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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a motor vehicle (1) comprising a sensor apparatus (2) for sensing at least
a portion of the vehicle environment, wherein: the sensor apparatus (2) is arranged on the motor vehicle (1) in an installation position
and can be pivoted by an actuator (4) between a sensing position, in which at least the portion of the vehicle environment can be sensed
by the sensor apparatus (2), and a pivoted position, in which at least part of the sensor apparatus (2) is concealed; the actuator (4) is
activated to move the sensor apparatus (2) from the sensing position into the pivoted position in accordance with protection information
describing the need to protect the sensor apparatus (2).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs (1), umfassend eine Sensoreinrichtung (2) zur Erfassung we-
nigstens eines Teilbereichs des Fahrzeugumfeldes, wobei die Sensoreinrichtung (2) in einer Einbauposition an dem Kraft- fahrzeug
(1) angeordnet und durch einen Aktor (4) zwischen einer Erfassungsstellung, in der wenigstens der Teilbereich des Fahrzeugumfeldes
durch die Sensoreinrichtung (2) erfassbar ist, und einer Verschwenktstellung, in der die Sensoreinrichtung (2) zumindest bereichswei-
se verdeckt ist, verschwenkbar ist, wobei der Aktor (4) zur Bewegung der Sensoreinrichtung (2) von der Erfassungsstellungin die
Verschwenktstellungin Abhéngigkeit einer eine Schutzbediirftigkeit der Sensoreinrichtung (2) beschreibenden Schutzinformation an-
gesteuert wird.
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VERFAHREN ZUM AUTOMATISCHEN EINKLAPPEN EINER
KFZ-SENSORVORRICHTUNG BEI NICHTGEBRAUCH MITTELS EINES AKTORS

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs, um-
fassend eine Sensoreinrichtung zur Erfassung wenigstens eines Teilbereichs
des Fahrzeugumfeldes, wobei die Sensoreinrichtung in einer Einbauposition
an dem Kraftfahrzeug angeordnet und durch einen Aktor zwischen einer Er-
fassungsstellung, in der wenigstens der Teilbereich des Fahrzeugumfeldes
durch die Sensoreinrichtung erfassbar ist, und einer Verschwenktstellung, in
der die Sensoreinrichtung zumindest bereichsweise verdeckt ist, ver-
schwenkbar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug.

Moderne Kraftfahrzeuge nutzen haufig Umfeldsensoren, um die Umgebung
des Kraftfahrzeuges betreffende Sensordaten zu sammeln, welche dann
durch entsprechend nachgeschaltete Fahrzeugsysteme ausgewertet werden
kdnnen. Dies konnen beispielsweise Fahrerassistenzsysteme, Sicherheits-
systeme und dergleichen sein. Als Umfeldsensoren kdnnen dabei beispiels-
weise Ultraschallsensoren, Lidarsensoren, Kameras, Laserscanner und/oder

Radarsensoren eingesetzt werden.

Insbesondere der Einsatz von Radarsensoren in Kraftfahrzeugen nimmt im-
mer mehr zu. Sensordaten von Radarsensoren kdnnen beispielsweise nltz-
lich bei Anwendungen wie Einparkhilfen, TotwinkeliUberwachungen, Pre-
Crash-Sensing und/oder Stop-And-Go-Funktionen eingesetzt werden. Dabei
konnen die Radarsensoren in den Stofl3fangern eines Kraftfahrzeuges hinter
einer Kunststoffabdeckung des Stol¥fangers platziert werden. Die Radar-
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sensoren weisen dabei ein separates Gehause auf und werden an den Stol}-
fangern befestigt.

Ein Radarsensoren umfasst in der Regel ein Hochfrequenzteil und ein Nie-
derfrequenzteil, wobei das Hochfrequenzteil hochfrequente Radarsignale im
Bereich von ca. 10 — 80 Gigahertz generiert. Die Radarsignale werden Uber
eine Antennenanordnung des Radarsensors ausgesendet und empfangen.
Die hochfrequenten, empfangenen Radarsignale werden umgesetzt und auf
eine Niederfrequenz heruntergemischt, wobei die Verarbeitung der nieder-
frequenten Radarsignale im Niederfrequenzteil des Radarsensors erfolgt.

Gerade im Hinblick auf die Erfullung von Sicherheitsanforderungen liefern
Radarsensoren aufgrund ihrer Verlasslichkeit und Robustheit einen nicht
unwesentlichen Beitrag. Insbesondere als Frontradarsensoren an einer Front
eines Kraftfahrzeugs verbaute Radarsensoren werden zunehmend fir eine
steigende Anzahl von Funktionen verwendet. So kann es beispielsweise
moglich sein, dass der Radarsensor Umfelddaten fUr eine Vielzahl von Fah-
rerassistenzfunktionen, insbesondere Sicherheitsfunktionen und/oder Funkti-

onen im Bereich des autonomen Fahrens, liefert.

Um die Leistungsfahigkeit des Radarsensors zu gewahrleisten, mussen ne-
ben technisch bedingten Anforderungen an die Einbauposition auch be-
stimmte Gesetzesanforderungen eingehalten werden. Beispielsweise ist es
fur Radarsensoren in der Gesetzgebung bekannt, diese einem vordefinieren
Pendelschlag auszusetzen, woraufhin die Radarsensoren noch immer hin-
reichend funktionsfahig bleiben mussen. Insbesondere im Hinblick auf lang-
reichweitige Frontradarsensoren, welche offen montiert werden und somit
einen Teil der Aulienflache des Kraftfahrzeugs bilden kdnnen, besteht eine
grolde Gefahr, dass diese durch einen Pendelschlag bzw. auch wahrend des
Betriebs des Kraftfahrzeuges durch einen Parkrempler oder Ahnliches be-
schadigt werden. Bekannte konstruktive Losungen, um derartigen Problemen
zu begegnen, sehen unter anderem vor, dass der Radarsensor mit einem
groRen Abstand zu einem auferen Rand des Kraftfahrzeugs verbaut wird.
Dabei kann der Radarsensor beispielsweise in einer trichterférmigen Offnung
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eingebaut werden, um zu vermeiden, dass der Pendelschlag den Sensor trifft
oder verstellt. Nachteilig dabei ist jedoch, dass der in der trichterférmigen
Offnung im Frontbereich des Fahrzeugs angeordnete Sensor das Design des
Kraftfahrzeugs storen kann. Weiterhin besteht bei derartigen Anordnungen
die Gefahr, dass bei einem geparktem Fahrzeug ungewollt Gegenstande
oder Personen in die trichterférmige Offnung gelangen kénnen. Auch auf die
im Frontbereich des Fahrzeugs erforderlichen Full3gangerschutzzonen kann
sich das Bereitstellen einer grofien, trichterférmigen Offnung negativ auswir-
ken.

Hinsichtlich einer Anordnung von Radarsensoren im Frontbereich des Kraft-
fahrzeuges sind aus dem Stand der Technik verschiedene Moglichkeiten
bekannt.

Aus DE 10 2014 213 704 A1 ist ein klappbarer Radarabstandssensor be-
kannt. Der Radarsensor kann dabei aus einer Betriebsstellung mittels Positi-
onierungsmitteln in eine zweite Stellung bewegt werden. Ein Bewegen des
Radarsensors erfolgt dabei, wenn die durch den Radarsensor im Frontbe-
reich des Kraftfahrzeuges verdeckte Flache des Lufteinlasses bendtigt wird,
um einen Antrieb des Kraftfahrzeuges zu kuhlen. Durch ein Verklappen oder
ein Verschwenken des Radarsensors kann die zur Verfugung stehende Kuhl-
flache vergrofRert werden.

In DE 199 34 197 A1 wird eine Vorrichtung zur Justierung mindestens eines
an einem Fahrzeug verstellbar angebrachten Sensors beschrieben. Bei einer
Abweichung der Sensorposition von einem Sollwert kann automatisch eine
Justage der Sensorausrichtung erfolgen. Somit kann der Radarsensor des
Fahrzeuges automatisch bei einer durch einen Unfall verursachten Abwei-
chung der Sensorposition von dem Sollwert ausgerichtet werden.

In DE 103 49 755 B3 ist ein Sensor eines Kraftfahrzeuges beschrieben, wel-
cher um eine Querachse des Kraftfahrzeuges drehbar ist, um unterschiedli-
che seitliche Bereiche des Kraftfahrzeuges erfassen zu konnen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, wel-
ches einen an einem Kraftfahrzeug angeordneten Radarsensor vor Bescha-
digungen schatzt.

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Verfahren der eingangs genannten
Art erfindungsgemaf vorgesehen, dass der Aktor zur Bewegung der Sen-
soreinrichtung von der Erfassungsstellung in die Verschwenktstellung in Ab-
hangigkeit einer eine Schutzbedurftigkeit der Sensoreinrichtung beschrei-

benden Schutzinformation angesteuert wird.

Auf diese Weise kdnnen Beschadigungen der Sensoreinrichtung vermieden
werden, da die Sensoreinrichtung bei Feststellung einer Schutzbedurftigkeit
in die Verschwenktstellung bewegbar ist, wo sie zumindest bereichsweise
verdeckt ist, so dass eine Beschadigung durch eine fahrzeugfremde Einwir-
kung, wie beispielsweise einen Pendelschlag im Rahmen eines Tests oder
einen Parkrempler oder Ahnliches bei Betrieb des Kraftfahrzeuges, verhin-
dert oder zumindest erschwert wird. Der Vorteil der erfindungsgemafien L6-
sung besteht darin, dass der Sensor in der Erfassungsstellung nicht vor allen
Gegebenheiten geschitzt sein muss, da bei dem Vorliegen einer Schutzbe-
durftigkeit der Sensoreinrichtung die Sensoreinrichtung in eine Verschwenkit-
stellung verschwenkt wird. Weiterhin kann sich dadurch der Schutz der Sen-
soreinrichtung verbessern, da in der Verschwenktstellung nicht zwingend
eine Funktionalitat der Sensoreinrichtung, das heil3t ein weiteres Erfassen
des Fahrzeugumfeldes erforderlich ist. Durch die zumindest bereichsweise
Verdeckung der in die Verschwenktstellung verschwenkten Sensoreinrich-
tung wird bei einer Kollision mit einem Fremdgegenstand, wie beispielsweise
einem Pendel wahrend eines Pendelschlagversuchs oder bei einer Kollision
mit einem Fremdfahrzeug oder einer ortsfesten Struktur im Strallenverkehr,
ein direkter Kontakt des Fremdgegenstandes mit der Sensoreinrichtung ver-

mieden.

Erfindungsgemal} kann vorgesehen sein, dass eine Sensoreinrichtung ver-
wendet wird, welche auf einer Seite eines Tragerelements angeordnet ist,

wobei das Tragerelement durch den Aktor um eine durch das Tragerelement
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verlaufende Drehachse verschwenkt wird. Die Drehachse kann beispielswei-
se bezogen auf das Kraftfahrzeug in einer horizontalen oder einer vertikalen
Richtung durch das Tragerelement verlaufen. Insbesondere erfolgt bei dem
Bewegen der Sensoreinrichtung von der Erfassungsstellung in die Ver-
schwenktstellung ein Verschwenken der Sensoreinrichtung um 180°. Eine
Sensoreinrichtung, welche in der Erfassungsstellung an der Aul3enseite des
Kraftfahrzeugs angeordnet ist, ist so nach dem Verschwenken des Tra-
gerelements der Sensoreinrichtung zu einem Inneren des Kraftfahrzeugs
gerichtet. Ein Kontakt mit einem Kollisionsobjekt findet somit mit der Rucksei-
te des Tragerelements statt, welches bei in die Verschwenktstellung ver-
schwenkter Sensoreinrichtung zum FahrzeugaulReren gerichtet ist. Es ist
auch maoglich, dass das Tragerelement von der Erfassungsstellung um 90° in
die Verschwenktstellung verschwenkt wird, so dass ein Kontakt mit einem
Kollisionsobjekt an einer Seitenflache des Tragerelements stattfindet. Selbst-
verstandlich ist auch ein Verschwenken um einen Winkel zwischen 90° und
180° moglich.

Die Rlckseite des Tragerelements kann dabei vorteilhaft die Struktur, die
Farbe und/oder die Form der die Sensoreinrichtung umgebenden Karosserie
des Kraftfahrzeuges aufweisen. Zum Beispiel kann auf der Rilckseite des
Tragerelements ein Kulhlergitter angeordnet sein, welches sich bei in die
Verschwenktstellung verschwenkter Sensoreinrichtung in ein in der Umge-
bung der Sensoreinrichtung vorhandenes Kuhlergitter des Kraftfahrzeugs
einfugt. Auf diese Weise kann vorteilhaft bei einer in die Verschwenktstellung
verschwenkten Sensoreinrichtung ein optisch ansprechendes Auferes des
Kraftfahrzeuges erzeugt werden. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn
eine Schutzbedurftigkeit Gber eine langere Zeit, beispielsweise bei einem
abgestellten Kraftfahrzeug, besteht. Durch Einnehmen der Verschwenktstel-
lung bei geparkten Fahrzeugen kann die Sensoreinrichtung auch vor Kollisi-
onen mit Fremdfahrzeugen, welche aus einer Bewegung des Fremdfahr-
zeugs hervorgehen, geschutzt werden.

Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass die Schutzinformation in Ab-
hangigkeit einer von der Sensoreinrichtung erzeugten, wenigstens ein Objekt
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in dem von der Sensoreinrichtung erfassten Teilbereich des Fahrzeugumfel-
des beschreibenden Umfeldinformation erzeugt wird. Da die Sensoreinrich-
tung zum Erfassen eines Teilbereichs des Kraftfahrzeugumfeldes dient, wel-
cher ohnehin in dem Teil des Kraftfahrzeugumfelds vor der Sensoreinrich-
tung liegt, ist es moglich, dass die Schutzinformation in Abhangigkeit einer

von der Sensoreinrichtung selbst erzeugten Umfeldinformation erzeugt wird.

Erfindungsgemal kann vorgesehen sein, dass die Schutzinformation eine
Schutzbeduritigkeit der Sensoreinrichtung beschreibt, wenn die Umfeldin-
formation wenigstens ein Objekt beschreibt, welches im weiteren Betrieb des
Kraftfahrzeuges mit der Einbauposition der Sensoreinrichtung in Kontakt ge-

langen wird.

Auf diese Weise kann einfach ein Schutz vor Kollisionen bzw. vor Einschla-
gen oder einem Kontakt mit Fremdobjekten ermoglicht werden. Die Bestim-
mung, ob ein von der Umfeldinformation beschriebenes Objekt mit der Ein-
bauposition der Sensoreinrichtung in Kontakt gelangen wird, kann beispiels-
weise durch eine Recheneinrichtung erfolgen, welche die von der Sensorein-
richtung erzeugten Daten auswertet. Dabei kann es sich um eine Rechenein-
richtung der Sensoreinrichtung oder um eine mit der Sensoreinrichtung

kommunizierende Recheneinrichtung des Kraftfahrzeuges handeln.

Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass die Schutzinformation in Ab-
hangigkeit eines Betriebsparameters des Kraftfahrzeugs erzeugt wird, wobei
die Schutzinformation eine Schutzbedurftigkeit beschreibt, wenn der Be-
triebsparameter einen aktuellen oder zukunftigen Nichtgebrauch der Sen-
soreinrichtung beschreibt. Dies ermdglicht es, die Sensoreinrichtung in die
Verschwenktstellung zu verschwenken, wenn aus einem Betriebsparameter
des Kraftfahrzeugs ersichtlich ist, dass die Sensoreinrichtung aktuell oder
zukunftig, insbesondere aktuell und flr eine gewisse Zeitspanne in der Zu-
kunft, nicht benotigt wird.

Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass durch den Betriebsparameter
als ein aktueller oder zukunftiger Nichtgebrauch ein Stillstand, insbesondere
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ein Parkzustand des Kraftfahrzeuges, beschrieben wird. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass bei stehendem Fahrzeug die Sensoreinrichtung in die
Verschwenktstellung verschwenkt wird, um ungewollte Beschadigungen der
Sensoreinrichtung wahrend des Stillstandes zu vermeiden. Insbesondere bei
einem langer andauernden Stillstand, wie einem Parkzustand des Kraftfahr-
zeuges, bei dem das Kraftfahrzeug fur langere Zeit nicht bewegt wird, kann
dies dazu beitragen, eine ungewollte Beschadigung der Sensoreinrichtung

ZU vermeiden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass als Sensoreinrichtung eine Radareinrichtung, insbesondere eine an der
Front des Kraftfahrzeugs angeordnete Radareinrichtung, verwendet wird. Die
Radareinrichtung kann insbesondere wenigstens einen Long-Range-
Radarsensor umfassen, bei dem aufgrund der hohen Reichweitenerfordernis
eine Anordnung hinter einer Stof3stange aufgrund der teilweisen Dampfung
der abgestrahlten Strahlung durch das Stof3stangenmaterial nicht immer er-
wunscht sein kann. Das Verschwenken der Sensoreinrichtung bei Vorliegen
einer Schutzbedurftigkeit bietet dabei den Vorteil, dass auf die Anordnung
der Sensoreinrichtung hinter einem Karosseriebauteil verzichtet werden kann
und somit Einbufden in der Reichweite der Sensoreinrichtung vermieden

werden kénnen.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass als
Aktor wenigstens ein Elektromotor verwendet wird. Der Elektromotor kann
beispielsweise von einer Recheneinrichtung der Sensoreinrichtung und/oder
von einer Recheneinrichtung des Kraftfahrzeuges angesteuert werden, wenn
durch wenigstens eine der Recheneinrichtungen die Schutzbedurftigkeit der

Sensoreinrichtung festgestellt wurde.

Erfindungsgemafl® kann vorgesehen sein, dass nach dem Einnehmen der
Verschwenktstellung ein Ruckstellkriterium Gberwacht wird, wobei bei erfull-
tem RUckstellkriterium die Sensoreinrichtung durch den Aktor oder einen
weiteren Aktor von der Verschwenktstellung in die Erfassungsstellung be-
wegt wird. Die Uberwachung des Rickstellkriteriums kann beispielsweise
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durch eine Recheneinrichtung der Sensoreinrichtung und/oder durch eine
Recheneinrichtung des Kraftfahrzeuges erfolgen. Das Ruckstellkriterium
kann beispielsweise bei einem Ablauf einer Zeitspanne erflllt werden, wel-
che, insbesondere wenn die Sensoreinrichtung aufgrund der drohenden Kol-
lision mit einem Fremdobjekt, in die Verschwenktstellung bewegt wurde, an-
gibt, wann die Sensoreinrichtung wieder in die Erfassungsstellung bewegt
werden soll. Dies kann beispielsweise einige Sekunden nach dem errechne-
ten Kollisionszeitpunkt erfolgen. Es ist auch mdglich, dass das Ruckstellkrite-
rium bei einem Start des Kraftfahrzeuges, was mithin als Ende eines Park-
vorgangs interpretiert werden kann, erflllt wird. Durch Zurlcksetzen der in
Verschwenktstellung bewegten Sensoreinrichtung in die Erfassungsstellung
wird wieder die Funktionalitat der Sensoreinrichtung, das heildt die Erfassung
wenigstens eines Teilbereiches des Fahrzeugumfeldes, bereitgestellt.

Fir ein erfindungsgemafes Kraftfahrzeug ist vorgesehen, dass es eine Sen-
soreinrichtung zur Erfassung wenigstens eines Teilbereichs des Fahr-
zeugumfeldes, wobei die Sensoreinrichtung in einer Einbauposition an dem
Kraftfahrzeug angeordnet und durch einen Aktor zwischen einer Erfassungs-
stellung, in der wenigstens der Teilbereich des Fahrzeugumfeldes durch die
Sensoreinrichtung erfassbar ist, und einer Verschwenktstellung, in der die
Sensoreinrichtung zumindest bereichsweise verdeckt ist, verschwenkbar ist,
umfasst, wobei das Kraftfahrzeug eine Recheneinrichtung umfasst, welche

zur Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens ausgebildet ist.

Samtliche fur das erfindungsgemale Verfahren beschriebenen Vorteile und
Ausgestaltungen gelten somit selbstverstandlich auch fur das erfindungsge-

mafe Kraftfahrzeug.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen ergeben sich aus den im Folgenden
beschriebenen Ausflhrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen. Da-

bei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemalen
Kraftfahrzeuges,
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Fig. 2 eine Frontansicht eines erfindungsgemalles Kraftfahrzeuges,

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Sensoreinrichtung in Er-

fassungsstellung,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Sensoreinrichtung in Ver-

schwenktstellung,

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemafen Verfahrens, so-
wie

Fig. 6 eine Frontansicht eines Kraftfahrzeuges gemafl Stand der
Technik.

In Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemalen
Kraftfahrzeuges 1 dargestellt. Das Kraftfahrzeug 1 umfasst eine Sensorein-
richtung 2 zur Erfassung wenigstens eines Teilbereiches eines Fahrzeugum-
felds des Kraftfahrzeugs 1, wobei die Sensoreinrichtung 2 in einer Einbaupo-
sition an einer Fahrzeugfront 3 des Kraftfahrzeuges 1 angeordnet ist. Wei-
terhin umfasst das Kraftfahrzeug 1 einen als Elektromotor ausgebildeten Ak-
tor 4, mit welchem die Sensoreinrichtung 2, wie nachfolgend im Bezug zu
den Figuren 2 bis 4 beschrieben wird, zwischen einer Erfassungsstellung, in
der wenigstens der Teilbereich des Fahrzeugumfeldes durch die Sensorein-
richtung 2 erfassbar ist, und einer Verschwenktstellung, in der die Sensorein-
richtung 2 zumindest bereichsweise verdeckt ist, verschwenkt werden kann.
Das erfindungsgemalie Kraftfahrzeug 1 umfasst weiterhin eine Rechenein-
richtung 5, welche zur Auswertung von durch die Sensoreinrichtung erzeug-
ten Umfelddaten sowie zur Ansteuerung des Aktors 4 ausgebildet ist. Wei-
terhin ist die Recheneinrichtung 5 dazu ausgebildet, einen oder mehrere Be-

triebsparameter des Kraftfahrzeuges 1 zu erfassen.

In Fig. 6 ist eine Frontansicht eines Kraftfahrzeuges gemafy dem Stand der
Technik dargestellt. Im unteren Bereich der Fahrzeugfront 3 ist ein Kuhlergit-
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ter 6 angeordnet. Mittig in dem Kuhlergitter 6 befindet sich ein Trichter 7, an
dessen zum Fahrzeuginneren abgesenkter Wandflache 8 eine Sensorein-
richtung 2 angeordnet ist. Durch die Anordnung der Sensoreinrichtung 2 in-
nerhalb des Trichters 7 kann dieser aufgrund der Absenkung zumindest teil-

weise vor einer Kollision mit Fremdobjekt geschitzt werden.

In Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer Front 3 eines erfindungs-
gemalien Kraftfahrzeuges 1 dargestellt. Die Sensoreinrichtung 2 ist dabei auf
einem Tragerelement 9 in Bezug auf die Fahrzeugquerachse mittig innerhalb
des Kuhlergitters 6 angeordnet. Durch den Aktor 4 des Kraftfahrzeuges 1
kann das Tragerelement 9 um eine in Horizontalrichtung durch das Tra-
gerelement verlaufende Drehachse 10 verschwenkt werden. Die Sensorein-
richtung kann dabei von der in den Figuren 2 und 3 dargestellten Erfas-
sungsstellung, in der wenigstens ein Teilbereich des Fahrzeugumfeldes
durch die Sensoreinrichtung erfassbar ist, in die in Fig. 4 gezeigte Ver-

schwenktstellung verschwenkt werden.

Wie in Fig. 3 durch den Pfeil 11 angedeutet ist, kann das Tragerelement 9
und somit die auf dem Tragerelement 9 angeordnete Sensoreinrichtung 2
durch den Aktor 4 um die gestrichelt dargestellte Drehachse 10 beispielswei-
se um 180° verdreht werden, so dass statt der Sensoreinrichtung 2 nunmehr
die in Fig. 4 dargestellte Ruckseite des Tragerelementes 9 nach aullen
weist. Um, wie in Fig. 4 dargestellt, bei in Verschwenktstellung verschwenk-
ter Sensoreinrichtung 2 ein ansprechendes Auleres des Kraftfahrzeuges 1
zu erhalten, ist in diesem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass die Git-
terstruktur 12 des Kuhlergrills 6 auf der Unterseite des Tragerelementes 9
fortgesetzt wird. Von der in Fig. 4 dargestellten Verschwenktstellung kann die
in Fig. 3 dargestellte Erfassungsstellung der Sensoreinrichtung 2 durch ein
erneutes Verschwenken des Tragerelements 9 um die Drehachse 10, wie
durch den Pfeil 13 beispielhaft dargestellt ist, erfolgen. Die Sensoreinrichtung
2 ist in der Verschwenktstellung vor Beschadigung, welche durch einen Kon-
takt mit einem Fremdgegenstand oder einer Person entstehen kbnnen, ge-
schutzt, da die Sensoreinrichtung 2 durch die Rickseite des Tragerelements
9 verdeckt ist.
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In Fig. 5 ist ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgemalen
Verfahrens dargestellt. In Schritt S1 befindet sich die Sensoreinrichtung in
Erfassungsstellung. Durch die Recheneinrichtung 5 des Kraftfahrzeuges 1
wird fortlaufend eine Schutzinformation ausgewertet. Wenn diese Schutzin-
formation eine Schutzbedurftigkeit der Sensoreinrichtung 2 beschreibt, so
wird im nachfolgenden Schritt S2 der Aktor 4 durch die Recheneinrichtung 5
des Kraftfahrzeuges 1 angesteuert, um die Sensoreinrichtung 2 von der Er-
fassungsstellung in die Verschwenktstellung zu bewegen.

Eine Schutzbedurftigkeit der Sensoreinrichtung 2 kann vorliegen, wenn durch
die Auswertung von der Sensoreinrichtung 2 erzeugten, wenigstens ein Ob-
jekt in dem von der Sensoreinrichtung 2 erfassten Teilbereich des Fahr-
zeugumfeldes beschreibenden Umfeldinformation wenigstens ein Objekt be-
schrieben wird, welches im weiteren Betrieb des Kraftfahrzeuges 1 mit der
Einbauposition der Sensoreinrichtung 2 in Kontakt gelangen wird.

Zusatzlich oder alternativ dazu kann eine Schutzbedurftigkeit der Sensorein-
richtung 2 vorliegen, wenn ein Betriebsparameter des Kraftfahrzeuges 1 eine
aktuell oder zukunftig nicht gebrauchte Sensoreinrichtung 2 beschreibt. Eine
aktuell oder zukunftig nicht gebrauchte Sensoreinrichtung 2 kann beispiels-
weise vorliegen, wenn durch den Betriebsparameter ein Stillstand, insbeson-

dere ein Parkzustand des Kraftfahrzeuges 1, beschrieben wird.

Unabhangig von dem Ursprung der Schutzbedurftigkeit wird bei Vorliegen
der Schutzbedurftigkeit durch die Ansteuerung des Aktors 4 ein Verschwen-
ken der Sensoreinrichtung 2 von der Erfassungsstellung in die Verschwenkt-

stellung vorgenommen.

In Schritt S3 befindet sich die Sensoreinrichtung 2 in Verschwenktstellung.
Es wird fortlaufend eine Uberpriifung eines Rlckstellkriteriums vorgenom-
men, welches angibt, ob die Sensoreinrichtung 2 von der Verschwenktstel-
lung wieder in die Erfassungsstellung zurlckversetzt werden soll. Dies kann

beispielsweise der Fall sein, wenn nach der Kollision mit einem Fremdobjekt
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eine gewisse Zeitspanne, beispielsweise einige Sekunden, vergangen sind
und/oder wenn ein Betriebsparameter des Kraftfahrzeuges 1 beschreibt,
dass ein aktueller Nichtgebrauchszustand der Sensoreinrichtung 2 beendet
wird und/oder dass ein zukunftiger Gebrauchszustand der Sensoreinrichtung
2 eintreten wird. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn ein vormals
geparktes Kraftfahrzeug 1 wieder in Betrieb genommen wird. Als Betriebspa-
rameter kann dabei beispielsweise der Zustand einer Zindung des Kraftfahr-
zeuges und/oder die Aktivierung eines Fahrmodus herangezogen werden.
Wenn das in Schritt S3 ausgewahlte Ruckstellkriterium erfullt ist, so wird er-
neut der Aktor 4 von der Recheneinrichtung 5 des Kraftfahrzeuges 1 ange-
steuert, um die Sensoreinrichtung 2 von der Verschwenktstellung in die Er-
fassungsstellung zu bewegen. AnschlieRend kann das Verfahren in Schritt
S1 wieder fortgesetzt werden.

Die Sensoreinrichtung 2 kann beispielsweise eine Radarsensoreinrichtung
sein. Weiterhin ist es denkbar, dass es sich bei der Sensoreinrichtung 2 um
einen Lidarsensor, einen optischen Sensor, insbesondere eine Kamera, oder

einen Ultraschallsensor handelt.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs (1), umfassend eine Sen-
soreinrichtung (2) zur Erfassung wenigstens eines Teilbereichs des
Fahrzeugumfeldes, wobei die Sensoreinrichtung (2) in einer Einbaupo-
sition an dem Kraftfahrzeug (1) angeordnet und durch einen Aktor (4)
zwischen einer Erfassungsstellung, in der wenigstens der Teilbereich
des Fahrzeugumfeldes durch die Sensoreinrichtung (2) erfassbar ist,
und einer Verschwenktstellung, in der die Sensoreinrichtung (2) zumin-
dest bereichsweise verdeckt ist, verschwenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aktor (4) zur Bewegung der Sensoreinrichtung (2) von der Er-
fassungsstellung in die Verschwenktstellung in Abhangigkeit einer eine
Schutzbeduritigkeit der Sensoreinrichtung (2) beschreibenden Schutz-
information angesteuert wird, wobei die Schutzinformation in Abhan-
gigkeit einer von der Sensoreinrichtung (2) erzeugten, wenigstens ein
Objekt in dem von der Sensoreinrichtung (2) erfassten Teilbereich des

Fahrzeugumfeldes beschreibenden Umfeldinformation erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Sensoreinrichtung (2) verwendet wird, welche auf einer Seite
eines Tragerelements (9) angeordnet ist, wobei das Tragerelement (9)
durch den Aktor (4) um eine durch das Tragerelement (9) verlaufende
Drehachse (10) verschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schutzinformation eine Schutzbedurftigkeit der Sensoreinrich-
tung (2) beschreibt, wenn die Umfeldinformation wenigstens ein Objekt
beschreibt, welches im weiteren Betrieb des Kraftfahrzeuges (1) mit der
Einbauposition der Sensoreinrichtung (2) in Kontakt gelangen wird.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schutzinformation in Abhangigkeit eines Betriebsparameters
des Kraftfahrzeugs (2) erzeugt wird, wobei die Schutzinformation eine
Schutzbedurftigkeit beschreibt, wenn der Betriebsparameter einen ak-
tuellen oder zuklnftigen Nichtgebrauch der Sensoreinrichtung (2) be-

schreibt.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch den Betriebsparameter als ein aktueller oder zukunftiger
Nichtgebrauch ein Stillstand, insbesondere ein Parkzustand des Kraft-

fahrzeuges (1), beschrieben wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Sensoreinrichtung (2) eine Radareinrichtung, insbesondere
eine an der Front des Kraftfahrzeugs (1) angeordnete Radareinrichtung,

verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass als Aktor (4) wenigstens ein Elektromotor verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach dem Einnehmen der Verschwenktstellung ein Ruckstellkrite-
rium Uberwacht wird, wobei bei erfllltem RuUckstellkriterium die Sen-
soreinrichtung (2) durch den Aktor (4) oder einen weiteren Aktor von

der Verschwenktstellung in die Erfassungsstellung bewegt wird.

Kraftfahrzeug umfassend eine Sensoreinrichtung (2) zur Erfassung we-
nigstens eines Teilbereichs des Fahrzeugumfeldes, wobei die Sen-
soreinrichtung (2) in einer Einbauposition an dem Kraftfahrzeug (1) an-
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geordnet und durch einen Aktor (4) zwischen einer Erfassungsstellung,
in der wenigstens der Teilbereich des Fahrzeugumfeldes durch die
Sensoreinrichtung (2) erfassbar ist, und einer Verschwenktstellung, in
der die Sensoreinrichtung (2) zumindest bereichsweise verdeckt ist,
verschwenkbar ist, umfasst, wobei das Kraftfahrzeug (1) eine Rechen-
einrichtung (5) umfasst, welche zur Durchfihrung eines Verfahrens

nach einem der vorangehenden Anspriche ausgebildet ist.
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