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1 2

Vyndlez Fe8i problém konstrukce ovlada-
ci hlavy zafizeni, nap¥. pro stacionarni kap-
kovou elektrodu, na béazi pferuSovani pri-
toku rtuti kapilarou. Podstatou feSeni je
konstrukce, u niZ je vieteno ventilu pruZ-
né wsazeno v pohyblivé &4sti ovladaciho
mechanismu, pficdemZ pruZnost konstrukéni-
ho celku, tvofeného pohyblivou Casti ovléa-
daciho mechanismu a vietenem, je ve smé-
ru podélné osy vietena v rozmezi 0,001 aZ
2,1.10% MPa. Pfitom mZe byt vieteno pi¥i-
pevnéno k pruZzné membrdné&, popfipadé
miiZe byt vieteno s membranou v dotyku a
ddle mohou byt vieteno nebo jeho spodni
¢édst spojeny s privednim trnem pomoci
pruZné spojky.

Vynalez je vyuZitelny zejména pii kon-
strukci zafizeni na vytvareni staciondrni
rtufové kapky. Hlavnimi obory vyuZiti jsou
analytickd chemie, elektrochemie, fyzik&lni
chemie mezifdzovych rozhrani, apod.

2194735
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Pfedmétem vyndlezu je ovlddaci hlava za-
Fizeni, nap¥. pro stacionédrni rtutovou kap-
kovou elektrodu. P¥esndji PecCeno, vynalez
se tyka zvliasté konstrukce pohyblivé g4sti
ovlddaci hlavy, v niZ je uchyceno jehlové
viateno.

V literatufe jsou popsény razné typy za-
Fizeni pro staciondrni rtutovou kapkovou
elekirodu, pouZivanou pfedevSim pro ana-
lytické fely a pro wfely vyzkumné [F.
Vydra a kol.: Electrochemical stripping
analysis; E. Horwood, LTD, New York
{1976)]. Podstatu elektrody tvo¥l rntutovd
kapka o stdlém povrchu, zpravidla visici na
rtutovém sloupedku, ktery se nachéazi uvnitf
pfivodni kapildry. Metodou anodické roz-
poultéci analyzy, kdy je na kapku v roz-
toku vkildddno nejprve po urcéitou dobu
znatné zdporné napéti, napf. —1,5 V proti
nasycené kalomelové elektrodé, a pak sko-
koveé napéti podstatn& pozitivnéisi, napf.
—0,2 V, 1ze nap¥. stanovit v roztoku stopec-
wvé koncentrace 1079 a¥ 10~10 [gramekviva-
lent/) iontd Cd2*, Ni2*, Pb2*, Zn2* T+, a
dalSich.

Dosud pouZivand zafizeni vytvareijl sta-
cionarni rtutovou kapku visici nebo sedici
na sloupecku rtuti, nejcast&ji vytlafenim
rtuti z hermeticky uzavieného zéasobniku s
pouZitim pistu [W. Kemula a kol.: Anal.
Chim. Acta 18 (1958) 104]. Byla rovné&Z na-
wrZena zalizeni, u nichZ je sloupec rtuti v
urdité vzdélenosti od kapky pferusen, napf.
pomoci kapilarniho kohoutu, jehlového ven-
tilu, apod. []. Heyrovsky, ]J. Kita: Zaklady
polarografie; NCSAV, Praha (1962)].

Prvni skupina zafizeni, v soudasné dobé
nejroz8ifendjsi, umoZiiuje reprodukovatel-
nost kapek na 4- 2 % aZ% 6 9%, vyjime&né&
pod 4 1 O, coZ jsou hodnoty pon&kud
hor8i neZ Zadaji potfeby soudasné analy-
tické i vyzkumné praxe [(které vyZaduji re-
produkovatelnost lep$i neZ - 0,5 aZ 1 9).
Reprodukovatelnost funkce téchto za¥izeni
zhorSuje mimo jiné vliv teplotnich zmén,
netésnosti apod.

U druhé skupiny zarizeni je podstatné
omezen vliv zmén teploty okoli na objem
kapky, nebot je u nich sloupefek rtuti spo-
jujici visici kapku se zdsobnikem rtuti pfe-
ruSen. Presto neni vidy docileno poZadova-
né reprodukovatelnosti kapky. Tak napi. A.
Y. a Y. P. Gokhsteinovi (Z. fiz. chim., 36/
/1952/652) navrhli zafizeni, u n&ho¥ je vstup
do cylindrické kapilary vnitfniho praméru
cca 0,5 mm a délky cca 50 mm na hornim
konci uzavirdn jehlici, kterd je wovlddana
elektromagnetickym relé. Vlivem zanedba-
telného hydrodynamického odporu kapilé-
ry a obecn& uzndvané reprodukovatelnosti
reléového mechanismu {(Fadové v milisekun-
ddch]) neni reprodukovatelnost kapky —
— pFi dobé jeji tvorby Fddové v desetinach
sekundy — systematicky lep3i neZz + 0,5 %
az 4+ 1 %. Jak je v literatuie uvedeno (L.
Smoler: ]J. Electroanal. Chem., 51/1874/452},

i

vyskytuji se navic b8Zné& pFi pouZiti cy-

4

lindrickych kapilar velkych vnit¥nich pria-
mért (vEt¥{ neZ cca 0,09 mm) nereprodu-
kovatelnosti ve funkci kapildry. Z hlediska
stability kapky je dostatetné& velky vnitfni
primér tusti kapilary potiebny, z hlediska
reprodukovatelnosti funkce samotné cy-
lindrické kapilary vSak naopak Skodlivy.

Proto bylo navrZeno zafizeni na bédzi ven-
tilového pF¥eruSovani pratoku rtuti kapiléa-
rou, u niZ je spodni konec rozSifen do tva-
ru alespoil z€asti zaoblené dutiny- kdnicky
se zuZujici smérem k uasti, jehoZ wnitini
primér &ini napf. 0,16 mm. Kovové jehlo-
vé vF¥eteno, nap¥. ocelové, dosedd do horni
Cdasti kapilary rozsifené do tvaru sedla. Hor-
ni &4ast kapilary, majici velky hydrodyna-
micky odpor (vnitfni primér napf. 0,045
milimetrdi}), udrZuje nizkou a stdlou priito-
kovou rychlost rtuti — napf?. 0,2 mg/s, dol-
ni d&ast kapildry pri vhodné volb& jejich

‘geometrickych parametri umoZiiuje dlou-

hodobou stabilitu kapky.

S timto typem zafizeni bylo moZno v fa-
d& pfFipadd jiZ pfi ruénim ovlddéni zdvihu
jehlového vietena docilit poZadované repro-
dukovatelnosti kapky do -+ 0,5 % az -+ 1
procento. Presto se Casto vyskytly pripady
— zvlasté byl-li zdvih viPetene ovladén po-
moci motorku apd. — kdy do3lo k nédhlé-
mu zhorSeni reprodukovatelnosti a postup-
né ke ztrat® funkcénich vlastnosti zafizeni.
Zivotnost se navzdjem u jednotlivych kusi
zafizeni p¥i stejném zphsobu ovladdéani vie-
tene velmi liSila a pohybovala se mezi ho-
dinami aZ tydny. Podobné nepliznivé jevy
bylo moZno pozorovat i u vySe uvedeného
Gokhsteinova zafizeni. Pomérné dasty vy-
skyt né&hlého zhorSeni reprodukovatelnosti
zaFizeni na bdzi ventilového prerudovani
priitoku rtuti a posléze téZ ztrata jeho funkc-
nich viastnosti byly vdZnou prekédZkou jeho
Sirokého uplatnéni ve vyrobni praxi a za-
vedeni do sériové vyroby.

Ukéazalo se proto jako potfebné navrh-
nout takovou konstrukéni tipravu, ktera by
umoZilovala zvyS§it reprodukovatelnost a
podstatné prodlouZit Zivotnost zafizeni, a
kterd by odstrafiovala kolisani Zivotnosti za-
Fizeni kus od kusu.

Uvedené cile jsou splnény timto vyndle-
zem, jehoZ predmétem je wvlddaci hlava
zarizeni, zejména pro staciondrni kapkovou
elektrodu na bazi ventilového pierusSovani
pritoku rtuti kapildrou. Podstatou vyndle-
zu je konstrukéni uspofadani ovladaci hla-
vy, kde viPeteno ventilu je usazeno v pohyb-
livé &asti ovladaciho mechanismu pruZné,
pfifemZ modul pruZnosti v tahu konstrukdé-
nitho celku tvofeného pohyblivou d&éasti wo-
vlddaci hlavy a vietenem je ve sméru po-
délné osy vPetena v rozmezi 0,001 aZ 2,1.
. 105 MPa. P¥i tom mfiZe byt jehlové viete-
no pf¥ipevnéno k pruiné membrdné spojené
s pohyblivou ¢asti ovladdaciho mechanismu
nebo miZe byt upravena horni ¢éast jehlo-
vého vietena v dotyku s membréanou, kterd
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je prfipevné&na k pohyblivé ¢asti ovladaciho
mechanismu. Ddle mohou byt jehlové vie-
teno nebo jeho spodni ¢ast spojeny s pri-
vodnim trnem pomoci pruZné spojky z ma-
teridlu, jeho# modul pruZnosti v tahu je v
rozmezi 0,001 aZz 2,1 . 105 MPa.

Vynédlez se zaklddd na experimentidlnim
poznatku, Ze Zivotnost i reprodukovatelnost
zmin&nych zafizeni, pouZitelnych napf. pro
staciondrni kapkovou rtutovou elektrodu,
fungujicich na principu skokového preru-
ovani pritoku rtuti kapildrou, zpfisobené-
ho seskrcenim rtutového sloupce pfi dosed-
nuti vietena, zpravidla jehlového, zavisi jed-
nak na pritlacné sile, se kterou vieteno do-
sedd do &ela [nebo na é&elo} kapilary, jed-
nak na pruZnosti usporddani pfi dosednuti
vietena.

Vyndlez vyhovuje obvyklym poZadavkam
praxe na dostatedné velkou pfitlacnou silu
vietena p¥i dosednuti do Cela (resp. na Ce-
lo) kapilary a poZadavk{im na pouZiti kovo-
vého vietena (s vyhodou jehlového] fungu-
jictho jako piivodni elektricky kontakt ke
rtutové kapkové elektrods. Soufasn& viak
zabratiuje vzniku neZadoucich disledkit
t8chto poZadavkii — vzniku men8ich nebo
v&tdich povrchovych trhlinek na styku ka-
pilary s dosedajicim vietenem, jejichZ di-
sledkem jsou pak jiZ zminéné neZadouci je-
vy. Experimentdlni pozorovani totiZz ukéza-
la, Ze zhorSeni reprodukovatelnosti rtutové
kapky na vice nez 4+ 1 % aZ -+ 2 % zpt-
sobuji mikroskopické trhlinky na povrchu
kapilary, jejichZ hloubka je Fadové velikos-
ti jednotek a? desitek um. Trhlinky se pfi
dalsim pouZivani zafizeni rychle zv&t3uji,
piitem¥ se déle zhorSuje reprodukovatel-
nost a posléze dochéazi ke ztraté funkcnich
vlastnosti za¥izeni.

Vyzkumy ukézaly, Ze k t&mto neZadoucim
jeviim p¥l pouZiti konstrukéni upravy po-
dle tohoto vyndlezu nedochéazi. PFi tom je
dlouhodob# zabezpefena reprodukovatelna
funkce zatizeni, nap¥. i v p¥ipad&, Ze je sko-
kového piferuseni toku rtuti docileno do se-
déani kuZelovitého hrotu ccelového jehlové-
ho vietena do sklen&né kapilary, jejiZ hor-
ni konec je rozfouknutim upraven do néalev-
kovitého sedla. Diky konstruk&nimu uspofa-
déni hlavy podle vyndlezu je p¥i dosednu-
ti vietena vyvinuta dostatetné& velkd pritlac-

na sila, majici za néasledek prakticky oka-.

mZité pireruSeni toku rtuti kapildrou i pii
znatné vysSce rtutového sloupce nad kapi-
ldrou (napf. 50 cm aZ 60 cm]), aviak sou-
¢asné neprekracduje tato sila meze, za ni-
miZ dochazi k trvalému poruSeni povrchu
kapilary. VSechny v soucasné dobg pro tyto
udely pouZivané kapilary jsou z davodi pev-
nosti i chemické odolnosti sklenéné. Mini-

B

mélni pruZnost konstrukéniho uspofdadédni
v okamZiku dosednuti vietena musi byt vét-
81 neZ je pruZnost b&Zné& pouZitelnvch ko-
vli — pFimo pouZitelné jsou viak jen kovy
a slitiny, které jsou prakticky inertni viéi
rtuti, jako platina, Zelezo, chrom, ocel a
podobné. Kovové vieteno miiZe byt 167 chra-
néno alespoii zdédsti plastickym povlakem,
pryvZi apod. MiZe mit téZ s vyhodou funkci
elektrického kontakiu.

Konstrukénim uspofddanim podle tohoto
vynédlezu dochéazi k podstatnému zlepSeni
funkénich vlastnosti uvedeného typu zafi-
zeni, pouZitelnych nap¥. pro staciondrni rtu-
tovou kapkovou elektrodu, obnovovanou ka-
pajici i obnovovancu staciondrni rtutovou
kapkovou elektrodu. Timto vynélezem je
dofesen problém konstrukce zafizeni do
stupné, na kterém mflzZze byt — berou-li se
v tuvahu vSechny dosud ziskané poznat-
ky — zahédjena pf¥ipadné& i sériovd vyroba.

Na vykrese jsou znazornény d&tyfi prikla-
dy konstrukéniho usporadani ovladaci hla-
vy zafizeni, nap¥iklad pro staciondrni kap-
kovou elektrodu na bazi piferulovani pré-
toku rtuti kapildrou. Na obr. 1 je v Fezu
zobrazeno uloZeni vietena v pohyblivé Cés-
ti ovladaciho mechanismu s pouZitim pruZné
vloZky, na obr. 2 je zndzornéno spojeni vie-
tena s pohyblivou &asti ovlddaciho mecha-
nismu pomoci pruZné membrany, obr. 3 uka-
zuje konstrukéni uspofaddni, v ném# je vie-
teno v dotyku s membrdnou a na obr. 4 je
zobrazeno spojeni vietena nebo jeho spod-
ni ¢asti s piivodnim trnem.

Na obr. 1 je zobrazeno uloZeni vietena 1,
jehoZ horni ¢ast je upravena do tvaru sty-
kové plosky 2, v pohyblivé €4sti ovlddaciho
mechanismu 4 s pouZitim pruzné vioZky 3,
napf. ze silikonového kauCuku. Na obr. 2
je znéazornéno uspofddani, kde spojeni vie-
tena 1 s pohyblivou &4sti ovladaciho mecha-
nismu 4 je provedeno pfitlaénym zpésobem
pomoci pruZné membrany 5, napf. ocelo-
vé. Na wobr. 3 je uvedena konstrukce, kde
horni ¢ast 6 vietena 1 je v dotyku s mem-
branou 7, napf. silikonovou, ktera je pfi-
pevnéna pomoci Sroubkid k pohyblivé &asti
ovladaci hlavy 4. Na obr. 4 je zobrazena
konstrukce, kde vieteno 1 nebo jeho spod-
ni &ast jsou spojeny s privodnim trnem 8
pomoci pruzné spojky 9, napf. ze silikono-
véhc kauduku, kterd je umisténa mezi krouZ-
ky 10, napi. ocelovymi, a do které zasahuji
hroty 11.

Hlavnim oborem vyuZiti vyndlezu jsou e-
lektrochemické metody, zejména metody e-
lektroanalytické a polarografické. Jsou to
napi. anodickd rozpoustéci analyza, dife-
rentni pulsni polarografie, cyklickd volta-
metrie a dalif
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PREDMET VYNALEZU

1. Ovladaci hlava zafizeni, napfiklad pro
stacionarni kapkovou elektrodu, na bazi pie-
ruSovani priitoku rtuti kapildrou, vyznace-
na tim, Ze vieteno (1) ventilu je pruZné& u-
sazeno v pohyblivé ¢&asti ovladaciho me-
chanismu (4), pficemZ modul pruZnosti v
tahu konstrukéniho celku, tvofeného po-
hyblivou ¢4sti ovlddaciho mechanismu a
vietenem, je ve sméru podélné osy viete-
na v rozmezi 0,001 aZz 2,1.105 MPa.

2. Ovladaci hlava zarizeni podle bodu 1,
vyznaCend tim, Ze vieteno (1) je pfipevns-
no k pruZné membrdné (5), napfiklad oce-
lové, kterd je pripevn&na k pohyblivé &4s-
ti ovlddaciho mechanismu (4).

3. Ovlédaci hlava zatizeni podle bodil 1
a 2, vyznafend tim, Ze vieteno (1} je svou
horni ¢éasti (6) v dotyku s membréanou (7),
napiiklad silikonovou, pripevn&nou k po-
hyblivé &asti ovlddaciho mechanismu (4).,

4. Ovladaci hlava zafizeni podle bodid 1
az 3, vyznafend tim, e vieteno (1) nebo
jeho spodni &dst jsou spojeny s piivodnim
trnem (8] pomoci pruZzné spojky (9) z ma-
teridalu, napiiklad ze silikonového kaudu-
Ku, jehoZ modul pruZnosti v tahu je v roz-
mezi 0,001 aZ 2,1. 105 MPa. '

1 list vykrest
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