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(57) Abstract

To mount the compressive or tensile stress-sensitive magnetic body (2) for an engine speed sensor in an electromotive drive simply
and -even with major play due to thermal variation- securely onto the rotor shaft (1), the magnetic body (2) is self-centeringly placed on
the rotor shaft (1) without compressive or tensile stress and is pressed against a shoulder (1.1) of the rotor shaft (1) by means of an axially
forward contact pressure piece (3) that is fixed on the rotor shaft (1), adjoining the face of the magnetic body (2).




(57) Zusammenfassung

Um bei einem Drehzahlgeber in einem elektromotorischen Antrieb den gegen Druck- bzw. Zugspannungen empfindlichen
Magnetkdrper (2) auf einfache Weise auch bei groBerem Warmespiel fest auf der Rotorwelle (1) montieren zu konnen, ist der Magnetkdrper
(2) druck- bzw. zugspannungsfrei, lediglich selbstzentrierend auf die Rotorwelle (1) aufgesteckt und durch ein axial vorgelagertes, auf der
Rotorwelle (1) fixiertes, am Magnetkdrper (2) stirnseitig anliegendes Andruckteil (3) gegen eine Wellenschulter (1.1) der Rotorwelle (1)
angedriickt.
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Beschreibung
Elektromotorischer Antrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromotorischen An-
trieb gemaR Anspruch 1; derartige Antriebe mit einem auf
der Rotorwelle befestigten Polrad als Magnetkdrper zur Er-
zeugung eines drehzahlproportionalen Signals in einer sta-
torseitigen Hallsondenvorrichtung sind z.B. zum Einsatz fur
drehzahlgesteuerte bzw. drehrichfungsgesteuerte Fensterhe-
berantriebe in Kraftfahrzeugen oder fur Waschautomatenan-
triebe vorgesehen.

Durch die EP-Al-0 489 940 ist ein Kommutatormotor bekannt,
bei dem zur Drehzahlregelung auf einer statorseitigen Elek-
tronik-Anschlufplatte Hallsonden angeordnet sind, denen ein
unmittelbar auf der Rotorwelle befestiges Polrad zugeordnet
ist. Die Befestigung des Polrades auf der Rotorwelle kann
z.B. durch einen entsprechenden Prefsitz und/oder Klebesitz
erfolgen.

Durch die DE-U1-90 06 935 ist ein elektromotorischer An-
trieb, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Kommu-
tator und einem zur Drehzahl- und/oder Drehrichtungserfas-
sung auf der Rotorwelle angeordneten, mit einem statorsei-
tigen Hallsensor zusammenwirkenden magnetischen Polrad be-
kannt, wobei zur Halterung des Polrades auf der Rotorwelle
zunachst eine Distanzbuchse auf die Rotorwelle drehfest
aufgesetzt ist und dann das Polrad konzentrisch zur Di-
stanzbuchse auf dessen Aufenumfang entweder aufgeprefit oder
aufgesteckt bzw. aufgeklebt oder mit Formschluf befestigt
ist; zur FormschluR-Befestigung ist die Distanzbuchse am
AuBenumfang mit einer Abflachung einerseits und das Polrad
an der korrespondierenden Innenseite mit einer
entsprechenden Abflachung andererseits versehen. Zur axia-
len Fixierung liegt die Distanzbuchse mit ihrer einen
Stirnseite am Kommutator an und ist an ihrer anderen Stirn-
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seite mit Hilfe eines formschlussig in die Rotorwelle ein-
setzbaren Sicherungsringes festgelegt. Das magnetische Pol-
rad kann aus einem Kunststoffkdrper mit kunststoffgebunde-
nen Magnet-Partikeln oder aus einem nichtmagnetischen
Grundkérper bestehen, in den Permanentmagnete eingesetzt
sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir einen Magnet-
kdrper vorzugsweise hoher Polzahl bei kleiner Einbaugréfie
mit einfachen Mitteln eine auch bei langerem und hartem Be-
triebseinsatz sowie groferem Warmespiel sichere Fixierung
auf der Rotorwelle gewdhrleisten zu kénnen. Die Lésung die-
ser Aufgabe gelingt durch die Lehre des Anspruchs 1; vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegen-
stand der Unteranspriche.

Beim erfindungsgemaRen elektromotorischen Antrieb ist es
mdglich, ohne Rucksicht auf die Sprodigkeit des Magnetkodor-
pers und aufgrund dessen Kunststoffanteils, insbesondere
beim Einsatz in Waschautomaten, gegebenem groflem Warmespiel
relativ zur aufnehmenden, aus Stahl gefertigten Rotorwelle
eine sichere Fixierung dieses Magnetkdérpers bei gleichzei-
tig einfacher, zum Einsatz von Manipulatoren geeigneter
Montagemdglichkeit zu gewéhrleisten, wobei die gesamte Um-
fangsflache des Magnetkérpers fur eine Aufmagnetisierung im
Sinne einer dichten Polfolge und somit hohen Polzahl zur
Verfiagung steht.

Bei der Montage des Magnetkorpers sowie des Andruckteils
ist zweckmaRigerweise der Magnetkédrper lediglich im Schie-
besitz auf die Rotorwelle aufgesteckt und das Andruckteil
im Fest- bzw. Prefsitz auf die Rotorwelle, insbesondere von
einem freien Wellenende der Rotorwelle her, aufgedruckt;
als Anschlag fur die axiale Endfixierung des durch das An-
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druckteil axial aufgedruckten Magnetkérpers dient nach
einer Ausgestaltung der Erfindung eine Wellenschulter an
der dem Andruckteil abgewandten Stirnseite des Magnetkér-
pers.

Als elastisches Andruckteil ist in vorteilhafter Weise eine
Andruckscheibe mit einer radial inneren Prefsitzaufnahme
fur die Rotorwelle und mit axial gegen den Magentkdrper
vorstehenden elastischen Andruckfingern vorgesehen, derart
daR im Normalfall eine Drehmitnahme des Magnetkdrpers ohne
Schlupf relativ zur Rotorwelle durch kraftschlussige Anlage
des auf der Rotorwelle fixierten Andruckteils gewahrleistet
ist. Zur zusatzlichen Sicherung einer schlupffreien Dreh-
mitnahme sind an dem Magnetkdérper zu den Andruckfingern des
Andruckteils korrespondierende Einrastvertiefungen vorge-
sehen, derart daf bei einem erstmaligen Schlupf zwischen
dem Andruckteil einerseits und dem Magnetkérper anderer-
seits die Andruckfinger in die Einrastvertiefungen ein-
schnappen und dann fir samtliche weitere Betriebszustande
eine zuséatzliche formschlissige Drehmitnahme zwischen Mag-
netkoérper und Andruckteil gewdhrleistet ist.

In fertigungs- und montagetechnisch vorteilhafter Weise be-
steht das Andruckteil, insbesondere die Andruckscheibe aus
einem einstickigen Kunststoffteil mit einer radial inneren
PrefRsitzaufnahme und daran angeformten Andruckfingern; der
Magnetkérper besteht Gblicherweise aus einem Sintermagnet-
ring bzw. einem kunststoffgebundenen Ferritmagnetring mit

einer, vorzugsweise axial mittigen, Rotorwellen-Auflage-

flache uber nur ein Teil seiner axialen Lange.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung gemaf Merkmalen der Unteranspruche werden im
Folgenden anhand schematisch dargestellter Ausfuhrungsbei-
spiele in der Zeichnung nédher erléutert; darin zeigen:
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FIG 1 in einem axialen Teilschnittbild eine Rotorwelle
mit auf deren freiem Wellenende bis zur Anlage
gegen eine Wellenschulter aufgeschobenem Magnet-
kérper und axial andrickender Andruckscheibe,

FIG 2 die Andruckscheibe gemdff FIG 1 im nicht verspann-
ten Vormontagezustand,

FIG 3 die magnetkérperseitige axiale Draufsicht auf
die Andruckscheibe gemaf FIG 2,
FIG 4 die Anordnung gemaf FIG 1 im Teilausschnitt mit

in stirnseitige Einrastvertiefungen des Magnet‘
kérpers eingeschnappten Andruckfingern der An
druckscheibe,

FIG 5 die axial stirnseitige Draufsicht auf eine der
beiden Stirnseiten eines symmetrisch ausgebil-
deten Magnetkérpers.

FIG 1 zeigt eine Rotorwelle 1 z.B. eines Waschautomatenan-

triebes, auf der durch eine Wellenschulter 1.1 radial abge
setzten freien Ende 1.2 ein Magnetkorper 2 drehfest gehal-
tert ist, der z.B. als Geber fuir eine Drehzahl- bzw. Dreh-
richtungsmeff- und/oder Regelvorrichtung dient. Der Magnet-
kdrper 2 besteht zweckmafigerweise aus einem Sintermagnet-
ring bzw. einem kunststoffgebundenen Ferritmagnetring; der-
artige Magnetkérper sind im Fall einer Sinterung aufgrund
ihrer Sprodigkeit zug- bzw. druckspannungsempfindlich oder
bei verwendetem Kunststoffmaterial bei groReren Temperatu-
ren einem Warmespiel ausgesetzt, da der Kunststoff im Ver-
gleich zur Rotorwelle einen wesentlich unterschiedlichen
Warmekoeffizienten aufweist.

Erfindungsgemaf’ ist daher der Magnetkorper 2 lediglich im
Schiebesitz von der rechten Seite auf das freie Ende 1.2
der Rotorwelle 1 derart aufgeschoben, daf eine radiale Zen-
trierung gegeben ist. Zur schlupffreien Drehmitnahme des
Magnetkérpers 2 mit der Rotorwelle 1 ist eine aus Kunst-
stoff einstuckig gespritzte Andruckscheibe 3 gegen die
rechte Stirnseite des Magnetkdrpers 2 angedruckt, der mit
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seiner linken Stirnseite in seiner betrieblichen Endlage
dabei gegen eine Wellenschulter 1.1 der Rotorwelle 1 an-
liegt. In Abanderung der axialen Begrenzung durch die Wel-
lenschulter 1.1 kénnte auf eine nicht abgesetzte Rotorwelle
1 auch an der linken Stirnseite des Magnetkdérpers 2 eine
Andruckscheibe ahnlich der Andruckscheibe 3 an der rechten
Stirnseite auf die Rotorwelle 1 zuvor aufgeprefit sein. In
vorteilhafter Weise liegt der Magnetkdérper 2 nicht mit
seiner gesamten Bohrungsflache, sondern nur mit einer axial
verkirzten, vorzugsweise axial mittig angeordneten,
Auflageflache 2.4 auf dem freien Ende 1.2 der Rotorwelle 1
auf.

Die Andruckscheibe 3 weist gemaf FIG 2,3 gemaR einer vor-
teilhaften Ausgestaltung neben einer radial inneren Pref3-
sitzaufnahme 3.4 fur das freie Ende 1.2 der Rotorwelle 1
axial gegen die zum Andruck kommende Stirnseite des Magnet-
korpers 2 vorstehende elastische Andruckfinger 3.1-3.3 auf.
Zweckmafligerweise sind die Andruckfinger 3.1-3.3 an ihren
freien Enden radial abgebogen und dricken mit den radiale
abgebogenen Enden elastisch gegen den Magnetkérper an; da-
durch lassen sich bei konstantem elastischen Andruck auch
axiale Toleranzen leicht ausgleichen.

Obwohl an sich eine schlupffreie Drehmitnahme zwischen der
vorteilhaft mit elastischer Vorspannung an dem Magnetkdrper
2 anliegenden Andruckscheibe 3 und dem Magnetkdérper 2 ge-
wahrleistet werden kann, ist nach einer weiteren, aus FIG
2-4 ersichtlichen, Ausgestaltung der Erfindung eine zusatz-
liche formschlissige Drehmitnahme zwischen der Andruck-
scheibe 3 einerseits und dem Magnetkérper 2 andererseits
derart vorgesehen, daR die Stirnseite des Magnetkdrpers 2
gemaf FIG 5 zu den Andruckfldchen der elastischen Finger
3.1-3.3 korrespondierende Einrastvertiefungen 2.1-2.3 auf-
weist.
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Liegen beim Aufstecken des Magnetkérpers 2 einerseits sowie
der Andruckscheibe 3 anderseits die Einrastvertiefungen
2.1-2.3 des Magnetkoérpers 2 nicht deckungsgleich axial vor
den Andruckfingern 3.1-3.3 der Andruckscheibe 3, so ist zu-
hachst eine kraftschlissige Drehmitnahme zwischen dem Mag-
netkérper 2 und der Andruckscheibe 3 gegeben. In vorteil-
hafter Weise sind nach einer Ausgestaltung der Erfindung -
dazu die zwischen den Einrastvertiefungen 2.1-2.3 verblei-
benden Anlageflachen 2.5-2.7 fir die Andruckfinger 3.1-3.3
mit einer aufgerauhten Oberflache versehen. Durch die Fe-
derwirkung der Andruckfinger 3.1-3.3 wird ein moéglicher-
weise vorhandenes axiales Warmespiel des Magnetkdrpers 2
ausgeglichen; ein méglicherweise auch vorhandenes radiales
Spiel des Magnetkdrpers 2 wird ebenfalls in den Grenzen des
Kraftschlusses der andruckenden Andruckscheibe 3 vermieden.
Daruber hinaus kénnen Schwingungen aufgrund der Reibung
zwischen dem Magnetkdérper 2 und der Andruckscheibe 3 ge-
dampft werden. Uberschreitet die Rotationsbelastung des
Magnetkorpers 2 die Grenzen des Kraftschlusses zwischen dem
Magnetkérper 2 und der Andruckscheibe 3, kann sich der Mag-
netkdrper 2 um einen geringen Tangentialwinkel relativ zur
Rotorwelle 1 drehen, bis die Andruckfinger 3.1-3.3 in die
Einrastvertiefungen 2.1-2.3 einschnappen und dadurch einen
zusatzlichen FormschlufR gewdhrleisten. Die Federkonstante
der Andruckfinger 3.1-3.3 und die Formgebung der Einrast-
vertiefungen 2.1-2.3 sind derart aufeinander abgestimmt,

dafR die verbleibende Axial-Andruckkraft der Andruckfinger

3.1-3.3 groRer als Null ist.

In fertigungs- und montagetechnisch einfacher Weise sind im
Sinne eines axial symmetrischen Bauteils die Einrastver-
tiefung 2.1-2.3 sowie die Anlagenflachen 2.5-2.7 an beiden
Stirnseiten des Magnetkdrpers 2 vorgesehen. In ahnlicher
Weise kann auch die Andruckscheibe 3 in Abanderung des dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiels axial beidseitig ihrer
Prefsitzaufnahme 3.4 mit axial vorstehenden elastischen An-
druckfingern 3.1-3.3 versehen sein. .
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Patentanspriche

1. Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Waschautomaten-
antrieb, mit auf einer Rotorwelle (1) konzentrisch gehalte-
nem Magnetkdrper (2) mit den Merkmalen:

a) Der Magnetkdrper (3) ist zur radialen Lagesicherung mit
einer entsprechenden Rotorwellendffnung auf die Rotor-
welle (2) zentrierend, jedoch druck- bzw. zugspannungs-
frei aufgesteckt; _

b) Der Magnetkdérper (2) ist zur axialen Lagesicherung bzw.
tangentialen Drehmitnahme mit der Rotorwelle (2) durch
ein auf dieser fixiertes Andruckteil (3) mit axial ela-
stischer stirnseitiger Anlage gegen einen axialen An-
schlag (1.1) gedruckt.

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1 mit dem

Merkmal:

c) Der Magnetkdrper (3) ist im Schiebesitz auf die Rotor-
welle (2) aufgesteckt.

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2 mit

dem Merkmal:

d) Das Andruckteil (3) ist im Fest- bzw. Prefsitz auf die
Rotorwelle (1), insbesondere von einem freien Wellen-
ende (1.2) her, aufgedruckt.

4. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1-3

mit dem Merkmal:

e) Als Anschlag ist eine Wellenschulter (1.1) an der dem
Andruckteil (3) abgewandten Stirnseite des Magnet-
koérpers (2) vorgesehen.
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5. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriche 1-4

mit dem Merkmal:

f) Als elastisches Andruckteil ist eine Andruckscheibe (3)
mit einer radial inneren Prefsitzaufnahme (3.4) fur die
Rotorwelle (1) und mit axial gegen den Magnetkodrper (2)
vorstehenden elastischen Andruckfingern (3.1;3.2;3.3)
vorgesehen.

6. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 5 mit dem

Merkmal:

g) Die Andruckfinger (3.1;3.2;3.3) sind an ihren freien En-
den schrag radial abgebogen und driucken mit den abgebo-
genen Enden elastisch gegen den Magnetkdrper (2) an.

7. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 5 und/oder 6

mit dem Merkmal:

h) An dem Magnetkdérper (2) sind im Sinne einer zusatzli-
chen formschlussigen Drehmitnahme zu den Andruckfingern
(3.1;3.2;3.3) korrespondierende stirnseitige Einrast-
vertiefungen (2.1;2.2;2.3) vorgesehen.

8. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 7 mit dem

Merkmal: ’

i) Die Anlageflachen (2.6;2.7;2.8) fur die Andruckfinger
(3.1-3.3) im Bereich zwischen den Einrastvertiefungen
(2.1-2.3) sind mit einer aufgerauhten Beruhrungsfléache
versehen.

9. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruiche 1-8

mit dem Merkmal:

j) Die Andruckscheibe (3) besteht aus einem einstuckigen
Kunststoffteil mit einer radial inneren Prefisitzauf-
nahme (3.4) und daran angeformten Andruckfingern (3.1-
3.3).
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10. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1-9

mit dem Merkmal:

k) Der Magnetkdrper (2) besteht aus einem Sintermagnetring
bzw. einem kunststoffgebundenen Ferritmagnetring mit
einer, vorzugsweise axial mittigen, Rotorwellen-Auf-

lageflache (2.4) Uber nur einen Teil seiner axialen
Lange.
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