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(57) Abstract

The output control system for an a.c. high-pressure gas-
discharge lamp intended in particular for a motor vehicle contains a
bridge circuit in which two controlled switching transistors provided
in at least one branch and in which the high-pressure gas-discharge
lamp is supplied with ignition or arcing power via the bridge branch
of the bridge circuit. It is proposed that the switching transistors
should switch the current in the form of pulse packets each of
which should contain a specific number of high-frequency pulses;
switching should be carried out with minimum waste during current
zero crossing; and regulation should be made to ensure that a defined
output of the high-pressure gas-discharge lamp is maintained by a
continuous averaging process over a predetermined interval (44, 45)
of the supplied output packet.

(57) Zusammenfassung

Eine Leistungssteuerung einer mit Wechselstrom betriebe-
nen Hochdruckgasentladungslampe, insbesondere in einem Kraft-
fahrzeug, enthaltend eine Briickenschaltung, bei der in zumin-
dest einem Zweig zwei gesteuerte Schalttransistoren angeordnet
sind, und bei der die Hochdruckgasentladungslampe iiber den
Briickenzweig der Briickenschaltung mit Ziind- und/oder Brennen-
ergie versorgt wird, sieht vor, daB die Schalttransistoren den Strom
in Form von Impulspaketen schalten, wobei die einzelnen Im-
pulspakete jeweils eine bestimmte Anzahl hochfrequenter Impulse
enthalten, das Schalten mdglichst verlustfrei jeweils in den Null-
durchgingen des Stromes durchgefithrt wird, und da8 die Regelung
fiir das Einhalten einer bestimmten Leistung der Hochdruckgasent-
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ladungslampe durch cine fortlaufende Mittelwertbildung tber ein vorgegebenes Intervall (44, 45) der zugefithrten Leistungspakete erfolgt.
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Leistungssteuerung einer mit Wechselstrom betriebenen

Hochdruckgasentladungslampe, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Leistungssteuerung einer mit
Wechselstrom betriebenen Hochdruckgasentladungslampe,
insbesondere fir Kraftfahrzeuge, der im Oberbegriff des Anspruchs

1 definierten Gattung.

_Aus der DE 37 29 383 Al ist eine Schaltungsanordnung zum Betrieb
einer Hochdruckgasentladungslampe bekannt, die eine
Brickenschaltung, bei der in zumindest einem Zweig zwei
gesteuerte Schalttransistoren angeordnet sind enthalt, und bei
der die Hochdruckgasentladungslampe tiber den Brickenzweig der

Brickenschaltung mit Zind- und Brennenergie versorgt wird.

Bei dieser bekannten Schaltungsanordnung liegt die
Hochdruckgasentladungslampe direkt im Briickenzweig einer als
kapazitiver Halbbrucke ausgefiihrten Brickenschaltung, wobei in
Reihe mit der Lampe noch eine Drosselspule angeordnet ist. Des
weiteren ist in Reihe mit dieser Anordnung die Sekunddrwicklung
eines Zlindtransformators vorgesehen. Der Versorgungsstrom der

Lampe und damit die Leistungsteuerung wird durch Verédnderung des
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Tastverhdltnisses der Schalttransistoren geregelt. Beim Start
wird das Tastverh&dltnis in bestimmter Weise verdndert. Die
Impulsfolgefrequenz der wechselstromartigen bipolaren
Versorgungsstromimpulse betrédgt z.B. bei Natriumdampflampen etwa
300 Hz, der noch eine hdéherfrequente Spannung zwischen 30 und 70
kHz Uberlagert ist. Das Starttastverhdltnis ist auf etwa 0,7 und

das Betriebstastverhdltnis auf etwa 0,5 eingestellt.

Aus dieser bekannten Schaltungsanordnung ist zum einen nicht zu
entnehmen, ob sie flir den Start und den Betrieb von solchen
Hochdruckgasentladungslampen Verwendung findet oder verwendet
werden kann, die in Kraftfahrzeuge eingebaut werden k&nnen und
die aus dem Gleichspannungsbordnetz niedriger Spannungswerte,
z.B. 6 oder 12 Volt, versorgt werden. Zum anderen arbeitet die
Leistungssteuerung bei dieser bekannten Schaltungsanordnung nach

anderem Prinzip und nicht so verlustarm wie notwendig.

Es sind unter dem Namen "Litronic" Hochdruckgasentladungslampen
der Anmelderin fiir den Betrieb in Kraftfahrzeugen auf dem Markt,
die nach zwei verschiedenen Prinzipien arbeiten. Bei dem einem
Prinzip wird sowohl der Start als auch der Betrieb im sogenannten
Resonanzbetrieb durchgefuhrt. Dabei liegt die Startfrequenz, also
beim Zilinden der Lampe, bei etwa 80 kHz und die Brenn- oder
Betriebsfrequenz liegt bei etwa 8 bis 16 kHz. Beli dem anderen
Prinzip wird die Lampe im sogenannten wackelnden
Gleichstrombetrieb betrieben, d.h. der Gleichstrom wird immer
wieder umgepolt. Die Umpolfrequenz betr&gt etwa 400 Hz. Die
Zindung der Lampe erfolgt liber einen separaten Impulszinder. Die
verwendeten Lampen sind sogenannte Xenonlampen oder
Metallhalogenidlampen, deren Hochdruck bei etwa 80 bar

liegt. Zum Zinden des Lichtbogens ist im Hinblick auf
schlechteste Toleranzbedingungen eine Hochspannung von 24 kV
notwendig. Im Brennbetrieb liegt die nétige Spannung bei etwa 85

Volt.
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Prinzipielle Nachteile bei diesen beiden Prinzipien liegen darin
begrindet, daB auch hier relativ viele Bauteile und eine
besondere Zindvorrichtung nétig sind und dariliber hinaus die
Bauteile recht groff sind und hochspannungsfest sein miissen.
Dadurch sind in nachteiliger Weise relativ hohe Kosten, recht

hohe Verlustleistungen und erheblicher Raumbedarf gegeben.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemédfe Leistungssteuerung einer mit

Wechselstrom betriebenen Hochdruckgasentladungslampe,
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil der
einfachen und kostenglnstigen Leistungssteuerung, die bis auf die
internen Schaltverluste in den Schalttransistoren verlustfrei
ist. Dies ist insbesondere wesentlich zur Vermeidung von
betriebsmédfigen Schaltverlusten bei hochfrequentem Betrieb der
Schalttransistoren, als auch besonders im Hinblick auf den
Einsatz in Kraftfahrzeugen, um die Kapazitidt der Batterie zu

schonen.

Gemadf der Erfindung wird dies prinzipiell dadurch erreicht, daB
die Schalttransistoren den Strom in Form von Impulspaketen
schalten, wobei die einzelnen Impulspakete jeweils eine bestimmte
Anzahl hochfrequenter Impulse enthalten, das Schalten méglichst
verlustfrei jeweils in den Nulldurchg&ngen des Stromes
durchgefihrt wird, und daB die Regelung fiir das Einhalten einer
bestimmten Leistung der Hochdruckgasentladungslampe durch eine
fortlaufende Mittelwertbildung Uber ein vorgegebenes Intervall

der zugefiihrten Leistungspakete erfolgt.

Durch die in den weiteren Anspriichen niedergelegten Mafnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im

Anspruch 1 angegebenen lLeistungssteuerung méglich.
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GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
wird die fortlaufende Mittelwertbildung durch inkrementales
Hinzufligen bzw. Weglassen von diskreten, zugefihrten

Leistungspaketen durchgefihrt.

In zweckmdBiger Ausgestaltung der Erfindung wird die fortlaufende
Mittelwertbildung durch inkrementales Hinzufligen bzw. Weglassen
von diskreten Halbwellen bzw. Impulsen innerhalb

aufeinanderfolgender, zugefihrter Impulspakete durchgefihrt.

In zweckmafiger Weiterbildung der erfindungsgemafen
Leistungssteuerung erfolgt das Hinzuflgen bzw. Weglassen von
zugefithrten Leistungspaketen mittels Z&hlens der Nulldurchgénge
des Stromes lUber eine digitale Steuerung. Dabei enthalt gemif
besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung die digitale
Steuerung Tabellen, in denen die Steuerungs- und Regelungswerte
enthalten sind. Diese Variante der Steuerung ist besonders
glinstig im Hinblick auf den Einsatz der erfindungsgeméfien
Leistungssteuerung im Kraftfahrzeug, da sich Regelungen Uber
Tabellen und Zahlvorgéange robust gestalten und einfach

realisieren lassen.

Gem&B einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden zur
weiteren Senkung der Verlustleistung Schalttransistoren
verwendet, die extrem kurze Schaltzeiten, d. h. kurze Anstiegs-

und BAbfallzeiten, aufweisen, insbesondere MOSFET Transistoren.

Eine besonders zweckmi&Bige Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
daf sie bei einer Schaltung zum Betrieb einer
Hochdruckgasentladungslampe verwendet wird, bei welcher im
Briuckenzweig einer Brickenschaltung die Primdrwicklung eines
Transformators angeordnet ist, in Reihe mit dieser Primarwicklung
eine Spule, sowie parallel zur Primirwicklung und in Reihe mit
der Spule ein Kondensator vorgesehen ist, wodurch ein
Reihenresonanz~Konverter mit primarseitigem Resonanzkreis
gebildet ist, die Hochdruckgasentladungslampe in Reihe mit der

Sekundarwicklung des Transformators angeordnet ist und von ihr
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mit Brennenergie versorgt wird, und der Brennbetrieb mit
Hochfrequenz betrieben wird.

Eine solche Schaltung ist in der Anmeldung "Schaltung zum Betrieb
einer Hochdruckgasentladungslampe" >>EM 1298/94<< der
Anmelderin (, die gleichzeitig mit vorliegender Anmeldung

eingereicht wird), beschrieben.

Eine weitere besonders zweckm&Rige Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, daB sie bel einer Schaltungsanordnung zum Betrieb
einer Hochdruckgasentladungslampe verwendet wird, bei welcher im
Brickenzwelg einer Brlckenschaltung die Primdrwicklung eines
Transformators angeordnet ist, auf der Sekundiarseite des
Transformators ein Schwingkreis angeordnet ist, die
Hochdruckgasentladungslampe von dem sekunddrseitigen Schwingkreis
mit Brenn- und Zindenergie versorgt wird, und sowohl der
Brennbetrieb als auch der Zindvorgang mit Hochfrequenz betrieben
wird, wobel die Frequenz der Ziundung wesentlich héher gewdhlt ist
als die Frequenz beim Brennbetrieb.

Ein derartige Schaltungsanordnung ist in der Anmeldung
"Schaltungsanordnung zum Betrieb einer
Hochdruckgasentladungslampe" >> EM 1108/94<< der Anmelderin,
(die gleichzeitig mit vorliegender Anmeldung eingereicht wird, )

beschrieben.
Zeichnung

Die Erfindung ist anhand in der Zeichnung dargestellter
Ausfihrungsbeispiele in der nachfolgenden Beschreibung naher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild einer ersten
Schaltungsanordnung zum Betrieb einer
Hochdruckgasentladungslampe, wobel eine kapazitive
Halbbriicke vorgesehen ist, in der die erfindungsgemibe

Leistungssteuerung anwendbar ist;
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Fig. 2 schematisch ein Blockschaltbild einer zweiten
Schaltung zum Betrieb einer
Hochdruckgasentladungslampe, wobeli eine Vollbriicke
vorgesehen ist, in der die erfindungsgemiBe

Leistungssteuerung anwendbar ist;

Fig.3 schematisch ein Diagramm zur Definition der
Leistungspakete bei der erfindungsgemifen

Leistungssteuerung;

Fig.4 schematisch ein Diagramm, das den Fall der
erfindungsgeméfen Leistungssteuerung bei

anschwingender Leistung zeigt, und

Fig. 5 schematisch ein Diagramm, das den Fall der
erfindungsgemdfien Leistungssteuerung bei

abschwingender Leistung zeigt.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In der Fig. 1 ist anhand eines schematischen Blockschaltbildes
eine erste Schaltungsanordnung zum Betrieb und zum Starten einer
Hochdruckgasentladungslampe dargestellt, in der die
erfindungsgemafie Leistungssteuerung vorteilhaft einsetzbar ist.
Eine Hochdruckgasentladungslampe 1 ist mit ihren Elektroden 2 und
3 an die beiden Enden 4 und 5 der Sekundarwicklung 6 eines
Transformators 7 angeschlossen. Zwischen den Elektroden 2 und 3
ist parallel zur Hochdruckgasentladungslampe 1 ein Kondensator 8
geschaltet. Kondensators 8 und Sekundarwicklung 6 des
Transformators 7 bilden auf dessen Sekundarseite einen
Schwingkreis, durch den die Hochdruckgasentladungslampe 1 mit

Brenn- und Zundenergie versorgt wird.

Die Primdrwicklung 9 des Transformators 7 liegt im Brlckenzweig
einer Bruckenschaltung 10. Die dargestellte Bruckenschaltung 10
ist eine sogenannte kapazitive Halbbricke, bei der in einem

Zwelig, hier in dem linken, zwei gesteuerte Schalttransistoren 11
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und 12 angeordnet sind. Der Verbindungspunkt 13 der beiden
Transistoren 11 und 12 bildet den einen AnschluB des
Brickenzweiges. Im anderen Zwelg, hier im rechten, sind zwei
Kondensatoren 14 und 15 angeordnet. Der Verbindungspunkt 16 der
beiden Kondensatoren 14 und 15 bildet den zweiten AnschluB des
Brickenzweiges. In diesem Brickenzweig liegt zwischen den
Anschlissen 13 und 16 die bereits erwdhnte Primarwicklung 9 des
Transformators 7. Schalttransistor 11 und Kondensator 14 sind am
AnschluB 17 miteinander verbunden und an den Pluspol + einer
Versorgungsspannungsquelle, beispielsweise

der Batterie eines Kraftfahrzeuges angeschlossen.
Schalttransistor 12 und Kondensator 15 sind am Anschlufl 18
miteinander verbunden und an das Erdpotential 0 der

Versorgungsspannungsquelle angeschlossen.

Zwischen Pluspol + und Erdpotential 0 liegt die Batteriespannung
U: an. Ein Mikrokontroller 19 ist mit seinen Anschlissen 20 und
21 an den Pluspol + bzw. das Erdpotential 0 der
Versorgungsspannung Uz angeschlossen. Steuerausgange 22 und 23
des Mikrokontrollers 19 sind auf die Steuereingénge der
zugehérigen gesteuerten Schalttransistoren 11 bzw. 12 gefiihrt.
Zur Vermeidung von Hochfrequenzeinstreuung in das Bordnetz Uber

die Anschliisse + und 0 ist ein Querkondensator 24 vorgesehen.

In Fig. 2 ist eine zweite Schaltung dargestellt, in der die
erfindungsgemédfe Leistungssteuerung vorteilhaft verwenbar ist.
Die im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 dargestellte sogenannte
Vollbrickenschaltung 210 enthdlt anstelle der beiden
Briickenkondensatoren 14 und 15 zwei als Schalter verwendete
Schalttransistoren 212 und 211. Steuerleitungen 222 und 223 des
Mikrokontrollers 19 sind auf die Steuereingidnge der
Schalttransistoren 11 und 211 bzw. 12 und 212 gefthrt, um diese
kreuzweise leitend bzw. sperrend zu schalten. Ansonsten stimmt
dieses Ausfihrungsbeispiel mit dem in Fig. 1 dargestellten und

vorstehend beschriebenem Uberein.
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Im Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 2 ist zwischen dem
Schalttransistor 11 und dem Mikrokontroller 19 eine Fihlleitung
119 fir den Strom im Schalttransistor 11 bzw. zwischen dem
Schalttransistor 12 und dem Mikrokontroller 19 eine Fuhlleitung
129 fir den Strom im Schalttransistor 12 vorgesehen. Uber diese
Fihlleitungen wird insbesondere der Stromnulldurchgang in den

Schalttransistoren festgestellt.

In vorteilhafter Weise erfolgt die Regelung der Leistung der
Hochdruckgasentladungslampe 1 mittels Impulspaketsteuerung
entsprechend der erfindungsgemidfen Leistungssteuerung. Die
Anderung der Leistung wird durch Anderung der in dem jeweiligen
Impulspaket enthaltenen Anzahl von diskreten Impulsen bewirkt.
Die Schaltung der Schalttransistoren 11 und 12 bzw. 11 mit 211
und 12 mit 212 entspricht dem jeweiligen Umfang bzw. Der
jeweiligen Gréfe der Impulspakete. Dartber hinaus wird das
Schalten des Stromes durch die Schalttransistoren jeweils im
Nulldurchgang des Stromes durchgefiihrt. Diese Nulldurchgénge des
Stromes werden auf den Fihlleitungen 119 und 129 des

Mikrokontrollers 19 festgestellt.

Im Diagramm gemdf Fig. 3 ist zur Definition der Leistungspakete
Uber der Zeitachse t anhand der Kurve 31 der Stromverlauf
aufgetragen und zwar in normierter Weise I/Im, bei welcher der
Strom I auf den maximalen Strom Im bezogen ist. Mit der Kurve 32
ist der gquadrierte Strom und damit die Leistung dargestellt. Die
Zahlen und die zugehdrige Einteilung auf der Zeitachse t bedeuten
die Anzahl von Halbwellen der innerhalb von Impulspaketen

enthaltenen hochfrequenten Impulse.

Die momentane Leistung verlauft im Ausschwingfall grunds&tlich so
wie im Diagramm der Fig. 3 beispielhaft dargestellt. Wenn, was
erfindungsgemdf vorgesehen ist, nur im Nulldurchgang des Stromes
geschaltet wird, ergeben sich jeweils Energie- bzw.
Leistungspakete 33, 34, 35, 36 unterschiedlicher GréBe, die den
jeweiligen schraffierten Flachen zwischen der Zeitachse t und

unterhalb der positiven Bégen der Leistungskurve 32 entsprechen.
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Im gezeigten Beispiel abklingender Leistung, also im
Ausschwingfall, nehmen die Leistungspakete 33, 34, 35, 36
zunehmend an Gréfe ab. Die auf der Zeitachse t eingetragenen

Zahlen O bis 80 stellen die Zahl der Halbschwingungen dar.

Die erfindungsgemdfe Leistungssteuerung sieht zur Regelung der
Leistung auf einen bestimmten Sollwert, beispielsweise auf einen
mittleren Wert von 35 W in Fig. 4 und 5, die Mittelung lber
mehrere Leistungspakete vor. Dies bedeutet, daB die einzelnen
Leistungspakete geringfigig voneinander abweichende Grdfe
aufweisen, jedoch in der Mittelung die gewlinschte Leistung zur
Verfigung stellen. Dabei kann man auch davon sprechen, daB ein
standiger Wechsel zwischen ansteigender bzw. anschwingender
Leistung und abfallender bzw. abklingender Leistung vorliegt. Es
liegen stets anklingende und abklingende Schwingungen vor,
entsprechend den in kleinen Springen gquantisierten GrdfRen von
Leistungen, wenngleich auch nicht gleich groBe. Da ja immer nur
im Nullpunkt geschaltet wird stellt somit eine volle
Halbschwingung des hochfrequenten Stroms das kleinste Quantum
dar. Der Vorteil liegt darin, daB es zwar nicht gleich grofe,
aber eindeutig berechenbare Leistungspakete sind. Die Regelung
auf eine bestimmten Sollwert hin wird durch die fortlaufende
Mittelwertbildung Uber ein vorgegebenes Intervall durch
inkrementelles Hinzufligen bzw. Weglassen von diskreten

Leistungspaketen bewerkstelligt.

In Fig. 4 ist anhand eines Diagrammes erl&utert, in welchem
Bereich das Intervall angesiedelt sein kann, wenn es sich um
anschwingende Leistung handelt. Auf der horizontalen Achse sind
die Anzahl der Halbschwingungen aufgetragen, die in Impulspaketen
enthalten sein kénnen. Auf der vertikalen Achse sind die Leistung
P in W und die Teit t in ps aufgetragen. Die Kurve 41, linear in
Stufen ansteigend, gibt den Zeitverlauf an. Die Kurve 42 stellt
die maximale Leistung dar und die Kurve 43 représentiert die
Paketleistung. Ein méglicher Sollwert von 35 W, auf den die
Leistung einzuregeln sein kann, ist besonders markiert. Um diesen

Sollwert zu erzielen, findet in einem bestimmten Intervall 44 die
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fortlaufende Mittelwertbildung statt. Dabei enthalten die
Leistungspakete zwischen 13 und 23 Halbwellen. Ein weiteres
Beispiel mit einem engeren Intervall 45 ist dargestellt. Bei
diesem Intervall 45 liegt die Anzahl der in den Leistungspaketen
enthaltenen Halbschwingungen zwischen 15 und 20. Die einzelnen
Leistungspakete mit den entsprechenden diskreten Anzahlen von
Halbschwingungen sind durch Kreuze dargestellt, die jeweils
zugehdérige Paketleistung ist auf der senkrechten Achse zu

entnehmen.

In Fig. S5 ist anhand eines Diagrammes erl&utert, in welchem
Bereich das Intervall angesiedelt sein kann, wenn es sich um
abschwingende Leistung handelt. Auf der horizontalen Achse sind
die Anzzhl der Halbschwingungen aufgetragen, die in Impulspaketen

enthalten sein kénnen. Auf der vertikalen Achse sind die Leistung

P in W und die Teit t in pus aufgetragen. Die Kurve 51, linear in
Stufen ansteigend, gibt den Zeitverlauf an. Die Kurve 52 stellt
die abklingende maximale Leistung dar und die Kurve 53
reprasentiert die Paketleistung. Ein méglicher Sollwert von 35 W,
auf den die Leistung einzuregeln sein kann, ist besonders
markiert. Um diesen Sollwert zu erzielen, findet in einem
bestimmten Intervall 54 die fortlaufende Mittelwertbildung statt.
Dabei enthalten die einzelnen Leistungspakete zwischen 5 und 10
Halbwellen. Die einzelnen Leistungspakete mit den entsprechenden
diskreten Anzahlen von Halbschwingungen sind durch Kreu:ze
dargestellt, die jeweils zugehdrige Paketleistung ist auf der

senkrechten Achse zu entnehmen.

Die jewelils mégliche Grdfie des Intervalls 44 oder 45 bzw. 54, in
welchem die fortlaufende Mittelwertbildung stattfindet, héar:t
insbesondere auch von der Glte der Schaltung ab, in der die
erfindungsgemife Steuerung angewandt wird. Bei hdherer Gute ist

eine bessere Regelungsmdglichkeit gegeben.

Die erfindungsgemdfe Leistungssteuerung laft sich in robuster
Gestaltung und einfacher Realisierung mittels Z&hlens der

Nulldurchginge des Stromes und Verwerten von in Tabellen
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gespeicherten Steuerungs- und Regelungswerten einer digitalen
Steuerung durchfihren. Eine solche digitale Steuerung kann
beispielsweise in dem Mikrokontroller 19 der in den Figuren 1 und
2 dargestellten Verwendungsbeispiele vorgesehen sein. Dem
Mikrokontroller 19 werden die Signale der Nulldurchgénge des
Stromes Uber die Leitungen 119 und 129 in Fig. 2 zugefiihrt, sie

dienen als Referenz- und Z&dhlsignale.

Zur weiteren Senkung der Verlustleistung, was besonders bei
hochfrequentem Betrieb der Schalttransistoren von besonderm
Nutzen ist, werden solche verwendet, die extrem kurze
Schaltzeiten, d. h. kurze Anstiegs- und Abfallzeiten, aufweisen.

Solche Transistoren kénnen insbesondere MOSFET Transistoren sein.

Die erfindungsgemdfe Leistungssteuerung ermdglicht eine einfache
und kostenglnstige sehr verlustarme Regelung der Leistung einer
hochfrequenten Schaltung. Angewandt auf die Leistungsregelung
einer Hochdruckgasentladungslampe, besonders bei einer, die in
einem Kraftfahrzeug eingebaut ist, fihrt dies zu einer sehr

kostenglinstigen und die Batterie schonenden L&sung.
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Anspriche

Leistungssteuerung einer mit Wechselstrom betriebenen
Hochdruckgasentladungslampe (1), insbesondere in einem
Kraftfahrzeug, enthaltend eine Bruckenschaltung (10, 210),
bei der in zumindest einem Zweig zwei gesteuerte
Schalttransistoren (11, 12) angecordnet sind, und bei der die
Hochdruckgasentladungslampe (1) {iber den Bruckenzweiqg (13 -
16) der Bruckenschaltung mit Zund- und/oder Brennenergie
versorgt wird,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Schalttransistoren (11, 12 bzw. 211, 212) den Strom in
Form von Impulspaketen schalten, wobeil die einzelnen
Impulspakete jeweils eine bestimmte Anzahl hochfrequenter
Impulse enthalten,

das Schalten mdglichst verlustfrei jeweils in den
Nulldurchgédngen des Stromes durchgefuhrt wird, und

die Regelung fir das Einhalten einer bestimmten Leistung der
Hochdruckgasentladungslampe (8) durch eine fortlaufende
Mittelwertbildung tber ein vorgegebenes Intervall (44, 45

bzw. 54) der zugefihrten Leistungspakete erfolgt.
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Leistungssteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf} die fortlaufende Mittelwertbildung durch inkrementales
Hinzufugen bzw. Weglassen von diskreten, zugefiihrten

Leistungspaketen durchgefihrt wird.

Leistungssteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die fortlaufende Mittelwertbildung durch
inkrementales Hinzufigen bzw. Weglassen von diskreten
Halbwellen bzw. Impulsen innerhalb aufeinanderfolgender,

zugefithrter Impulspakete durchgefithrt wird.

Leistungssteuerung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, daf das Hinzufugen bzw. Weglassen von
zugefihrten Leistungspaketen mittels Zi&hlens der
Nulldurchgénge des Stromes lber eine digitale Steuerung (19)

erfolgt.

Leistungssteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dafl die digitale Steuerung (19) Tabellen enth&lt, in denen

die Steuerungs- und Regelungswerte enthalten sind.

Leistungssteuerung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Schalttransistoren (11, 12 bzw. 211,
212) verwendet werden, die extrem kurze Schaltzeiten, d. h.
kurze Anstiegs- und Abfallzeiten, aufweisen, insbesondere
MCSFET Transistoren.
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1

Leistungssteuerung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB sie verwendet wird bei einer Schaltung
zum Betrieb einer Hochdruckgasentladungslampe (1), bei
welcher im Brlickenzweig (13-16) der Bruickenschaltung (210)
die Primarwicklung (9) eines Transformators (7) angeordnet
ist, in Reihe mit dieser Primédrwicklung (9) eine Spule (91),
sowie parallel zur Primadrwicklung (9) und in Reihe mit der
Spule (91) ein Kondensator (92) vorgesehen ist, wodurch ein
Reihenresonanz-Konverter mit primirseitigem Resonanzkreis
gebildet ist, die Hochdruckgasentladungslampe (1) in Reihe
mit der Sekundarwicklung (6) des Transformators (7)
angeordnet ist und von ihr mit Brennenergie versorgt wird,
und der Brennbetrieb mit Hochfrequenz betrieben wird

(Fig. 2).

Leistungssteuerung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf sie verwendet wird bei einer
Schaltungsanordnung zum Betrieb einer
Hochdruckgasentladungslampe (1), bei welcher

im Brickenzweig (13-16) der Brickenschaltung (10) die
Primdrwicklung (9) eines Transformators (7) angeordnet ist,
auf der Sekunddrseite (6) des Transformators (7) ein
Schwingkreis (6, 8) angeordnet ist,

die Hochdruckgasentladungslampe (1) von dem sekundirseitigen
Schwingkreis (6, 8) mit Brenn- und 2Zundenergie versorgt
wird, und sowohl der Brennbetrieb als auch der Zundvorgang
mit Hochfrequenz betrieben wird, wobei die Frequenz der
Zindung wesentlich hdher als die Frequenz beim Brennbetrieb

gewahlt ist (Fig. 1).
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