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(57) zZvyseni spolehlivosti provozu ob&-
hovych ¢erpadel pti najizdéni kotle 14
vlivem ptepou3tén{ pidry z potrubi —
za ekonomizérem do separdtoru se -
dosdhne tak, Ze ob&hovy okruh vy-
parnfku je v misté parnfho prosto- J_Z_,_J [4
ru separdtoru propojen propojovacim - ::;7——“
potrubim s potrubim za ekonomizérem. 13
Ptitom v misté spojen! propojovaci- ——\/
ho potrubf s potrubim je toto po- — 1
trubf vidy prachozi. VyuZit je moZ-
né predev3im v klasické energetice.
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Vyndlez se tykéd parnfho kotle s ob&hovym terpadlem, které zajiéiuje ob&h vody pfes vypar-
nikovy okruh, a u kterého napdjec{ voda po prichodu pfes ohffvdk vody (ekonomizér) se mfch
s odloulenou vodou z parogenerdtoru.

Takové jsou napfiklad parni kotle s kombinovanym nebo také jinak nazyvanym superponova-
nym ob&hem. Ob&hovy okruh vyparnfkem té&chto kotld sestdv4 napffklad ze separédtoru pdry, z po-
trubi ptevéddéjicich vodu od separdtoru k &erpadlu a od &erpadla k vfparn(ku, ddle z vyparnfku
tvofeného velkym pottem paralelnich trubek a z potrubf pfevddéjiciho parovodn{ smés, poptipa-
dé vodu od vyparniku k separdtoru. Tyto kotle mohou mit i dali{ obéhovy okruh pfes ekonomizér
pro zlepseni najf{?décich charakteristik kotle. Tento ob&hovy okruh byvd v &innosti pkevédzns
jenom na zacdtku najiZzdén{ kotle do dosaZeni takovych parametrd (tlak v separétoru, vykon
kotle), kdy jiZ nenf nebezpel{ varu vody v ekonomizéru a proto neni nebezpeZi vniknut{ péry
do potrubi, na sdnf Cerpadel. Voda z ekonomizéru byvd vedena potrubim do mista smiseni s vo-
dou ze separdtoru, které se nazyvéd smé3ovaci kus a které se nachdzi mezi separdtorem a &erpad-
lem, Pfi varu vody v ekonomizéru nastdvd zvySeni tlaku v ekonomizéru a v potrubi za nim, &im%
dochdzi nékdy i k natlaleni pdry do smé&3ovaciho kusu, coZ md za nédsledek obvykle vypadek obé-
hovych ¢erpadel, a tim i kotle. Tyto problémy se fe3i obvykle zna&nym pfenapdjenim chladnou
vaodou, nékdy i termicky neadplynénou. Takovy zpisob fed3eni problému je spojen s velkymi zirsa-

tami vody a tepla pfi soutasn& pomalém a obtiiném najizdéni.

Podstatné lep3{ feden! spolfivd ve vybaveni kotle propojovacim potrubim mezi obéhové ger-
padlo s napdjecim potrubim a umoZn&n{ recirkulace pfes ekonomizér &¢3sti z doddvaného mnoZst-
vi vody &erpadlem. PouZitim recirkulace vody pfes ekonomizér pfi najiZdéni se dosdhne oproti
kotli}bez této moZnosti troj aZz &tyfndsobné sniZeni ztrdt vody a tepla, Cemu? odpovidd i
rychlejsi najizdéni. I toto fe3en{ md v3ak nékteré nevyhody; nutné vé&t3i napdjeni vody (pte-
napdjeni) nez je parnf{ vykon vyparniku v obdobi, kdy vyparnik je provozovadn v rozmezi tlakda
v separdtoru od cca 0,15 MPa do cca 6 a2z 7 MPa. Mnoistvi pfenapdjeni je z&vislé na konstrukci
konkrétniho kotle a jeho pracovnich reZimd. VyZaduje experimentdlni stanoveni nejhospoddrnéj-
8iho zpdsobu tizeni napdjeni, ktery i tak je doprovdzen je3té znaénymi ztrétami-tepla.a
uilechtilych paliv a vody. T tak nelze obecng stanovit ndvod na nejhospoddrngjsi najizdeni,
jeliko? kazdé najiZdéni probihd jinak, protoZe je ovlivnéno zna&nym mnoistvim faktord a para-
metrs; chybi zde jednoznaind méfend velitina, kterd by umoZnila obsluze najiidét bez rizika
vypadku kotle o obghovych cerpadel, tj. mit pod kontrolou provozni stav systému.

Uvedené nedostatky odstranuje parni kotel s obéhovym ¢erpadlem podle vyndlezu, jeho? pod-
stata spotivd v tom, Ze ob&hovy okruh vyparniku je v misté parniho prostoru separdtoru propo-
jen propojovacim potrubim s potrubim za ekonomizérem. Obé&hovy okruh vyparniku je déle v misté
pfivddéciho potrubi propojen propojovacim potrubim s potrubim za ekonomizérem, pfiéem? v mis-
té spojeni propojovaciho potrubi s potrubim, je toto potrub{ prichoz{. Na propojovacim potru- .

bi mGze byt také s vyhodou uspofdddna nejméné jedna armatura.

Vyhody z vyu2it{ fe3en{ ob&hového systému s propojovacim potrubim podle vyndlezu spotiva-
31 v podstatném zvy3eni spolehlivosti provozu obé&hovych Cerpadel pfi najiZdeni kotle vlivem
ptepousténi pdry z potrubi za ekonomizérem do separdtoru, ddle v dosazeni nejhospoddrné&jsiho
zpisobu najiZdén{ u kotld s recirkulaci vody ptes ekonomizér vzhledem k eliminaci potfeby na-
pdjet do kotle vice neZ je zapotteb{ pro regulaci hladiny v separdtoru i v dosaZen{ hospodér-
néjsfho zplsobu najfZidéni u kotld bez recirkulace vody pfes ekonomizér vzhledem k pfipustnos-
ti mend{ho mnoZstvi napédjené vody na zatdtku najizdéni. Dals{ vyhodou je zjednodudeni regula-
ce a automatizace kotle eliminacf provozniho rezimu s regulac{ hladiny v separdtoru odpousté-
nim pti vétsim napdjeni nez je parni vykon vyparnikd u kotld s recirkulaci vody pfes ekonomi-
zér a kone&né zjednoduseni prédce obsluhy kotle a snizeni ndrok( na obsluhu, protoie systém

podle vyndlezu je samoreguladni.

Pfiklad moZného provedeni vyndlezu je zndzorné&n na pripojeném vykresu, ktery zobrazuje

tdst ze schématu tlakového systému kotle.

Mezi ptivddécim potrubim 9 vyparnikovéhc obéhovéha okruhu sestdvajiciho ze separdtoru 2,
potrubi 3, smeésovaciho kusu &4, potrubi 5, terpadla 6, potrubi 7 a vyparniku B8 a mezi potrubim
13 ekonomizérového ob&hového okruhu sestdvajiciho ze smé&sovaciho kusu 4, potrubi 5, Cerpadla
6, potrubi 10, napdjeciho potrubf{ )11 a ekonomizéru 12 je provedeno potrubi 1 podle vyndlezu.
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Pti najiidéni kotle vlivem varu vody v ekonomizéru 12, a tim i vE&t3iho tlaku v potrubf 13
v m{sté jeho napojen{ na propojovaci potrubf 1 oproti tlaku v pfivéddé&cim potrubf 9 v mfste
jeho napojeni na propojovaci potrub{ 1, dochdz{ k pritoku pfedevdim péry propojovacim paotru-
bim 1 od potrubf{ 13 k pFivddécimu potrub{ 3. MnoZstvi protékajic{ pdry je z4vislé na tlakovém
rozdilu mezi ob&ma konci propojovaciho potrubf 1. Odvod pary propojovacim potrubim 1 z potru-
bf 13 do pfivddéciho potrub{ 9 chrédn{ ob&hové Cerpadlo ¢ pfed vniknutim piry do sm&sovaciho
kusu & z potrubf 13. PEi vy&3fch vykonech kotle mdZe nastat propojovacim potrubim 1 i opaZné
proudéni ne? na zatdtku najffdéni. Toto proudéni{ je bezvyznamné pro funkce obshovych okruhl a
erpadla 6.

Beéhem zaldtku najizdén{, &im je v&t3{ tepelny pifikon do ekonomizéru 12 nebo &im je men3{
mnoZstvi napdjec! vody s teplotou niZ3{ nef je teplots recirkulované vody pfes ekonomizér 12,
tim je intenzivnéjs{ odpar vody v ekonomizéru 12, tim je vys3i tlak v potrubf 13, ale tim pro-
tete 1 vice péry propojovacim potrubim 1. Pfi vhodném umisténi na potrubi 13 a pfivddécim po-
trubi 9 pfi dostateZném dimenzovédni propojovaciho potrubi 1, lze doséhnout samoregulaini pro-
ces, ktery chrdni obéhové Cerpadlo 6 pfed vniknutim pédry do potrubi 5 na sdn{ do Zerpadla 6.

PREOMET VYNALEZU

1. Parni kotel s ob&hovym Zerpadlem, jehoZ tlakovy systém zashrnuje ob&hovy okruh vyparniku,
separdtor a ekonomizér, vyznadujici se tim, Ze ob&hovy okruh vyparnike (8) je v misté par-
niho prostoru separdtoru (2) propojen propojovacim potrubim (1) s potrubim (13) za ekono-

mizérem (12).

2. Parni kotel s obé&hovym €erpadlem podle bodu 1, vyznatujic{ se tim, Ze ob&hovy okruh vypar-
niku (8) je v misté ptivédéciho potrub{ (9) propojen propojovacim potrubim (1) s potrubim
(13) za ekonomizérem (12), ptigem? v misté spojeni propojavaciho potrubi (1) s potrubim
(13) prdachozi.

3. Parni kotel s ob&hovym &erpadlem podle bodl 1 a 2, vyzna&ujici se tim, Ze na propojovacim
potrubi (1) je uspoiddédna nejméné jedna armatura (14), kterd je uzaviraci nebo regulalni

nebo jejich kombinace.

1 vykres
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