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CZ 15642 U1

Pneumaticko hydraulicky nytovaci nastroj

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd pneumaticko hydraulického nytovaciho nastroje, zejména jeho ovladani
pro ptisavani trhacich nytu a nytovani prostfednictvim rozvodu tlakového vzduchu.

Dosavadni stav techniky

Znama uspofadani pneumaticko hydraulickych nytovacich nastroji pro slepé trhaci nyty jsou
popsana napiiklad v patentech US 6 367 139, 5 598 619, 4 580 435 a 4 515 005. Jedna se o v
provozu osvéd&ené nastroje, jsou viak pomérné konstruk&né sloZité a s tim jsou spojeny i jejich
zvy$ené pofizovaci naklady.

Podstata technického fe§eni

Nevyhody soudasného stavu do urdité miry odstraiiuje nové uspofadani pneumaticko hydraulic-
kého nytovaciho nastroje pro slepé trhaci nyty podle tohoto technického feSeni. Nytovaci nastroj
zahrnuje hlavu s pfipojenou zachytnou schrankou na utrzené diiky nyti a rukojet’ s pfivodem
tlakového vzduchu. V hlavé, opatfené priichozim otvorem pro vloZeni diiku nytu a prichod odtr-
zeného diiku po zanytovani, jsou uspofadany klestinky s pfisdvanim pro vytvéfeni podtlaku pro
pfidrZeni nytu v otvoru pied nytovanim. Hlava nytovaciho nastroje je dile opatfena hydraulic-
kym vélcem s hydraulickym pistem, ovlddanym ruéni spousti a vyvozujicim taZnou silu nytova-
ciho nastroje, kde klestinky jsou pod trvalym pruznym pfitlakem v rozeviené poloze. Podstata
predlozeného technického feseni spodiva v tom, Ze prostor hydraulického vélce za hydraulickym
pistem, ktery je trvale propojen s pfivodem tlakového vzduchu, je uzaviratelné propojen s pri-
chozim otvorem hlavy nastroje pro vytvafeni pfisivaciho podtlaku prostfednictvim ovladaciho
pistu, zasahujiciho v uzavfené poloze, odpovidajici odpojeni pfisavani, jednim koncem t€snéné
do dutiny hydraulického pistu a druhym koncem posuvné vedeného v uzaviracim ¢lenu hydrau-
lického valce. Posuvny pohyb ovladaciho pistu mezi uzavienou a otevienou polohou je Fizen
ovladacim &lenem, ke kterému je rozebiratelné pfipojeng zachytnd schranka a ktery je natacivé
uspofadany na uzaviracim &lenu hydraulického vélce, jehoZ natddivému pohybu s prvnim dora-
zem pro uzavienou polohu ovlddaciho pistu odpovida uvolnéné ptipojeni zachytné schranky a
jeho oteviené poloze s druhym dorazem odpovida aretované pfipojeni zachytné schranky.

Vyhodou popisovaného uspofadani nytovaciho nastroje je jeho rychla obsluha. Zachytna schran-
ka se vyprazdni po pooto&eni ovladaciho &¢lenu a lehkém vysunuti schranky a stejné tak rychle je
mozno ji nasadit zp&t. Pfi provozu néstroje neni zapotiebi zadné ovladani pfisivaciho zafizeni,
¢imZ se podstatné zvySuje bezpecnost obsluhy pii praci a sou¢asné se zvy3uje produktivita prace.

Prvni a druhy doraz ovladaciho &lenu jsou tvofeny vnitinimi tvarovanymi vybranimi s funkci
axialni va&ky, s kterymi spolupracuji proti sob& uspotadané radialni tvarované vystupky ovlada-
ciho pistu, uspofddané na jeho druhém konci. Ovladaci pist je spolu s uzaviracim &lenem hydrau-
lického valce zajistén proti pootodeni vidi uzaviracimu &lenu, pfi€emz ovladaci pist je na své
&asti posuvné vedené v uzaviracim Elenu opatfen osazenim pro trvaly pfitlak ovladaciho pistu k
doraziim ovladaciho ¢lenu. Zachytna schranka je svym otevienym koncem zasunuta v ovladacim
&lenu a ve své aretované poloze je k nému pfipevnéna kuli¢kovym zaskakovacim spojem.

V jednom z moznych provedeni tohoto technického fe$eni miize byt uzaviraci €len ve tvaru vika,
které je opatfeno zavitem pro zaSroubovani do hydraulického vélce a je na vnéjsi stran€ opatieno
osazenym prodiouZenim, v jehoZz podélném vyfezu jsou neotoiné uloZeny radidlni tvarované
vystupky ovladaciho pistu. Jejich zaoblené konce, které tvoti spolupracujici zabérové plochy pro
dorazy v ovladacim &lenu, piesahuji pies osazené prodlouzeni. Osazené prodlouZeni je opatfeno
na vnéj$i plose dvéma proti sob& usporadanymi zaiezy, obdobné jako ovladaci €len, pro uloZeni
kuligek zaskakovaciho spoje, pro které je soutasn& zachytna schranka opatfena vnitini draZkou,
uspofadanou pfi jejim otevieném konci, kterym je zasunuta v radiélnim zafezu ovladaciho &lenu.
Osazené prodlouzeni je opatfeno vnitfnim zavitem pro pfipojeni uzaviraciho krytu.

P#i vysypavani zachytné schranky nedochazi k nezddoucimu vysypéni utrZzenych dfiki trhacich
nytd a lze ji vysunout z nastroje velmi lehce. Tento systém vypinani pfisavani nytd je nezavisly
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na poloze spousté nytovaciho nastroje, pipadné jeho poloze. UmoZiiuje praci s nastrojem i bez
pouziti pfisavani nytu.

Piehled obrazkii na vykresech

Pro bliz3i vysvétleni je piiklad provedeni tohoto technického feSeni vyobrazen na pfipojenych
vykresech a nasledné podrobné popsan. Na obr. 1 je v éistedném svislém fezu vyobrazen nytova-
ci nastroj ve funkéni poloze pfisavani nytl, s dopfedu vysunutym hydraulickym pistem a pneu-
matickym pistem ve své spodni krajni poloze. Je vidét hlava nastroje s vestavénou sestavou hyd-
raulického pistu, systému pfisavani nyth a dopravy jejich utrzenych diiki do zadni zichytné
schranky. Hlava néstroje pfechdzi smérem doli do rukojeti se spousti a priichozimi kanalky
vnitiniho rozvodu tlakového vzduchu a komorou dvojéinného pneumatického pistu s navazujici
komorou hydraulického pistu. Ve spodni &asti nastroje je tlakova nddoba s pneumatickym pistem.
Spoust’ je v uvolnéné poloze.

Na obr. 2 je ve svislém fezu hlava nytovaciho nastroje se zapnutym ptisdvanim nytii a nasazenou
a ve své poloze zajisténou zachytnou schrankou.

Na obr. 3 je znazornéno uspofadani podle obr. 2 s vypnutym piisdvanim nyti a odejmutou za-
chytnou schrankou.

Na obr. 4 je znazornéno alternativni provedeni hlavy nytovaciho nastroje, odpovidajici obr. 2, ale
s vloZenou pruzinou rozpérného trnu klesticek.

Priklady provedeni technického feSeni

Do ptivodu 8 ve stfedni &asti 7 pneumaticko hydraulického nytovaciho néstroje 1 pro nytovani
trhacimi nyty je ze zdroje tlakového vzduchu hadici, ktera na vykresech neni vyobrazena, pfiva-
dén tlakovy vzduch, ktery dale smétuje do prstencové rozvadéci komory, vytvotené vybranim v
Jjednom ze dvou k sob¢ pfiléhajicich dilu t&lesa nytovaciho nastroje 1, a to spojovaciho dilu a na
ném otolné upravené stfedni &asti 7 t€lesa nytovaciho nastroje 1. Do spojovaciho dilu je za$rou-
bovéna tlakova nadoba 14, napiiklad z hlinikoyé slitiny, ve které je svou 3ir3i &asti veden dvoj-
¢inny pneumaticky pist. Pneumaticky pist. ovlada svym zdvihem tah nad nim v hlavé 3 nytovaci-
ho nastroje 1 uspotfadaného hydrauhckeho pistu 5, ktery pfi nytovani vyvozuje taznou silu na-
stroje 1.

Otogné uspofadani stfedni Casti 7 umoziiuje libovolné natogeni hadice s pfivodem 8 tlakového
vzduchu vii€i nytovacimu nastroji 1. JestliZe je v alternativnim provedeni nastroje 1 pfivod 8
tlakového vzduchu uspofadan v pevné poloze viiéi nytovacimu nastroji 1, mohou byt spojovaci
dil a stfedni Cast 7 tvofeny jedinym dilem. Tlakovy vzduch je v takovém ptipadé pfivadén do
rozvadéci komory vhodného tvaru v tomto integrovaném celku obou uvedenych &4sti nytovaciho
nastroje 1.

Do rozvadéci komory nytovaciho nastroje 1 je zaustén kanélek 10, ktery prochazi smérem vzhiiru
rukojeti 2 nytovaciho néstroje 1, a trvale, to je ve viech funk&nich stavech nytovaciho nastroje 1,
tedy pfi nytovéni i pfisavani nyti, pfivadi z rozvadéci komory tlakovy vzduch jednak ke spousti 4
nastroje 1 a jednak do prostoru 11 hydraulického vélce 12 za hydraulicky pist 5, ktery je posuvné
a t&snéné€ uloZen v horni ¢asti nastroje 1 v jeho hlave 3.

V hlavé 3 nytovaciho néstroje 1 je uspofadana sestava hydraulického pistu 5 a systém ptisavani
trhacich nyti, pfisdvaci zafizeni. Kandlek 10 je zakon&en vélcovou dutinou, vytvofenou mezi
plastovym t€lesem rukojeti 2 nastroje 1 a v ni vloZenym, zast¥iknutym, hlinikovym hydraulickym
valcem 12. Na valec 12 je ze zadni strany hlavy 3 nistroje 1 zadroubovéan hlinikovy uzaviraci
¢len 15, ktery je tésn€n prvnim O-krouzkem 18 viigi rukojeti 2 néstroje 1. Soudasné je uzaviraci
¢len 15 opatien vnitinimi kanalky, které umoziiuji trvaly priichod tlakového vzduchu z kanalku
10 do prostoru 11 hydraulického vélce 12 za hydraulickym pistem 5.

V hydraulickém pistu 3 je t&snéné a soudasné suvné vedeno pFisdvaci zatizeni, které je tvoreno
sestavou tfi dili, a to pistkem 19, pfisavaci trubitkou 20 a druhym tésnicim O-krouzkem 21.
Ptedni €ast pistku 19 t&sné piiléhd k rozp&rnému trnu 22, ktery opét tésné pfiléha ke klestinkam
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9, které slouzi pro uchyceni trhaciho nytu. Pfisavaci zafizeni v tomto uspofadani a jeho funkce
jsou podrobné popsany v uZitném vzoru CZ-U-7414.

Prisavaci trubi¢ka 20 je t&snéné a suvné pomoci tietiho O-krouzku 23 uloZena v ovladacim pistu
16 prisavani. Ovladaci pist 16 pfisavani mize byt tvofen z technologickych divodi, pro sniZeni
vyrobnich nakladd, ze dvou vzajemné pevné spojenych dilii, vnitiniho a vnéjSiho dilu. Vnitini dil
je z funkénich divodi, nebot’ se jedna o té€snénou plochu, z tvrdého kovu, naptiklad duralové
slitiny, s hladkym vn&j$im povrchem, po kterém se pfi nytovani pohybuje tésnéni, Ctvrty tésnici
O-krouzek 27. Vnéjsi dil muze byt vzhledem k jeho slozitéjSimu tvaru tvofen plastovym vylis-
kem. Ovladaci pist 16 pfisavani je t&snéné a suvné uloZen v uzaviracim ¢lenu 15 z duralové sli-
tiny.

Ovladaci pist 16 miize byt v alternativnim uspofadani podle obr. 4 opatfen na své vnitini predni
strané dal$i axialni dutinou, do které je vloZena tla¢na pruZina 24 rozpérného trnu 22, ktery tato
trvale dotladuje pies pfisavaci trubiku 20 a pistek 19 do piedni polohy.

Alternativné muaze byt p¥isavaci trubi¢ka 20 na svém vnéj§im povrchu ve své zadni Casti osazena,
takZe jeji vnéjsi praimér v zadni &asti je mensi neZz v piedni ¢asti. Pfedni ¢ast ovladaciho pistu 16
pfisavani ma rovnéZ v sob& vytvoreno osazeni, které umoZiluje volny priichod pfisavaci trubicky
20, a to jak jeji zadni Gasti, tak i alespoit €asti jeji pfedni Casti. Soucasné je tato predni Cast prisa-
vaci trubi¢ky 20 na svém vné&j$im primeéru tésnéné uloZena prostiednictvim té€sniciho O-krouzku
v ptedni &asti ovladaciho pistu 16 pfisavani. Osazeni pfisdvaci trubic¢ky 20 vytvati prstencovy
prostor mezi pfisavaci trubi€kou 20 a ptedni ¢asti ovladaciho pistu 16 pfisavani, do kterého je
mezi jejimi odpovidajicimi t&snicimi O-krouzky zalstén prichozi kanalek, ktery ji trvale spojuje
s prostorem 11 hydraulického valce 12.

V obou téchto variantach je ovladaci pist 16 ptisavani suvné uloZen v uzaviracim ¢lenu 15 a
mize se plisobenim tlaku vzduchu v prostoru 11 hydraulického vélce 12 nebo tlatné pruziny 24,
ptipadné& obou, pohybovat v axidlnim sméru v hlavé 3 nastroje 1 aZ k dorazu 25, resp. 26, v zadni
&asti hlavy 3, ke kterému je trvale dotlatovan. Doraz 25, resp. 26, mizZe byt stavitelny a je uspo-
fadan v natalivém plastovém vylisku ovladaciho Elenu 17, ktery je volng a natalivé uloZen mezi
uzaviracim ¢lenem 15 a zajidtén proti vysunuti v axidlnim sméru uzaviracim krytem 30, ktery je
nasroubovan do zadni prodlouZené valcové &asti uzaviraciho ¢lenu 15. Ovladaci ¢len 17 ma
vnitini prichozi otvor a na své pfilehlé strané k ovladacimu pistu 16 pfisavani je tato dutina tva-
rovana a jsou v ni vytvoteny dvé dorazové plochy, dorazy 25 a 26, s funkei axialni vagky. Pro-
dlouZena &ast uzaviraciho &lenu 15 ma pierusenou valcovou sténu axidlnim vyfezem nebo vyfe-
zy, do kterych zasahuje tvarovana &ast zadni ¢asti 28 ovladaciho pistu 16 ptisavani tak, Ze se vici
uzaviracimu &lenu 15 nemiZe pootaget. Ve vnéjsi stén& prodlouzené Casti uzaviraciho ¢lenu 15
muize byt jedno nebo vice vybrani vhodného tvaru. Toto vybrani slouzi pro nasazeni, pfipadné
uvolnéni, plastové zachytné schranky 6 odtrzenych diik( nytd, ktera je vioZena do tvarovaného
vybrani ovladaciho &lenu 17. PFi okraji zachytné schranky 6 je v jeji sténé vnitini draZka pro vlo-
Zeni zajistovacich prvki jeji polohy, naptiklad ocelovych kulicek 29, které jsou uloZeny ve vy-
branich ovladaciho &lenu 17 a které se po vloZeni zachytné schranky 6 do radidiniho zafezu v
ovladacim &lenu 17 a pooto&eni ovladaciho €lenu 17 v zasunuté poloze zachytné schranky 6 vy-
sunou z vybrani v uzaviracim &lenu 15 a zapadnou do vnitini drazky v zachytné schrance 6, ¢imZ
se zajisti poloha zasunuté zachytné schranky 6.

Pti nasazeni zachytné schranky 6 do ovladaciho ¢lenu 17 a jejim zajiSténi v této poloze zajisto-
vacimi prvky, kuli¢kami 29, proti vytazeni v axidlnim sméru je ovladaci ¢len 17 natoCen v takové
poloze vii¢i uzaviracimu ¢lenu 15, Ze zadni ¢ast ovladaciho pistu 16 doseda na druhou dorazovou
plochu, druhy doraz 26. Tlakovy vzduch, trvale pfivadény do prostoru 11 hydraulického vélce 12
a nasledn& do prstencové dutiny mezi pfisavaci trubi¢kou 20 a ovladacim pistem 16 dotladuje
ovladaci pist 16 na piisluiny doraz ovladaciho &lenu 17, pfi¢emz alternativné jej dotlacuje pruZi-
na 24. V této vzajemné poloze mezi &tvrtym t&snicim O-krouzkem 27 hydraulického pistu 5 a
predni &asti ovladaciho pistu 16 proudi tlakovy vzduch z prostoru 11 dutinou mezi vné;jsi plochou
prisavaci trubigky 20 a ptiléhajici vnitini plochou hydraulického pistu 5 do pfisavaciho zatizeni,
¢imz dochazi k ptisavéani vloZeného trhaciho nytu do nytovaciho nastroje 1 a ndsledn€ k doprave
odtrzené &asti jeho diiku priichozim otvorem 13 do zachytné schranky 6.
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Soucasné tlakovy vzduch vytvafi v prstencové dutiné mezi pfisavaci trubi¢kou 20 a oviddacim
pistem 16 pfitlacnou silu pro stalé dotladovani pfisavaci trubi¢ky 20, pistku 19 a rozpérného trnu
22 do zadni strany klestinek 9 podle obr. 2. Obdobné plsobi tla¢na pruzina 24 v provedeni, zob-
razeném na obr. 4. PootoCenim ovladaciho ¢lenu 17 do jeho druhé funkéni polohy dojde k uvol-
néni zdchytné schranky 6 tak, Ze zajiStovaci prvky, ocelové kulicky 29, zapadnou do tvarového
vybrani v uzaviracim ¢lenu 15 a tim umoZni vytaZeni zachytné schranky 6 z nytovaciho nastroje
1. Soudasné dojde k vypnuti pfisavani nytd podle obr. 3. Tento proces probih4 tak, Ze p¥i pooto-
¢eni ovladaciho ¢lenu 17 se zadni ¢ast ovladaciho pistu 16 pfesune na prvni dorazovou plochu,
prvni doraz 25, ovladaciho ¢lenu 17. Tim dojde k axialnimu posuvu ovléddaciho pistu 16 vuci
uzaviracimu ¢lenu 15 a &tvrty tésnici O-krouZzek 27 tésni na vnéjsi predni ¢asti tohoto ovlddaciho
pistu 16. Zastavi se tak proudéni tlakového vzduchu z prostoru 11 do p¥isavaciho zafizeni. Pfitom
tento tlakovy vzduch nadale vytvati v prstencové dutiné mezi pfisavaci trubi¢kou 20 a ovladacim
pistem 16 pfitlaénou silu pro stalé dotladovani ptisavaci trubi¢ky 20, pistku 19 a rozpérného trnu
22 do zadni strany klestinek 9 podle obr. 2. Obdobné& plisobi tlagna pruZina 24 v provedeni, zob-
razeném na obr. 4.

Vyhodou popisovaného uspofadani nytovaciho nastroje 1 je pfedev§im jeho rychla obsluha. Z4-
chytna schranka 6 se vyprazdni po pootoceni ovladaciho ¢lenu 17 a lehkém vysunuti schranky 6
a stejné tak rychle je moZno ji nasadit zpét. Pfi provozu nastroje 1 neni zapotiebi Zadné ovladani
ptisavaciho zafizeni, ¢imZ se podstatn€ zvySuje bezpe&nost obsluhy pfi praci a soudasné se zvy-
Suje produktivita prace. Pfi vysypavani zachytné schranky 6 nedochazi k nezadoucimu vysypani
utrzenych drikt trhacich nyti, nebot’ ji lze vysunout z néstroje 1 velmi lehce. Tento systém vypi-
nani pfisavani nyti je nezavisly na poloze spousté 4 nytovaciho nastroje 1, pfipadné jeho poloze.
UmozZiiuje préci s nastrojem 1 i bez pouZiti pfisavani nytd.

NAROKY NA OCHRANU

1. Pneumaticko hydraulicky nytovaci néstroj pro slepé trhaci nyty, zahrnujici hlavu (3) s
pfipojenou zachytnou schrankou (6) na utrZené diiky nyti a rukojet’ (2) s ptivodem (8) tlakového
vzduchu, v jehoZ hlavé (3), opatfené prichozim otvorem (13) pro vloZeni dfiku nytu a prichod
odtrzeného diiku po zanytovani, jsou uspofadany klestinky (9) s pfisavanim pro vytvéafeni pod-
tlaku pro pfidrzeni nytu v otvoru pfed nytovanim, kde hlava (3) nytovaciho nastroje (1) je dale
opatfena hydraulickym vélcem (12) s hydraulickym pistem (5), ovladanym ru¢ni spousti (4) a
vyvozujicim taZnou silu nytovaciho nastroje (1), kde klestinky (9) jsou pod trvalym pruznym
pfitlakem v rozeviené poloze, vyzmnadujici se tim, Ze prostor (11) hydraulického
valce (12) za hydraulickym pistem (5), ktery je trvale propojen s pfivodem (8) tlakového vzdu-
chu, je uzaviratelné propojen s priichozim otvorem (13) hlavy (3) nastroje (1) pro vytvéfeni pfi-
savaciho podtlaku prostfednictvim ovladaciho pistu (16), zasahujiciho v uzaviené poloze, odpo-
koncem posuvné vedeného v uzaviracim &lenu (15) hydraulického valce (12), kde posuvny po-
hyb ovladaciho pistu (16) mezi uzavienou a otevienou polohou je fizen ovladacim &lenem (17),
ke kterému je rozebirateln€ pfipojena zachytna schranka (6) a ktery je nata¢ivé uspofadany na
uzaviracim ¢lenu (15) hydraulického valce (12), jehoZ natagivému pohybu s prvnim dorazem
(25) pro uzavienou polohu ovladaciho pistu (16) odpovida uvolnéné ptipojeni zachytné schranky
(6) a jeho oteviené poloze s druhym dorazem (26) odpovidi aretované pfipojeni zichytné
schranky (6).

2.  Pneumaticko hydraulicky nytovaci nastroj podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze prvni a druhy doraz (25, 26) ovladaciho &lenu (17) jsou tvofeny vnitfnimi tvarovanymi vybra-
nimi s funkci axidlni vagky, s kterymi spolupracuji proti sob& uspotfadané radialni tvarované vy-
stupky ovladaciho pistu (16), uspofadané na jeho druhém konci, kde ovladaci pist (16) je vici
uzaviracimu €lenu (15) hydraulického valce (12) zajistén proti pootoleni, pfi¢emz ovladaci pist
(16) je na své Casti posuvné vedené v uzaviracim ¢lenu (15) opatien osazenim pro trvaly piitlak
ovladaciho pistu (16) k doraziim (25, 26) ovladaciho ¢lenu (17).
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3.  Pneumaticko hydraulicky nytovaci nastroj podle naroku 2, vyznacujici se tim,
Ze zachytna schranka (6) je svym otevienym koncem zasunuta v ovladacim ¢lenu (17) a ve své
aretované poloze je k nému ptipevnéna kuli¢kovym zaskakovacim spojem.

4.  Pneumaticko hydraulicky nytovaci nastroj podle nairoku 2 nebo 3, vyznadujici se
tim, Ze uzaviraci ¢len (15) je ve tvaru vika, které je opatfeno zavitem pro zaSroubovani do
hydraulického vélce (12) a je na vné&jsi stran€ opatieno osazenym prodlouZenim, v jehoZ podél-
ném vyfezu jsou neotoné ulozeny radialni tvarované vystupky ovladaciho pistu (16), jejichz
zaoblené konce, které tvoii spolupracujici zdbérové plochy pro dorazy (25, 26) v ovladacim &lenu
(17), presahuji pres osazené prodlouzeni, pfiCemz osazené prodlouZeni je opatfeno na vnéjsi
ploSe dvéma proti sob€ usporadanymi zafezy, obdobné jako ovladaci €len (17), pro uloZeni kuli-
¢ek (29) zaskakovaciho spoje, pro které je soutasn€ zachytna schranka (6) opatfena vnitini draz-
kou, usporadanou pfi jejim otevieném konci, kterym je zasunuta v radialnim zafezu ovladaciho
¢lenu (17), a pti¢emZ osazené prodlouZeni je opatfeno vnitinim zavitem pro pfipojeni uzaviraciho

krytu (30).

4 vykresy
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