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(57)摘要

本发明涉及一种少缝化多跨长联简支梁桥

结构及其设计方法，包括多个桥墩及位于桥墩上

方的支座，相邻支座上支承有主梁，主梁上铺设

桥面连续铺装，位于桥面两端的桥面连续铺装分

别设有一道伸缩缝，所述桥面连续铺装包括位于

其底面的钢筋混凝土层，钢筋混凝土层在纵桥向

方向上由正弯矩区域的普通钢筋混凝土层和墩

顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层组成，本发

明提供的一种少缝化多跨长联简支梁桥结构与

现有简支梁桥相比，其联长更长，桥面的伸缩缝

数量大量减少，显著提高了桥梁的行车舒适性、

安全性和耐久性，且墩顶负弯矩区域采用的高韧

性钢筋混凝土铺装层有效解决了桥面连续铺装

易开裂的问题。
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1.一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，其特征在于，包括多个桥墩及位于桥墩上方的

支座，相邻所述支座上支承有主梁，所述主梁上铺设桥面连续铺装，位于桥面两端的桥面连

续铺装分别设有一道伸缩缝，所述桥面连续铺装包括位于其底面的钢筋混凝土层，所述钢

筋混凝土层在纵桥向方向上由正弯矩区域的普通钢筋混凝土层和墩顶负弯矩区域的高韧

性钢筋混凝土层组成。

2.根据权利要求1所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，其特征在于，所述支座为

板式橡胶支座，所述梁桥结构5～10跨为一联，联长长度为150m～300m。

3.根据权利要求1所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，其特征在于，所述桥面连

续铺装包含三层，由上至下分别为沥青混凝土层、防水层和所述的钢筋混凝土层。

4.根据权利要求1或3所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，其特征在于，所述墩

顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层包括主梁粘结区与主梁滑动区，所述主梁粘结区位于

主梁滑动区两侧，所述主梁滑动区位于相邻主梁间隙上部，主梁滑动区的高韧性钢筋混凝

土层底部铺设有使高韧性钢筋混凝土层主梁分隔开的滑动层，所述滑动层跨于相邻主梁间

隙上部。

5.根据权利要求4所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，其特征在于，所述滑动层

为钢板上涂抹聚四氟乙烯形成。

6.一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，包括多个桥墩及位于桥墩上

方的支座，相邻所述支座上支承有主梁，所述主梁上铺设桥面连续铺装，位于桥面两端的桥

面连续铺装分别设有一道伸缩缝，桥面连续铺装包含三层，由上至下分别为沥青混凝土层、

防水层和钢筋混凝土层，所述钢筋混凝土层在纵桥向方向上由正弯矩区域的普通钢筋混凝

土层和墩顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层组成。

7.根据权利要求6所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，所述支

座为板式橡胶支座，所述墩顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层包括主梁粘结区与主梁滑

动区，所述主梁粘结区位于主梁滑动区两侧，所述主梁滑动区位于相邻主梁间隙上部，主梁

滑动区的高韧性钢筋混凝土层底部铺设有使高韧性钢筋混凝土层主梁分隔开的滑动层。

8.根据权利要求6所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，所述滑

动层跨于相邻主梁间隙上部，所述滑动层为钢板上涂抹聚四氟乙烯形成。

9.根据权利要求6所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，所述桥

墩纵向刚度由中部向两侧逐渐减小，支座剪切刚度由桥梁中部向两侧逐渐减小，所述板式

橡胶支座支座的厚度由桥梁中部向两侧逐渐减小。

10.根据权利要求6所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，所述

桥墩包括中部的中墩和两端的边墩，所述中墩为钢筋混凝土实心墩或钢筋混凝土厚壁墩，

所述边墩为钢筋混凝土薄壁墩、钢筋混凝土柱式墩或钢管混凝土格构墩。
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一种少缝化多跨长联简支梁桥结构及其设计方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种少缝化多跨长联简支梁桥结构及其设计方法。

背景技术

[0002] 桥面连续、结构简支梁桥由于受力明确、设计简单、施工方便、造价低等优点，在我

国公路桥梁中应用最为广泛，为了满足桥梁在温度变化、混凝土收缩徐变等荷载作用下的

纵向受力要求，常使用3～4跨一联(短联梁桥)的分联设计，相邻两联之间设置伸缩缝。高速

公路设计时为了满足线型参数要求，路线上通常设计长达几公里的梁桥，且这些梁桥的桥

墩高度较为接近。对于这种跨数多、跨度大的桥梁，3～4跨一联的分联设计意味着桥面伸缩

缝数量多，而伸缩缝常造成行车舒适性差、耐久性差和安全性隐患等一系列问题。而如果仅

简单地通过增大桥梁的联长来减少伸缩缝的数量，会导致桥梁在温度变化、混凝土收缩徐

变等纵向荷载作用下的受力性能无法满足要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的是在于有效改善现有技术中存在针对现有多跨简支梁桥桥面伸缩

缝数量较多造成的行车舒适性差、耐久性差和安全性隐患等问题。

[0004] 本发明的技术方案如下：一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，包括多个桥墩及位

于桥墩上方的支座，相邻所述支座上支承有主梁，所述主梁上铺设桥面连续铺装，位于桥面

两端的桥面连续铺装分别设有一道伸缩缝，所述桥面连续铺装包括位于其底面的钢筋混凝

土层，所述钢筋混凝土层在纵桥向方向上由正弯矩区域的普通钢筋混凝土层和墩顶负弯矩

区域的高韧性钢筋混凝土层组成。

[0005] 优选的，所述支座为板式橡胶支座，所述梁桥结构5～10跨为一联，联长长度为

150m～300m。

[0006] 优选的，所述桥面连续铺装包含三层，由上至下分别为沥青混凝土层、防水层和所

述的钢筋混凝土层。

[0007] 优选的，所述墩顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层包括主梁粘结区与主梁滑动

区，所述主梁粘结区位于主梁滑动区两侧，所述主梁滑动区位于相邻主梁间隙上部，主梁滑

动区的高韧性钢筋混凝土层底部铺设有使高韧性钢筋混凝土层主梁分隔开的滑动层，所述

滑动层跨于相邻主梁间隙上部。

[0008] 优选的，所述滑动层为钢板上涂抹聚四氟乙烯形成。

[0009] 本发明还包括一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，包括多个桥墩及位于桥墩

上方的支座，相邻所述支座上支承有主梁，所述主梁上铺设桥面连续铺装，位于桥面两端的

桥面连续铺装分别设有一道伸缩缝，桥面连续铺装包含三层，由上至下分别为沥青混凝土

层、防水层和钢筋混凝土层，所述钢筋混凝土层在纵桥向方向上由正弯矩区域的普通钢筋

混凝土层和墩顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层组成。

[0010] 根据权利要求6所述的一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，其特征在于，所述
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支座为板式橡胶支座，所述墩顶负弯矩区域的高韧性钢筋混凝土层包括主梁粘结区与主梁

滑动区，所述主梁粘结区位于主梁滑动区两侧，所述主梁滑动区位于相邻主梁间隙上部，主

梁滑动区的高韧性钢筋混凝土层底部铺设有使高韧性钢筋混凝土层主梁分隔开的滑动层，

[0011] 优选的，所述滑动层跨于相邻主梁间隙上部，所述滑动层为钢板上涂抹聚四氟乙

烯形成。

[0012] 优选的，所述桥墩纵向刚度由中部向两侧逐渐减小，支座剪切刚度由桥梁中部向

两侧逐渐减小，所述板式橡胶支座支座的厚度由桥梁中部向两侧逐渐减小。

[0013] 优选的，所述桥墩包括中部的中墩和两端的边墩，所述中墩为钢筋混凝土实心墩

或钢筋混凝土厚壁墩，所述边墩为钢筋混凝土薄壁墩、钢筋混凝土柱式墩或钢管混凝土格

构墩。

[0014] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0015] (1)本发明提供的少缝化多跨长联简支梁桥结构与现有简支梁桥相比，其联长更

长，桥面的伸缩缝数量成倍减少，显著提高了桥梁的行车舒适性、安全性和耐久性，且墩顶

负弯矩区域采用的铺装层有效解决了桥面连续铺装易开裂的问题。

[0016] (2)本发明提供不同位置的桥墩和支座纵向抗推刚度，合理分配温度变化和混凝

土收缩徐变荷载作用下的桥墩内力，提高了桥梁的受力性能，且支座刚度的变化仅通过改

变板式橡胶支座的厚度和平面尺寸便可实现，施工便捷。

附图说明

[0017] 图1为本发明所述少缝化多跨长联简支梁桥结构的示意图；

[0018] 图2为图1中桥面连续铺装的局部构造示意图；

[0019] 图3为图2中高韧性钢筋混凝土层的局部构造示意图；

[0020] 图4为图3中滑动层的局部构造示意图。

[0021] 图中：1、主梁；2、中墩；3、边墩；4、支座；5、伸缩缝；6、桥面连续铺装；7、沥青混凝土

层；8、防水层；9、钢筋混凝土层；91、普通钢筋混凝土层；92、高韧性钢筋混凝土层；10、正弯

矩区域；11、墩顶负弯矩区域；12、主梁粘结区；13、主梁滑动区；14、滑动层；15、钢板；16、聚

四氯乙烯。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例来对本发明进行详细的说明。

[0023] 如图1‑4所示，一种少缝化多跨长联简支梁桥结构，包括多跨主梁1、多个高度相等

或接近的桥墩、位于桥墩上方的支座4、相邻所述支座上支承有主梁，所述主梁上铺设桥面

连续铺装5，位于桥面两端的桥面连续铺装分别设有一道伸缩缝6，所述主梁1以简支方式支

承于桥墩顶部的支座4上，所述伸缩缝6位于多跨主梁的头尾两端，所述桥面连续铺装5在两

道伸缩缝6范围内连续。

[0024] 在本实施例中，所述桥墩包括中部的中墩2和两端的边墩3，各个桥墩上的支座4为

板式橡胶支座。

[0025] 在本实施例中，所述桥面连续铺装5包含三层，由上至下分别为沥青混凝土层7、防

水层8和钢筋混凝土层9。
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[0026] 在本实施例中，所述钢筋混凝土层9在纵桥向方向上由正弯矩区域10的普通钢筋

混凝土层91和墩顶负弯矩区域11的高韧性钢筋混凝土层92组成。

[0027] 由正弯矩区域10一般为各个主梁1中部区域，负弯矩区域11为各个主梁1两端区

域。与现有简支梁桥相比，其联长更长，桥面的伸缩缝数量成倍减少，显著提高了桥梁的行

车舒适性、安全性和耐久性，

[0028] 本实施例中，所述高韧性钢筋混凝土层92采用ECC材料，ECC是“工程水泥基复合材

料”(Engineered  Cementitious  composite)的简称，具有超高韧性，其极限拉应变在3％以

上，在墩顶负弯矩区域铺设高韧性钢筋混凝土层可以有效解决现有简支桥梁桥面连续铺装

受拉开裂的问题。

[0029] 在本发明的一实施例中，所述墩顶负弯矩区域11的高韧性钢筋混凝土层92分为主

梁粘结区12与主梁滑动区13。所述主梁粘结区12位于主梁滑动区两侧，所述主梁滑动区13

位于相邻主梁间隙上部，主梁滑动区的高韧性钢筋混凝土层底部铺设有使高韧性钢筋混凝

土层92主梁分隔开的滑动层14，所述滑动层14跨于相邻主梁间隙上部。

[0030] 在本实施例中，所述滑动层14由钢板15上涂抹聚四氟乙烯16组成。

[0031] 在本实施例中，本发明还涉及一种少缝化多跨长联简支梁桥设计方法，所述桥墩

纵向刚度由中部向两侧逐渐减小，即由中墩向边墩方向，其各个支座剪切刚度由桥梁中部

向两侧逐渐减小。中墩2采用纵向抗推刚度较大的桥墩类型，如：钢筋混凝土实心墩、钢筋混

凝土厚壁墩；边墩3采用纵向抗推刚度较小的桥墩类型，如：钢筋混凝土薄壁墩、钢筋混凝土

柱式墩、钢管混凝土格构墩。

[0032] 所述板式橡胶支座支座的厚度由桥梁中部向两侧逐渐减小。不同位置的桥墩和支

座纵向抗推刚度，合理分配温度变化和混凝土收缩徐变荷载作用下的桥墩内力，提高了桥

梁的受力性能，且支座刚度的变化仅通过改变板式橡胶支座的厚度和平面尺寸便可实现，

施工便捷。

[0033] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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