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ES 2 279 861 T3 2

DESCRIPCIÓN

Mecanismo accionador para un dispositivo de in-
yección.

La presente invención se refiere a un mecanismo
accionador para un dispositivo de inyección, y en par-
ticular para un dispositivo portátil de inyección desti-
nado a dispensar cantidades controladas de un medi-
camento.

En el documento WO-A-98/57688 se describe un
mecanismo accionador según el preámbulo de la rei-
vindicación 1.

Se conocen dispositivos de inyección destinados a
la autoadministración de medicamento por los pacien-
tes. Por ejemplo, quienes padecen de diabetes pueden
requerir inyecciones regulares de insulina. Los dispo-
sitivos de inyección permiten que el paciente selec-
cione una dosis y se administre esa dosis. Es conoci-
do automatizar este proceso de modo que el usuario
sólo necesite apretar un botón y el dispositivo de in-
yección dispensará una dosis seleccionada de medica-
mento. Esto exime al paciente de la tarea de controlar
la cantidad dispensada, mientras expulsa manualmen-
te el medicamento del dispositivo de inyección. Esto
puede ser un problema particular para los ancianos y
los enfermos, para quienes tengan dificultades de vis-
ta y para quienes experimenten problemas relaciona-
dos con la diabetes que afecten a sus facultades.

El medicamento típicamente está contenido den-
tro de un cartucho situado en el interior del dispositivo
de inyección. El cartucho tiene en un extremo un ta-
pón o pistón que se impulsa hacia un segundo extremo
del cartucho para expulsar el medicamento del dispo-
sitivo de inyección. Un problema es que los dispositi-
vos de inyección deben ser suficientemente pequeños
para que puedan meterse sin dificultad en un bolsillo
de la chaqueta o en un bolso de mano. Al mismo tiem-
po, el dispositivo de inyección debe tener un tamaño
que permita mover un pistón o similar, usado para im-
pulsar dentro del cartucho el tapón del cartucho, hasta
una posición máxima de dispensación dentro del car-
tucho, así como sacarlo totalmente del cartucho para
permitir la sustitución del cartucho.

Una ventaja de la presente invención es que da una
solución a estos requisitos contradictorios.

Según un primer aspecto de la presente invención,
se proporciona un mecanismo accionador para un dis-
positivo de inyección en el que se mueve sucesiva-
mente un pistón a lo largo de un primer eje con rela-
ción a un primer extremo de un cartucho de medica-
mento que contiene un medicamento, para impulsar
selectivamente un tapón que cierra un primer extre-
mo del cartucho de medicamento hacia el interior del
cartucho de medicamento para expulsar medicamen-
to a través de un miembro de descarga situado en un
segundo extremo del cartucho de medicamento, en el
que el mecanismo de desplazamiento comprende un
husillo de ajuste de la dosis dispuesto a lo largo de un
segundo eje, siendo el segundo eje paralelo al primer
eje, medios de transmisión conectados entre el husillo
de ajuste de la dosis y el pistón, y medios de desplaza-
miento para desplazar el husillo de ajuste de la dosis
con respecto al cartucho de medicamento, de manera
que un movimiento de los medios de desplazamiento
en una primera dirección produce el movimiento del
husillo de ajuste de la dosis y del pistón en la primera
dirección.

Preferiblemente, el mecanismo accionador com-

prende además un mecanismo graduado de dosifica-
ción conectado al husillo de ajuste de la dosis para
controlar el movimiento del husillo de ajuste de la
dosis. Más preferiblemente, el husillo de ajuste de la
dosis está conectado mediante un chavetero al meca-
nismo graduado de dosificación.

Preferiblemente, el pistón comprende un miembro
de manguito conectado a la cremallera accionadora y
un miembro de pistón situado concéntricamente den-
tro del miembro de manguito y que se extiende hacia
fuera desde el miembro de manguito.

Según un segundo aspecto de la presente inven-
ción, un dispositivo de inyección que tiene una en-
voltura principal incorpora un mecanismo accionador
según el primer aspecto de la invención.

Preferiblemente, los medios de desplazamiento
comprenden un botón situado de modo que puede
desplazarse dentro de una envoltura del dispositivo de
inyección. Más preferiblemente, el mecanismo gra-
duado de dosificación está retenido dentro del botón.

Preferiblemente, el dispositivo inyector compren-
de además una envoltura secundaria adaptada de mo-
do que puede desplazarse con respecto a la envoltura
principal, estando la envoltura secundaria provista de
una banda que hace tope con una superficie de tope
dispuesta en los medios de transmisión para permitir
que el pistón se desplace a lo largo del primer eje en
dirección opuesta a la primera dirección.

Ahora se describirá la invención, sólo a modo de
ejemplo, con referencia a los dibujos anejos, en los
que:

la Figura 1 muestra una sección lateral de un dis-
positivo de inyección que tiene un mecanismo accio-
nador según la presente invención, en la que el dis-
positivo de inyección está cerrado y un cartucho de
medicamento está lleno;

la Figura 2 muestra una sección lateral similar a la
de la Figura 1, con el dispositivo de inyección prepa-
rado para usarse;

la Figura 3 muestra una sección lateral similar a la
de la Figura 1, con una dosificación de medicamento
graduada;

la Figura 4 muestra una sección lateral similar a la
de la Figura 1, con la dosificación descargada;

la Figura 5 muestra una sección lateral similar a la
de la Figura 1, con el dispositivo de inyección cerrado
y el cartucho de medicamento medio lleno;

la Figura 6 muestra una sección lateral del meca-
nismo accionador de la Figura 1, con el cartucho de
medicamento vacío; y

la Figura 7 muestra una sección lateral similar a
la de la Figura 1, con el mecanismo accionador total-
mente retirado y una tapa de acceso al cartucho quita-
da.

Se usarán referencias numéricas iguales para refe-
rirse a partes iguales del dispositivo de inyección.

Con referencia en primer lugar a la Figura 1, pue-
de verse un dispositivo de inyección 2 según la pre-
sente invención. El dispositivo de inyección 2 com-
prende una envoltura principal 4, una envoltura se-
cundaria 6, un mecanismo de dosificación graduado 8,
un mecanismo accionador 10, un botón 12 y una tapa
14. Una unidad de aguja 16, que incluye un miem-
bro de descarga con la forma de una aguja hueca, está
afianzada a un primer extremo de la envoltura princi-
pal 4. En la envoltura principal 4 puede almacenarse
un cartucho de medicamento 18 que tiene un primer
extremo y un segundo extremo. En la realización ilus-
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trada el cartucho de medicamento 18 está situado en-
tre la envoltura principal 4 y la envoltura secundaria
6. Cuando la unidad de aguja 16 está en su lugar, la
unidad de aguja atraviesa una membrana flexible si-
tuada en el primer extremo del cartucho de medica-
mento 18. En el segundo extremo del cartucho de me-
dicamento 18 está situado un tapón desplazable 20.
La tapa 14 se dispone sobre el primer extremo de la
envoltura principal 4 para evitar que se deteriore la
unidad de aguja 16 y que un usuario pueda pinchar-
se con la aguja involuntariamente. La tapa 14 también
proporciona al dispositivo de inyección 2 un aspecto
distinto.

La envoltura secundaria 6 es desplazable con res-
pecto a la envoltura principal 4 para que un usuario
pueda acceder al cartucho de medicamento 18. Como
puede verse, en la realización ilustrada la envoltura
secundaria 6 es retráctil de modo deslizable dentro de
la envoltura principal 4 (Figura 7). La envoltura se-
cundaria 6 está provista de una banda 7 que se extien-
de por dentro de la envoltura secundaria 6.

El botón 12 preferiblemente tiene la forma de una
copa adaptada de modo que pueda moverse de modo
deslizable dentro de la envoltura principal 4. La en-
voltura principal 4 y el botón 12 preferiblemente es-
tán provistos de un enganche para retener el botón 12
de modo soltable en una posición cerrada o “inacti-
va”. En la realización ilustrada la envoltura principal
4 tiene una abertura 22, en la que se extiende un de-
do 24 del botón 12, y una orejeta o tope flexible 26.
El tope 26 y el dedo 24 normalmente se extienden en
parte a través de la abertura 22. Al apretar el tope 26
se empuja al dedo 24 por la abertura para soltar el bo-
tón 12. El tope 26 volverá a la posición previa cuando
cese la presión sobre el tope 26 de modo que se per-
mita que el dedo 24 entre en la abertura 22 después
de la depresión del botón 12. El dedo 24 puede usarse
de modo que enganche con un labio 28 de la envol-
tura principal 4 para retener el botón 12 dentro de la
envoltura principal 4.

El mecanismo graduado de dosificación 8 está si-
tuado en el botón 12. Cuando el botón 12 está en la
posición totalmente deprimida, el mecanismo de do-
sificación graduado 8 queda oculto a la vista. Al soltar
el botón 12, el mecanismo de dosificación graduado 8
queda al descubierto de modo que un usuario pueda
manipularlo para ajustar una dosificación requerida.

Un husillo 30 de ajuste de la dosis está conectado
en un primer extremo, mediante un chavetero 32, al
mecanismo graduado de dosificación 8. El husillo 30
de ajuste de la dosis está provisto de una parte rosca-
da. Desde un segundo extremo del husillo 30 de ajuste
de la dosis se extiende un vástago contador 34. En el
segundo extremo del husillo 30 de ajuste de la dosis
también está provista una pestaña 38 que se extiende
radialmente. En la posición cerrada la pestaña 38 que
se extiende radialmente hace tope contra una superfi-
cie de tope 40 provista en la envoltura principal 4.

La envoltura principal 4 también está provista de
un primer conjunto de contactos contadores 42. Cuan-
do el dispositivo de inyección 2 está en posición ‘pre-
parado’, unos contactos contadores 36 situados en el
vástago contador 34 casan o coinciden con el primer
conjunto de contactos contadores 42 de la envoltura
principal 4.

Está provisto un medio accionador arrastrado por
el husillo 30 de ajuste de la dosis. El medio accio-
nador comprende una cremallera accionadora 44 con

la forma de un miembro que tiene un taladro rosca-
do. La cremallera accionadora 44 es arrastrada por la
rosca del husillo 30 de ajuste de la dosis, de modo
que la rotación del husillo 30 de ajuste de la dosis ha-
ce que la cremallera accionadora 44 progrese con un
movimiento de precesión a lo largo del husillo 30 de
ajuste de la dosis. La cremallera accionadora 44 está
conectada a un pistón 46. En una posición totalmente
retirada, la cremallera accionadora 44 queda situada
sobre el husillo 30 de ajuste de la dosis de modo ad-
yacente al mecanismo graduado de dosificación 8. El
pistón 46 comprende un miembro de pistón 48 situado
concéntricamente dentro de un miembro de mangui-
to 50 y que se extiende hacia fuera desde el miembro
de manguito 50, de modo que, en uso, el miembro de
manguito 50 pasa por fuera del cartucho de medica-
mento 18 y el miembro de pistón 48 pasa por dentro
del cartucho de medicamento 18 de manera que hace
tope con e impulsa el tapón desplazable 20 del cartu-
cho de medicamento. Como puede verse, el pistón 46
y el cartucho de medicamento 18 están dispuestos a
lo largo de un primer eje.

En la posición totalmente retirada, la superficie
extrema trasera del pistón 46 puede hacer tope con-
tra una superficie interna del botón 12.

Para manejar el dispositivo de inyección 2, un
usuario en primer lugar suelta el botón 12, de la mane-
ra descrita, para dejar que se mueva el botón 12 hasta
la posición “preparado” (Figura 2). Ahora puede ac-
cionarse el mecanismo graduado de dosificación 8 de
modo que gire el husillo 30 de ajuste de la dosis. Esto
produce el efecto de hacer que la cremallera acciona-
dora 44 progrese con un movimiento de precesión a lo
largo del husillo 30 de ajuste de la dosis una distancia
determinada (Figura 3). Esta distancia corresponde al
desplazamiento requerido del tapón 20 del cartucho
para dispensar una cantidad requerida de medicamen-
to. Los contactos contadores 36, 42 pueden usarse pa-
ra medir la rotación del husillo 30 de ajuste de la do-
sis, la cual a su vez da una referencia exacta respecto
a la distancia que se ha movido la cremallera acciona-
dora 44. El mecanismo de dosificación graduado que
incluye el husillo 30 de ajuste de la dosis y la crema-
llera accionadora 44 están dispuestos a lo largo de un
segundo eje. El segundo eje está dispuesto de modo
paralelo al primer eje.

A continuación se deprime el botón 12 impulsan-
do el miembro de pistón 48 hacia el tapón desplazable
20 del cartucho de medicamento 18 hasta que la pes-
taña 38 que se extiende radialmente del husillo 30 de
ajuste de la dosis haga tope de nuevo contra la super-
ficie de tope 40 de la envoltura principal 4. En esta
posición, el dedo 24 del botón 12 volverá a extender-
se a través de la abertura 22 de la envoltura principal
4 (Figura 4).

En el siguiente uso del dispositivo de inyección 2,
el miembro de pistón 48 está al menos parcialmente
retirado del cartucho de medicamento 18 dado que el
pistón 46 junto con el miembro de pistón 48 se aleja
del primer extremo de la envoltura principal 4 con el
botón 12. Se ajusta una nueva dosis, progresando de
nuevo con un movimiento de precesión la cremallera
accionadora 44 a lo largo del husillo 30 de ajuste de
la dosis antes de la depresión del botón 12. A medida
que se repite el proceso, la cremallera accionadora 44
sigue progresando con un movimiento de precesión a
lo largo del husillo 30 de ajuste de la dosis (Figura 5).

Este proceso puede repetirse hasta que esté vacío
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el cartucho de medicamento 18 o hasta que el cartu-
cho de medicamento 18 contenga medicamento insu-
ficiente para descargar la dosis graduada o hasta que
se cumpla alguna otra condición. Por ejemplo, la cre-
mallera accionadora 44 puede hacer tope contra la
pestaña 38 que se extiende radialmente situada en el
husillo 30 de ajuste de la dosis y dejar de progresar
con un movimiento de precesión, teniendo el husillo
30 de ajuste de la dosis una longitud adecuada para
que la cremallera accionadora 44 haga tope contra la
pestaña 38 que se extiende radialmente cuando el ta-
pón desplazable 20 no pueda avanzar más dentro del
cartucho de medicamento 18 (Figura 6).

Después puede sacarse el miembro de pistón 48
para que pueda sustituirse el cartucho de medicamen-
to 18. En la realización ilustrada esto tiene lugar de
la manera siguiente. Un usuario desplaza la envoltura
secundaria alejándola del primer extremo de la envol-
tura principal 4 a lo largo de un tercer eje. El tercer
eje es substancialmente paralelo al primer eje y al se-
gundo eje. A medida que se mueve la envoltura se-
cundaria 6, la banda 7 hace tope con una superficie
de tope 45 dispuesta con este objeto en la cremallera
accionadora 44. Un movimiento adicional de la en-
voltura secundaria 6 mueve la cremallera accionadora
44 junto con el pistón 46 a lo largo del primer eje, ale-
jándolos del primer extremo de la envoltura principal
4, sacando así el pistón 46 del interior del cartucho de
medicamento 18. Por tanto, cuando se ha desplazado
totalmente la envoltura secundaria como se muestra

en la Figura 7, se ha sacado del cartucho de medi-
camento 18 el pistón 46 y el usuario puede quitar el
cartucho de medicamento 18 y sustituir el cartucho de
medicamento 18 según se requiera.

Entre sus ventajas, el dispositivo de inyección 2
descrito es relativamente sencillo de ensamblar y tie-
ne relativamente pocas partes móviles. Los contactos
contadores 36, 42 permiten determinar la posición an-
gular del husillo 30 de ajuste de la dosis, permitiendo
pues el cálculo de la posición exacta del miembro de
pistón 48. Además, puesto que el mecanismo gradua-
do de dosificación 8 queda oculto hasta que se suelta
el botón 12, el mecanismo de dosificación graduado 8
no puede tocarse mientras esté deprimido el botón 12.

Asimismo, en comparación con los inyectores co-
nocidos de tipo pluma estilográfica en los que el pis-
tón y un medio accionador destinado a desplazar su-
cesivamente el pistón están situados a lo largo de un
solo eje, la presente invención proporciona un diseño
más compacto de inyector de tipo pluma estilográfica.

La disposición relativa del mecanismo accionador
y del cartucho de medicamento implica que la en-
voltura principal proporciona una cara plana, relativa-
mente grande, donde puede situarse una pantalla rela-
tivamente grande de visualización de la dosis, tal co-
mo una pantalla de cristal líquido. A su vez esto per-
mite usar en la pantalla de visualización de la dosis
unos números u otros caracteres relativamente gran-
des. Lo cual es una ventaja para quienes tengan pro-
blemas de vista.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo accionador para un dispositivo
de inyección, comprendiendo el mecanismo acciona-
dor un pistón (48) que se mueve sucesivamente a lo
largo de un primer eje con relación a un primer ex-
tremo de un cartucho de medicamento (18) que con-
tiene un medicamento, para impulsar selectivamen-
te un tapón que cierra un primer extremo del cartu-
cho de medicamento hacia el interior del cartucho de
medicamento para expulsar medicamento a través de
un miembro de descarga situado en un segundo ex-
tremo del cartucho de medicamento, un mecanismo
de desplazamiento que comprende un husillo (30) de
ajuste de la dosis dispuesto a lo largo de un segundo
eje, siendo el segundo eje paralelo al primer eje, me-
dios de transmisión (44) conectados entre el husillo
de ajuste de la dosis y el pistón, y medios de des-
plazamiento (12) para desplazar el husillo de ajuste
de la dosis con respecto al cartucho de medicamento,
caracterizado porque dicho mecanismo de desplaza-
miento está configurado de modo que un movimiento
de los medios de desplazamiento (12) en una prime-
ra dirección produce el movimiento del husillo (30)
de ajuste de la dosis y del pistón (48) en la primera
dirección.

2. Un mecanismo accionador para un dispositivo
de inyección según la reivindicación 1, caracterizado
porque el mecanismo accionador comprende además
un mecanismo graduado de dosificación conectado al
husillo de ajuste de la dosis para controlar el movi-
miento rotacional del husillo de ajuste de la dosis.

3. Un mecanismo accionador para un dispositivo
de inyección según la reivindicación 2, caracterizado
porque el husillo de ajuste de la dosis está conectado
mediante un chavetero al mecanismo graduado de do-
sificación.

4. Un mecanismo accionador para un dispositi-
vo de inyección según cualquier reivindicación pre-
via, caracterizado porque los medios de transmisión
comprenden una cremallera accionadora.

5. Un mecanismo accionador para un dispositivo
de inyección según cualquier reivindicación previa,
caracterizado porque el pistón comprende un miem-
bro de manguito conectado a la cremallera accionado-
ra y un miembro de pistón situado concéntricamente
dentro del miembro de manguito y que se extiende
hacia fuera desde el miembro de manguito.

6. Un mecanismo accionador para un dispositivo
de inyección según cualquier reivindicación previa,
caracterizado porque el husillo de ajuste de la dosis
está provisto de contactos contadores.

7. Un dispositivo de inyección que tiene una en-
voltura principal que incorpora un mecanismo accio-
nador según cualquier reivindicación previa.

8. Un dispositivo de inyección según la reivindi-
cación 7, caracterizado porque los medios de despla-
zamiento comprenden un botón situado de modo que
puede desplazarse dentro de una envoltura del dispo-
sitivo de inyección.

9. Un dispositivo de inyección según la reivindica-
ción 8, caracterizado porque el mecanismo graduado
de dosificación está retenido dentro del botón.

10. Un dispositivo de inyección según cualquiera
de las reivindicaciones 7 a 9, en el que el dispositivo
inyector comprende además una envoltura secundaria
adaptada de modo que puede desplazarse con respec-
to a la envoltura principal, caracterizado porque la
envoltura secundaria está provista de una banda que
hace tope con una superficie de tope dispuesta en los
medios de transmisión para permitir que el pistón se
desplace a lo largo del primer eje en dirección opuesta
a la primera dirección.
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