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-Titel der Erfindung:

Verstellregler mit drehzahlabhéngiger Voklastmengenbegrenzung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft Verstellregler mit drehzahlabhéngiger
Vollastmengenbegrenzung fir Einspritzpumpen von Dieselmoto-
ren mit einem Fliehkraftsteller, dessen Stellbolzenb wegung
bel Drehzahlerhdhung in Richtung der Einspritzpumpe ver-
lauft. Bei einer Grundbauart dieser Regler wird die Regel-
stange vom oberen Anlenkpunkt eines als zweiarmiger Hebel
ausgefihrten Stellgliedes kraftschliissig iiber einen Feder-
kraftspeicher in Richtung lehrférderung und formschliissig
in Richtung Nullfdrderung verschoben. Das Stellglied weist
eilnen vom Bedienhebel verschiebbaren mittleren Anlenkpunkt
auf, wihrend sich der untere Anlenkpunkt des Stellgliedes
am liltnehmer elnes auf einem im GehBuse festen Fihrungsbol-
zens gelagerten Gleltsteines vefindet, der vom Stellbolzen
betitigt ist.

Die Erfindung entwickelt diese vorbeschriebene Drehzahlver-
stellregler-Bavart welter. .

Charekteristik des vorbekannten Standes der Technik:

Vorbeksnnt ist es durch die DT-0S 2 239 372 und 2 311 044,
Elnspritzpumpenregler mit Vollastmengenbegrenzung aussmu-
Tihren, wobel die Begrenzungskurve drehbar im Gehiuse ge~
lagert ist und direkt vom Fliehkraftsteller bewegt wird.

Die Ubertragung der Bewegungen vom Fliehkraftsteller er-
folgt Uber direkte oder kraftschlissige Ubertragunzsglicder.

Der inschlag ist bel belden Bauarten an eilnem zwelarmigen
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Abtasthebel.angeordnet, der etwa mittig schwenkbar gelagert
im GehZuse fest oder verstellbar’angeordnet iste. Uber Form-
schluB wird die Verbindung zur Regelstange an einem Ende des
Abtasthebels hergestellt. Die vorbeschriebenen Konstruktionen
welsen jedoch Fliehkraftsteller mit einer Regelbewegung auf,
die bei steigender Drehzahl von der Einspritzpumpe weg er-
folgts Aus dem vorgenannten Grund sind diese Konstruktionen
nicht flir Verstellregler mit entgegengesetzt wirksemen Flieh-
kraftstellern der eingangs beschriebenen Gattung einsetzbar.
In einer nicht ﬁorverﬁffentlichten Losung gemdB DD-Anmeldung
vF’OZm/ 203 689 TUr einen Verstellregler der im wesentlichen
eingangs beschriebenen Gattung ohne ‘einen direkt gehiuse-
festen Filhrungsbolzen ist in an sich bekannfer Weise ein an
der Regelstange formschlissig angreifender, sich in Richtung
zum Fliehkraftsteller hin erstreckender Abtasthebel mit
einem Anschlag angeordnet.

Diese Kurvenschelbe ist iliber eine formschlu331ge oder kraft-
schliissige Anordnung mit einem im Gehduse unter Zwischen-
schaltung einer befestigbaren Lagertraverse unterhalb der
Stellbahn des Stellbolzens gelagerten Schwenkhebel verbun-
den, in dessen Gleitfiihrungen die Mitnehmer des Gleitstei-
nes hineinreichens Die notwendige Geh8useausfihrung ist
guBtechnisch unginstige -

Ziel der BErfindung:

Die Erfindung zielt darauf ab, einen Drehzahlverstellregler
der eingangs umrissenen Grundbauart mit einer Vollastmengen-
begrenzung und Staritmengenerhdhung auszuriisten. Dabei soll
die der Grundbauvart eigene Montagefolge besonders berfick—
sichtigt werden und die Nachteile der nicht vorverdffentlich-
ten Lsung vermieden werden. ' '

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verstellreg-
ler der im Oberbegriff benannten Gattung in einfacher und

montagegiinstiger Weise mit einer drehzahlabhéngigen Vollast-
mengenbegrenzung und Startmengenerhdhung zu versehen. Insbe-
-sondere soll eine Lagerungsbauart fir die Kurvenscheibe und
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den Abtasthebel gefunden werden, die sowohl einen vorteil-
haften Ubersetzungsmechenismus als auch eine druckguBtech-
nisch ginstige Gehiusérohrung ermdglicht.

Dabel sollen nur geringe Anderungen gegeniiber der Standard-
bauvart des Reglers notwendig sein und gleichzeitipg eine op-
timale Einstellbarkeit gewdhrleistet werden. Weiterhin be-
steht die Aufgabe darin, eine optimale Vormontierbarkeit der
Reglermechanismen zu gestatten. _

~BrfindungsgemdB wird die vorbeschriebene Aufgabe dadurch
gelost, daB ein Aufnahmebock im Oberteil des Gehiuses ange-
ordnet ist, an dem ein Schwenkhebel in einer Ebene zwischen
dem Stellbolzen und elner Achse einer Kurvenscheibe gelagert
ist und der eine Kulissenflhrung fiir den verstellbaren
Schwenkpunk?t eines Abtasthebels in einer Ebene unbterhalb
der Achse aufweist und daf in an sich bekannter VWeise der

an der Regelstange axial formschliissig angreifende, sich

in Richtung zur Fliehkraftsteller-Achse hin erstreckender
Abtesthebel mit einem Anschlag versehen ist, dem eine im
"Gehéuse gelagerte Achse sufweisende drehbare Kurvenscheibe
zugeordnet ist, die Uber eine formschllissige oder kraft-
schlissige Anordnung mit dem Schwenkhebel verbunden ist,

in dessen Gleitfiihrung der Mitnehmer des Stellbolzens ge-
fihrt ist.

Vorteilhaft ist die Gleitfiihrung des Stellgliedes an ihrer
der Einspritzpumpe abgewandten Seite offen: Der Schwenkhebel
1st im unteren Bereich U-fOrmig und oberhalb seiner Gleit-
flihrung abgekripft ausgefiihrt, wobei diec Breite oberhalb der
Abkrdpfung grofer ist als die Breite des mit dem Stellhebel
und dem iiltnehmer vormontierten Gleltsteines.

Die vorbeschriebenen Lerkmale gestatten es, daB der gesambe
Mechanismus zum Einstellen der Drehzahl und der Kurvenschei-
be vormontiert werden kann. Nach dem Binbau dieser Anord-

- nung sind lediglich die Verbindungen zu den im Gehiuse ge~
lagerten Teilen herzustellen. Die Einstellung der Korrektur-
elnrichtung 1st so bel abgenommenen Reglergehiuseoberteil |
optimal moglich. ~ » : » S
Erfindungsgen#f ist eine in Richtung "-Verstellung zu hohe~
rer Drehzahl hin-" kraftschliissige Anordnung zwischen dem
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Schwenkhebel und dem Kurvenscheibenhebel angeordnet. Vortell-
haft ist hierfiir ein Stab schwenk- und schiebbar iiber eine
Gleitfiihrung am Kurvenscheibenhebel angelenkt, wobei dieser
Stab auBerdem am Schwenkhebel iiber einen Ausgleichshebel ein-
stellbar angelenkt ist und einen Anschlag fiir die zwischen
der mit dem Kurvenscheibenhebel verbunderien Gleitfiihrung an-
geordnete Feder aufwelste Weiterhin ist ein einstellbarer
' Anschlsg vorhanden, gegen den die Gleitfihrung vermittels
der Feder anlegbar ist. Diese prinzipielle Anordnung sichert,
daB beim Anlassen des Motors eine Startﬁbermehgeneinste11ung
mdglich ist, die bei hOherer Motordrehzahl nach zwischenzelt-
licher Riicknahme des Bedienhebels automatisch ausgeschaltet
wird. Hierzu weist die Kurvenscheibe eine an sich bekannte
Startaussparung auf. : L
Zweckmaﬁlg ist es zur Auf:gesta.‘Ltun'r der Erflndung, daB der
Abtasthebel eine Gleitfilhrung, in welche ein Mitnehmer der
Regelstange eingelagert ist und einen Anschlag ‘im mittleren
‘Bereich des Abtasthebels aufweist. Dieses Merkmal sicher’t
sowohl eine gute Einstellbarkelt flir die Distanz zurischen
dem Anschlag am Abtasthebel und der Kurvenscheibe als auch,
" daB weitere RegelgriBen auBer der Drehzahl Berlicksichtigung
finden konnen. Vorteilhaft ist welterhin, daB diese Begren-—
zung flir groBe Regelstangenwege eingesetzt werden kann.
Vorzugsweise ist zum Berlicksichtigen weiterer RegelgriBen
der Schwerpunkt mit einer von einem Stellmotoér betétigbaren
Stellstange verbunden und in der Kulissenfiihrung des Auf-
nahmebockes parallel zur Regelstange bewegbar.
Vorteilhaft kann der Stellmotor in Abhingigkelt vom Lade-
druck oder dem Luftdruck und der Lofortemperatur des zu spel-
senden Verbrennungsmotors betatlgbar sein. Durch die Ver-—
schiebung des Schwenkpunktes fir den Abt“sthebe1 Uber die
vorerwdhnten Stellmotoren konnen Vorgénge abhanvlg von den
genannten Parametern dem System aufg eschultet werden.

Ausfunrungsbel plel

Anhand einer Zeichmung soll ein Ausfiihrungsbelisplel des erfin-
dungsgeméfien Dﬁehéahlverutellrcrlers beschrieben Jefaen Hs
zeigts



-5 = LIV &I

Fige 1 eine schematische Da*stelluné des klnematlschen Aufbaue
des Reglers in Ruhestellung

Figa'2 den Aufnahmebock mit dem darin gelagerten Schwenkhebel
und dessen AnschluBteilen.

Der gesamte Mechanismus des Drehzahlverstellreglers ist in
einem schematisch angedeuteten Gehiuse angeordnet. Alle in
diesem Gehduse angeordneten Laﬁerpunkte.und Anschlige sind
mit den Bezuészalcqen G, bis uh bezeichnet.

Aus der nichvdargestellten blnqp¢1tzpumpe fuhrt die Regelstan-

ge 1 in das GehBuse des Reglers. An der Regelstange 1 ist eine
tellstange 101 drehbeweglich angeordnet. Auf dieser Stell-
stange 101 sitzt eine Gleltfihrung 102, dle durch eine am
Gegenlager 1012 sich abstiitzende Druckfeder 103 gegen den An-
schlag 1011 der Stellstange 101 gedrickt wird. Diese Anordnung

sichert; daB ein Ubertragen der Bewegung der Gleitfiihrung 102.
auf der Regelstange 1 in Richfung Hehrfirderung kraftschliissig
erfolgt, wihrend in Richtung WullfSrderung die Gleitfiihrung
102 formschliissig auf den Anschlag 1011 und demit auf die Re-
gelstange 1 elnwirkt. l

An der Gleitfibrung 102 1st das Stellglied 16 angelenkt, wobel
.dieses Stellglied 16 am anderen Ende des Kitnehmers 171 des
Stellbolzens 17 angreift. In dem Stellglied 16 ist elne Gleit-
fihrung 1671 angeordnet, in der ein als Winkelhebel ausgefiihr-
ter Bedienhebel 15 eingreift. Dieser Bedienhebel 15 ist dabeil
im Lagerpunkt Gq im GehZuse drehbar gelagert. Bel einer Bewe-
gung des Bedienhebels 15 schwenkt dieser um das Lager G1 im
Der Fliehkraftsteller 190 1st auf der blnsp ltzpumpen-An-
triebswelle 20 angeordnet. In diesem Fliehkraftsteller 1C0
sind die Fliehmassen 19 angeordnet, dle sich bel Dreshzahler-
hohung nach auBen bewegen und dabeil {iber Winkelhebel 18 Stell-

Gehéuse zwischen den Anschligen Gq, G6'

bewegungen auf den Stellbolzen 1/ Ubertragen. Das Auslenken
der Fliehmassen 19 ist in seiner Charskteristik durch die
Druckfedern 43 5, die der Fliehkraft der Fliehmassen 19 ent-
gegenwirken, bestimmb. ‘

Diese Druckfedern 4 und 5 des Fliehkrartstellers 190 sind
bel Drehzahl Null quasl nichft vorgespannt. Der Stellbolzen 17
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ist liber einen Gleitstein 172 bekannterweise schiebbar gegen=—
iber dem Geh#use des Reglers gelagert. Dabel wird die Flhrung
des Stellbolzens 17 iiber einen im Reglergehduse-Obertell be-
festigten Fihrungsbolzen 510 bewirkt. Im Bereich zwlschen
Fliehkraftsteller 190 und Regelstange 1 ist die Kurvenschei-
be 3 auf einer Achse 30 im Reglergehduse-Untertell drehbar
gelagert, wobel die Achse 30 einen Kurvenscheibenhebel 37
aufweist. An denm Kurvenscheibenhebel 31 ist ein Stab iber
ein Flihrungsstiick 328 schicbbar angelenkt. Die Feder 33
 stiitzt sich auf dem am Stab 32 festen Anschlag 322 und dem
Fihrungsstiick 328 ab., welches sich gegen den Anschlag 320
des Stabes 32 drdngt.

Die Stellbewegungen des nllehkraftstelle“s 190 werden vom

. Stellbolzen 17 iiber den Kitnehmer 171 auf eine Gleitfihrung
141 am Schwenkhebel 14 iibertragen. Der Schwenkhebel 14 1st
in einem zum Gehiuse festen Aufnahmebock 50 oberhalb der An-
triebsweile 20 drehbar gelagert. Am oberen Ende des Schwenk-
hebels 14 ist ein Ausgleichshebel 323 angelenkt, der am ein-
stellbaren Stab 32_fest angreift. Die vorbeschriebene Anord-
nung sichert, dal die Kurvenscheibe 3 von der Drehgeschwin~
digkeit der Antriebswelle 20 ebhingig verstellt wird, sofern
nicht der Anschlag 113 des Anschlaghebels 11 bel Startdreh-
zahl in eine Ubermengenaussparung 35 der Kurvenschelbe 30
hineinreicht. Im letzten Fall wird die Kurvenscheibe 3 nicht
verdreht, sondern die Stellbewegung des Fliehkraftstellers
190 durch die Feder 33 "gepuffert." Der Schwenkpunkt 112 ist
in der Kulissenfiihrung 51 festgesbtellt oder stellbar gehal-
ten, davbei verlduft die Kulissenflhrung 51 pa erallel zur Re-
gelstange 1 in dem Aufnahmebock 50 unterhald der Achse 30
der Kurvenschsibe 3.

An dem Schwenkpunkt 112 entgegengesetzten unde des Abtast-
hebels 11 ist eine Gleitfihrung 111 angeordnet, die in einen
~ Lagerpunkt 104 an der Regelstange 1 angelenkt 1stT.
Vermittels eines Stellmotors 40 ist Uber die Stellstange 401
der Schwenkpunkt 112 des Abtasthebels 11 verlagerbder. Die
Ubertragung der Stellmotorenbewegung erfolgt iliber die Uber~
traguﬁgsglﬂeder 4023 4033 404, wobel eines dieser Glieder
-403~- als ein stellbares elenk ausgefilhrt ist.



mr . ZVU &l

Funktionsweise:

Das grundsétiliche Prinzip der Einspritzmengenbegrenzung be-
'steht'darin, daB entsprechend der Drehgeschwindigkeit der An-
triebswelle 20 die Fliehmassen 19 des Fliehkraftstellers 190
mehr oder minder nach auBen verlagert werden, was einen ent-
sprechenden Weg des Stellbolzens 17 nach sich zieht. Vermit-
tels des Ubertragungsmechanismus, der gebildet wird aus denm
am litnehmer 171 des Gleitsteines 172 angelenkten Schwenk-
hebel 14, den Ausglelchshebel 323, dem Stab 32, der Gleit-
flhrung 328 und der Feder 33 wird der Kurvenscheibenhebel 31
und demit die Kurvenscheibe 3 entsprechend dem Stellbolzen—
hub und der vorliegenden geometrischen Hebellbersetzung ver-
schwenkt, Durch das Schivenken des Bedienhebels 15 und des
Stellhebels 16 entgegen dem Uhrzeigersinn wird die Regel-
stange 1 vermittels der sich am Gegenanschlag 1012 sowie der
Gleitfihrung 102 abstiitzenden Feder 103 iiber die Stellstange
101 mit dem Gegenlager 1012 unter stetiger Federkraftwirk kung
nach links, in Richtung erhdhter Binspritzmenge, gedriickt.
Nach inlage des Anschlages 113 an der Kurvenscheibe 3y was
bereits bei Solldrehzahleinstellungen oberhalb des Leerlauf-
gebietes erfolgt, entfernt sich die Gleitflihrung 102 vom An-
schlag 1011 und drickt die FPeder 103 weiter zusammen.

Erfolgt die Bedienhebelbetdtigung aus der Ruhestellung des
Motors heraus, so legt sich der Anséhlag 113 an der Start-
mengenaussparung 35 der Kurvenscheibe 3 an und wird erst dann
zurlickgezogen, wenn sich nach Erreichen der vom Bedienhebel
15 eingestellten Solldrehzahl (dbregeldrehzahl) die Gleit-
flhrung 102 infolge der vel Drehzahlerhfhupg nach links ge-
richteten Bewegung des Stellbolzens 17 sowie des daran ange-
lenkten Gleitsteines 172 und daraus folgender Schwenkbewegung
des Stellhebels 16 am Anschlag 1011 anlegt. Bis zu diesem
Zeitpunkt ist keine Verstellung (Sperrstellung) der Kurven-
scheibe 3 mdglich, so daB die kraftschliissige Anordnung 32,
33, 322, 328 in Funktion tritt, d. h. die Feder 33 infolge
der nach rechts gerichteten Zugbewegung des Stabes 32 zusam-
mengedrickt wird. Erst wenn der Anschlag 113 aus der Ausspa-
rung 35 herausgezogen ist, wird durch die Wirkung der Feder 33
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" die Gleitfithrung 328 sofort bis zum Anschlag 320 verschoben,
was mit einer der Ist-Drehzahl entsprechenden Verstellung der
Kurvenscheibe 3 verbunden 1st. ' 4

Wihrend im Jewelligen Abregelborelcn der Anschlag 113 von der
Kontur der Kurvenscheibe 3 abhebt, tastet dieser unterhalb
der Abregeldrehzahl die Kurvenschelbe 3 ab und begrenzt sO
durch seine Bewegungsibertragung auf die "Gleitfiihrung 111 den
Weg der Regelstange 1, d. h. die fiir die Jeweilige Istdreh-
zahl zuldssige lMaximaleinspritzmenge. ’

Eine Verstellung des Schwenkpunktes 112 in der Kulissenfiln-
rung 51 ist bei aufgeladenen Dieselmotoren durch die Uber-
tragung des Ausgangssignals des Stellmotors 40 auvf die {ber-
- tragungsglieder 402, 403, 404 und damit auf die Stel ISuange
401 mtgliche

' Der Kurvenschelbenanschleg G7 hat Sicherheitsfunktion und
'so0ll ein mogliches Hineinschwenken der Kurvenscheibe 3 in
den Arbeitsbereich des Fliehkraftstellers 190 verhindern.

In Fig. 2 ist der Aufnahmebock 50 vormontiert mit dem ange-
lenkten Schwenkhebel 14 gezeigte. Dieser Schwenkhebel 14 ist
abgekrdpft ausgefihrt und welst nach der Abkrdpfung die
Gleitfilhrung 141 auf, die nach oben zur Abkrdpfung hin offen
ist. Die Breite des Schwenkhebels 14 nach der Abkrdpfung 1st
so bemessen, daf der vormontierte Stellhebel 16 mit dem Mit-
nehmer 171 und dem Gleitstein 174 erst im Bercich der Glelit-
fiihrung 141 in Bingriff gelangt.
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Erfindungsanspruch:

1. Verstellregler mit drehzahlabhéngiger Vollastmengenbegren—
zung flUr Einspritzpumpen von Dieselmoforen mit einem Flieh-
kraftsteller, dessen Stellbolzenbewegung bei Drehzahler-
hohung in Richtung der Einspritzpumpe verliuft, wobel die
Regelstange mittels eines als zwelarmiger Hebel ausgefiihr-
ten Stellgliedes durch dessen oberen Anlenkpunkt kraft-
schlissig in Richtung Mehrfdrderung und formschlissig in
Richtung Wullfdrderung bewegbar und am Stellglied ein vom
Bedienhebel verschiebbarer mittlerer Anlenkpunkt angeord-
net 1st und sich der untere Anlenkpunkt des Stelligliedes
am Mitnehmer eines auf einem im Gehiuse festen Fihrungs~
bolzen gelagerten Gleitsteines befindet, der vom Stell-
bolzen betEtigt ist, dadurch gekennzeichnedb,
daB ein Aufnehmebock (50) im Oberteil des Gehiuses ange-
ordnet ist, an dem ein Schwenkhebel (14) in einer Zbene
zwischen dem Stellbolzen (17) und einer Achse (30) einer

Kurvenscheibe (3) gelagert ist und der eine Kulissenfiih—
rung (51) fir den verstellbaren Schwenkpunkt (112) eines
Abtasthebels (11) in einer Ebene unterhalb der Achse (30)
aufweist und daf in an sich bekannter Weise der an der
Regelstenge (1) axial formschliissig angreifende, sich in
Richtung zur Fliehkraftsteller-Achse hin erstreckender
Abtasthebel (11) mit einem‘AnsChlag (113) versehen ist,
dem eine im Geh&duse gelagerte Achse (30) aufweisende dreh-
bare Kurvenscheibe (3) zugeordnet ilst, die iliber eine form-
schlissige oder kraftschliissige Anordnung (31; 325 333
3203 3233 328) mit dem Schwenkhebel (14) verbunden ist,
in dessen Gleitfiihrung (141) der Mitnehmer (171) des
" Stellbolzens (17) gefithrt ist.
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Drehzahlverstellregler'nach Punkt 1,

dadurch ﬂekennzeiohnet;

daB eine 1n Ric htung - Verstellung zu hoherer Drehzahl
hln -~ kraftschliissige Anordnuno (323 33; 3233 328) zwi-
schen dem Schwenkhebel (14) und dem Kurvenschelbenhebel

(31) engeordnet ist.

Verstellregler nach Punkt 2; dadurch gekennzeichnet,
daB ein Stab (32) schwenk- und schilebbar lber eine

- Gleitfiihrung (328) am Kurvenscheibenhebel (31) angelenkt
ist, wobei dieser Etab (32) auBerdem am Schwenkhebel (14)

fiber einen Ausgleichshebel (323) einstellbar angelenkt
ist und einen Anschlag (322) Tfir die zwischen der mit
dem Kurvenscheibenhebel (31) verbundenen Gleitfihrung
(328) angeordnete Feder (33) aufwelst und weiterhin
einen einstellbaren Ansohlag (320), gegen den die Gleit-
flihrung (328) vermittels der Feder (33) anlegbar ist,
aufweiste.

Verstellregler nach Punkt 1; dadurch gekemnzeichnet,
daB der Abtasthebel (11) eine Gleitfiihrung (111), in
welche ein Mitnehmer (104) der Regelstange (1) eingela-
gert ist und einen Anschlag (113) im mittleren Bereich

~des Abtasthebels (11) aufweiste.

5

6.

Drehzahlverstellregler nach Punkt 4, dadurch gekemnzeich-
net,

daB der Schwenkpunkt (112) mlt einer von einem Stellmo-
tor (40) betitigbaren Stellstange (401) verbunden ist
und in der Kulissenfiihrung 51 des Aufnshmebockes (50)
parallel zur Regelsbtange (1) bewegbar ist.

Verstellregler nach Punkt 1, dadurch bekennzeickmet,
daB der Stellmotor (40) in Abhingiskeit von einer oder
mehreren physikalischen GréRen - Ladedruck oder Luft-
druck und der Lotortemperatur - des zu speisenden Ver-
brennungsmotors betitigbar ist.
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7+ Verstellregler nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Kurvenscheibe (3) eine an sich bekamte Start-
aussparung (35) aufweist.

8o Verstellregler nach Punkt 1, dadurch gekemnzeichnet,

9'0

daB die Gleitfihrung (161) des Stellgliedes (16) an
ihrer der Einspritzpumpe abgewandten Seite offen ist.

Verstellregler nach Punkt 1, dadurch gekemzeichnet,
daf der Schwenkhebel (14) im unteren Bereich U-£ormig
und oberhalb seiner Gleitfiihrung (141) abgekrdpft aus-
geflihzt 1st, wobei die Breite oberhalb der Abkrdpfung
groBer ist als die Breite des mit dem Stellhebel {(16)
und dem Mitneamer (171) vormontierten Gleitsteines (172).
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Fig. 1
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fig. 2
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