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Zafizeni omezuje elektricky proud za pouZiti rezistoru PTC 1-
3, ktery je monitorovan kontrolnim obvodem (1). Pedle
tohoto feSeni kontrolni obvod (1) vysila signal pouze po
detekovéani zmény stavu rezistoru PTC 1-3 po uréeny &asovy
interval, zplisobené zménou odporu rezistoru (PTC 1-3).
Zatizeni je spojeno se spinadem (13), ktery se otevirg v
piipadé vysokych nadproudi a se stykacem (17) pro otevirani
v pFipad& malych nadproudi.
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ZARTZENI PRO OMEZOVANI ELEKTRICKEHO PROUDU

Oblast techniky

PfedloZeny vyndlez se tykd zatizeni pro omezovani
elektrického proudu v elektrickém vedeni. 2Zafizeni obsahuje

PTC rezistor pro provedeni uvedené omezovaci funkce.

PTC rezistor, ktery je jako takovy ze stavu techniky
znamy, vykazuje pfechod mezi stavem nizkého odporu a stavem
vysokého odporu, ktery je teplotn& zavisly a tudiZ miZe byt

spoustén mnoZstvim proudu vedenym PTC rezistorem.

Dale =zarizeni podle ptredloZieného vynalezu cbsahuje

kontrolni obvod pro monitorovani stavu PTC rezistoru.

Dosavadni stav techniky

Monitorovani stavu PTC rezistorl je znamé z patentového
dokumentu DE 43 40 632 Al. Zde je nap&ti na PTC rezistoru
zapojeného sériové s odpinacem zaté&Ze pouZito ke spoudténi
otevieni odpinale zatéZe. PTC rezistor je urdeny ke zlep3eni
schopnosti omezovéni proudu odpinadem napéti, ktery nakonec

proud pferusdi.
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Patentovy dokument US 5 530 613, pfedstavujici
dosavadni stav techniky, popisuje skutednosti uvadéné
v pfedvyznakové <&asti ndroku 1. Podle tohoto dokumentu se
spusténi PTC rezistorl monitoruje. V pfipad® spouiténi bude
spinaC otevien, coZ je doloZeno na p#ikladu stykace. Tento
styka¢ je pouZit pro preruZeni zkratového proudu. Jiné
provedeni znazorfiuje kombinaci stykade a preruSovade obvodu,
nicméné bez kontrolniho obvodu pro monitorovani  PTC
rezistorl. Je poskytnut dodate&ny spinag, ktery vykazuje

nezavislé prostfedky pro pferudeni.
Dalsi patentové spisy, které se zde zmifnuji jako
soucdst stavu techniky, a to DE 42 13 443 a DE 41 18 346,

popisuji monitorovani konven&nich pojistek.

Podstata vyndlezu

Zakladni technicky problém pfedloZeného vynalezu je
poskytnout =zafizeni pro omezovani elektrického proudu se

zlep3enou UCinnosti.

Podle pfedloZeného vyndlezu je tento technicky problém
teSen zafizenim pro omezovani elektrického proudu
v elektrickem vedeni obsahujici PTC rezistor, vykazujici
stfidavé v uvedeném vedeni stav vysokého a nizkého odporu, a
kontrolni obvod pro detekovani, v pfipad& zmé&ny 2z uvedeného
stavu nizkého odporu na uvedeny stav vysckého odporu, stavu
a vytvateni signadlu v pfipadé stavu vysokého odporu, a déle
spina&, usporddany v uvedeném vedeni a v sériovém zapojeni
s PTC rezistorem pro pterulovani elektrického proudu
v uvedeném vedeni omezovaném PTC rezistorem, odpovidajici
uvedenému signadlu indikujici uvedeny stav vysokého odporu,

vyznacujici se tim, Ze wuvedeny kontrolni obvod je
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pfizpusobeny k detekci uvedeného stavu odporu po ur&eny
Casovy interval po uvedené zm&né a pouze v pfipads, kdy
nastane stav vysokého odporu, vytvd¥i po uvedeny &asovy
interval uvedeny signal, a Ze uvedené | zafizeni Je
pfizplsobené pro otevirani wuvedeného spinade v pfipadé
vysokych nadproudd a obsahuje dale stykagd, uréeny pro

otevirani v pfipadé malych nadproudi.

Zédkladni my$lenka pfedloZeného vyndlezu je ta, Ze zmdna
PTC rezistoru ze stavu nizkého odporu na stav jeho vysokého
odporu nezbytné& neoznaluje situaci, kdy by mé&l kontrolni
obvod vydat signal. Signadl miZe byt pouZit pro signalizadni
uCely, napfiklad pro informovani #idiciho a kontrolniho
centra nebo k pohanéni lampy nebo displeje, dodatedné& mize
byt pouZit k aktivaci jiného obvodu, nap¥iklad k otevreni
spinaCe. Vyndlez je zaloZen na zkufenosti, Ze né&které ze
situaci vedouci ke zmé&né stavu PTC rezistoru mohou byt
oSetfeny ©pouze prostfednictvim PTC rezistoru. Naptfiklad
kratke nadproudy mohou eventudln& spoustét zmé&nu PTC
rezistoru bez skuteCného vytvofeni problému, ktery jde za

schopnosti omezovéni proudu PTC rezistoru.

Na rozdil od uvedeného stavu techniky, kde jsou PTC
rezistory monitorovany, aby otevfely spina& p#i kazdénm
vyskytu pfipadu kdy se zméni PTC odpor, vynadlez je zaloZen
na tvrzeni, Ze v nékterych z té&chto situaci otevieni spinade
neni opravdu nutné. Jinymi slovy: citovany stav techniky
pohliZi na PTIC rezistor jako dodate&ny prvek pro zlepSeni
schopnosti omezovdni proudu spinaCe, kde bude pferusovaci
akce spinace pouze zlepSena (ale ne nahrazena). Vynalez
naopak pohliZi na PTC rezistor jako na funkéni zafizeni samo
0 sobé. To znamena, Ze vynalez nesm&fuje ke spudténi spinade

v kazZdém pfipadé zmény PTC odporu.
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Podle predloZeného vyndlezu dje mira rozlideni mezi
témito pripady zmény PTC odporu, ve kterych bude vysldan
signal kontrolnim obvodem, a zbyvajicimi pripady, ve kterych
nebude kontrolni obvod reagovat na takovouto zménu je déna
Casovym intervalem nepfetriité detekce stavu PTC rezistoru
po zméné odporu PTC rezistoru. Tento &asovy interval bude
definovan jednou, coZ vhodn&ji predstavuje predem urleny -
ale s timto pfeduréenim ustdleny - &asovy interval, ale miZe
také znamenat Casovy interval, ktery je urditym definovanym
zpusobem proménlivy. V &asovém intervalu e stav PTC
rezistoru monitorovan prostfednictvim detekce napéti na PTC
rezistoru. Vyhoda téchto fe3eni je, Ze umoZfiuji velmi rychlé
monitorovdni stavu PTC rezistoru v porovnani s ostatnimi
alternativami, jako napfiklad detekce teploty, detekce
mechanickych zmén jako nartst délky nebo daldich. Jmenovitd
v pfipad® nadproudu skrze PTC rezistor trvajici pouze kratky
Cas, napéti na PTC rezistoru klesne jakmile skoné¢i situace
nadproudu. Zmény materidlu uvnitf¥ PTC rezistoru by mohly
nicméné trvat del$i &as, tj. chlazeni PTC materi&lu by mohlo
vyZzadovat vice &asu neZ zabrala skutednd situace nadproudu.
TudiZ, jestliZe casovd prodleva podle ptedloZeného vynélezu
bude =zkracena, miZe se stat, Ze pouze detekci napdti bé&hem
Casového intervalu mlZe byt opravdu rozhodnuto, zdali je na
konci Casoveého intervalu stidle jedtd p¥itomen nadproud ¢&i

nikoliv.

Jak Jiz bylo uvedeno shora, pfedloZeny vynalez se tyka
kombinace PTC rezistoru s kontrolnim obvodem a spinadem na
vedeni s PTC rezistorem, fizeného signadlem uvedeného
kontrolniho obvodu. Takovyto spina& by mohl byt odpinad

zatéZe nebo vypinaci pojistka. Znaéna schopnost prerudeni



proudu redlného pieruSovale obvodu neni nutnd v kazdé
aplikaci vyndlezu, hlavné& proto, Ze PTC rezistor redukuje
proud, ktery bude prepnut po zméné& PTC odporu. Nicméng,
vyndlez muZe také pracovat s pferulovaem obvodu. Vyhoda
tohoto by mohla byt ta, Ze neni zavisly na omezovaci funkci

PTC rezistoru, ktery by mohl selhat.

Dodatec¢né k odpinali zaté&Ze, prerudovaé nebo jiny
spina¢, stykal je pouZit v sériovém zapojeni se spinadem a
PTC rezistorem z dvou hlavnich davodi: stykade wvykazuji
znaCnou Zivotnost, tj. Jsou p¥izplsobeny velkému podtu
spinacich operaci. TudiZ jsou vhodné pro (zam&rné) spinani
zapnuto/vypnuto zaté&Ze, kterad obvykle nastdva mnohem &ast&ji
neZ situace pfetiZeni a miZe byt #izena =z kontrolniho
centra. Dale takovyto stykad bude pohdnén tepelnym relé
odpovidajici na malé nadproudy v tom samém vedeni, které
jsou pod prahovou hodnotou PTC rezistoru, ale jestliZe

pokracuje pfilis vysocko bude tolerovano.

Podle vhodného provedeni vyndlezu stav odporu PTC
rezistoru neni pouZity pouze k vytvdfeni signalu pro
otevieni spinaCe, ale krom& toho také k vytvafeni signalu

pro otevfeni stykale je3té& v pfipadé malych nadproudd.

Vhodn& volba PTC rezistoru je polymerni PTC rezistor,

ktery je ve stavajicim stavu techniky znéamy.

Mimoto Jje polymerni PTC rezistor je navrieny s dvémi
naplnémi, jedna z vodivého materidlu a daldi 2z materidlu
fazového prechodu. Materidl fé&zového prechodu absorbuje
energii fazového pfechodu v bodé fazového prechodu, ktery je
vyskytuje pfi kritickeé teploté niZ3i neZ je kritickd teplota

zmény PTC odporu. Timto miZe byt docileno pirizplsobeni



charakteristik reakce PTIC na spoustéci charakteristiky

elektromotoru.

Prehled obrazki na vykresech

PredloZeny vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
podrobného popisu piikladd jeho konkrétnich provedeni ve
spojeni s pripojenou vykresovou dokumentaci, ve které

pfedstavuje:

obr, 1 blokové schéma kontrolniho obvodu podle

pfedloZeného vynalezu;

obr. 2 blokové schéma napdjeciho a ochranného systému
motoru zahrnujici predloZeny vyndlez podle prvniho

provedeni;

obr. 3 blokové schéma napdjeciho a ochranného systému
motoru zahrnujici pfedloZeny vynidlez podle druhého

provedeni; a
obr. 4 blokové schéma napajeciho a ochranného systému

motoru zahrnujici pfedloZeny vyndlez podle t¥etiho

provedeni,

Priklady provedeni vynalezu

PrfedloZeny vyndlez bude nyni popsan prostfednictvim
provedenich napajecich a ochrannych obvoda pro
elektromotory. Nicméné tyto napédjeci a ochranné obvody

zahrnuji kontrolni obvod podle p¥edloZeného vynédlezu,




obecnou konstrukci, kterd je principielné =zndzornéna na

obrazku 1.

Kontrolni obvod Jje oznaen vztahovou =znadkou 1.
Kontrolni obvod 1 monitoruje tfi jednofazové PTC rezistory

PTC1-PTC3 zndzornéné na levé strané obr. 1.

Misto nich mohou byt pouZity pojistky, které jsou bé&iné
u motorovych jisticich systémi. Hlavni rozdil je v tom, Ze
rezistory PTC  jsou opétné nastavitelné, tj. zZnovu
pouZitelné, coZ =znamend, Ze je neni nutné po spusténi
vyménovat. Nicméné, pouZiti pojistek namisto rezistord PTC

vibec nem&ni zakladni princip konstrukéniho vytvofeni.

Rezistory PTC PTC1-PTC3 jsou pfipojeny podle potadi
v pfislu3ném jednofazovém vedeni I,, L, a Lj, které tvoii
trojfazové vedeni L. Vedeni L vede do elektromotoru M, kde
¢ast mezi PTC rezistory PTC1-PTC3 je odli$ena apostrofem od

¢adsti na opacné strané rezistorl PTCl-PTC3.

Obr. 1 znazornuje, Ze prislusnid odbofeni na wvedenich
Ly, LY, Lz a LY, Lz, L' jsou spojend s uzly S a S' pfes
rezistory R1, R2, R3 a R4, R5, R6, podle poradi. Rezistory
R1-R6 vSechny vykazuji stejnou hodnotu odporu. Proto tedy
uzel S vykazuje hodnotu aritmetického priméru potencidlu L,
LY;, L3 a uzel S' pramérnou hodnotu potencidlt L‘;, L,, L‘s.
Napéti mezi obéma wuzly S, S' napadji kondenzitor Cs a ije

napadjena opticka vazba 2.

Uvnitf optické vazby 2 je dioda typu LED pohénéna
napétim uzlu a vytvafi svételny signdl predstavujici uvedené
napéti. Fotodioda pfrijimd uvedeny svételny signal, ktery je

pfeménén na jeho hodnotu odporu odpovidajici uvedenému

[
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svételnému signdlu a tudif reagujici na uvedené napéti uzlu.
Koncové body fotodiody piedstavuji vystupni stranu optické

vazby 2.

Napdjeci obvod 4 obsahujici usmérfiovaé je ptipojen ke
dvéma z uvedenych vedeni, napfiklad k L, a L;. Jak je zminéno
vy3e, miZe byt zahrnut transformator. Vystupni stejnosmérné
napeéti napajeciho obvodu 4 je napijeno do jedncho vystupniho
koncoveho bodu optické vazby 2 pies obvod 3 svételné
signalizace pro optickou signalizaci proudu. Dalsi vystupni
koncovy bod optické vazby 2 je uzemndny pres kondenzator Cy
a paralelné uspofadany rezistor R; a je napajen k hradlu
FET tranzistoru, jehoZ emitor je uzemné&ny. Relé 5 Je
pfipojeno mezi kolektor FET tranzistoru a uvedeny vystupni
koncovy bod optické wvazby 2 napajené stejnosmérnym
potencialem napajeciho .obvodu 4. Relé 5 zarovedi otevira

reléové spinace 6, 7.

Podle wvysledkl vynalezce bylo prokazéno, Ze FET
tranzistory jsou vyhodné&j3i v porovnani s ostatnimi typy

tranzistorq.

Cinnost kontrolniho obvodu 1l je nasledujici: jestliZe
kterykoliv nebo kaZdé dva z PTC rezistor® PTC1-PTC3 nebo se
spusti vSechny tfi, tj. zméni se jejich odpor z niZ&i Urovné
na vyssi odpovidajici proudu vy3$imu nei je urdita prahova
hodnota, kondenzator C6 mezi uzly $, S’ dodava znadné napéti
bé&hem ur&itého &asového intervalu. Toto napéti kondenzatoru
Cé vede k nizkému odporu na vystupni strané optické vazby 2.
Tim Jje hradlo tranzistoru FET prevedeno na stejnosmérny
potencial napajeciho obvodu 4. Kondenzidtor Cl a rezistor R,
poskytuji po wuréitou <&asovou prodlevu v otevreni hradla

napétim tranzistoru FET zatimco opticka vazba 2 poskytuje
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galvanické odloudeni od potenciald v kondenzétoru Cé.
Galvanické odlouCeni je vyhodné ve dvou ohledech: za prvé,
strana stejnosmérného proudu napajeciho obvodu 4 miZe
souviset s nulovym potencidlem kde wuzly S, S’ mohou
principielné vykazovat volny potencidl, tj. pouze napéti
mezi uzly S, S’ Je méfené nezavisle na jejich absolutnim
potencialu. Za druhé, vysoké ©potencidly trojfazového
vedeni L, L’ Jsou galvanicky oddé&lené od pravé &Sasti na
obr. 1. V tomto ohledu miZe napéjeci obvod 4 =zahrnovat

oddéleny transformdtor na strané stfidavého proudu.

Napéti hradla poskytne FET vodivé vedouci tok proudu
skrze vinuti relé 5 a skrze svételnou signalizaci 3,
Nasledné&, lampa 3 signalizuje stav spudténi trojféazového PTC
rezistoru a relé 5 zalina jeho pfepinaci akci, tj. uzavird
normalné vypnuty pfepina 6 a otevira normdlné =zapnuty
pfepinac¢ 7. Tyto dva piepinaCe 6, 7 jsou poskytnuty proto,
aby se vyhové€lo rGznym aplikacim s jednim standardnim
kontrolnim obvodem. PEepinaci akce relé 5 je signalem
kontrolniho obvodu 1. Diky rezistorum R, Jje pojistkovy
monitor po d&innosti automaticky opétné nastavitelny jako

v pfipadé PTC rezistort.

Mélo by byt poznamenano, Ze signalizacéni funkce lampy 3
a pfepinaci akce relé 5 nezdvisi na detailech, kdy jeden
nebo dva jedncfazové rezistory PTC1-PTC3 nebo jestli v$echny
tfi jsou spuStény. Reakéni doba kontrolniho obvodu a jeho
citlivost na rudeni na vedenich L, L/, napfiklad bé&hem
spoudténi motoru M, mlZe byt nastavena hodnotami kapacity
kondenzatoru C6 a Cl1 a hodnotou R;. Podle vysledki
vynadlezcu, kondenzdtor Cl a rezistor Ry jsou vhodn& pouZity
k nastaveni periody detekce kdeito kondenzator C6 je pouZit

ke zlepSeni necitlivosti kontrolniho obvodu 1, zejména bé&hem
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spousténi motoru. Co se tykd periody detekce, vynalezci
shledali, Ze ve v&t3iné pfipadech je vhodné podkat alespon
jednu nebo dvé pllvlny po zméné stavu trojfazového PTC
rezistoru PTCI-PTC3 dokud nezareaguje relé 5. V pripadé
pouziti 50 Hz to odpovida Easové periodé alespofi 10 ms nebo
20 ms. Dale, vhodné hodnoty pro minimum &asové periody jsou
30, 40, 50 ms. Nicméné, mohou byt téZ vhodné hodnoty
napfiklad 100 ms, a 200 ms, zvl&8t& v pfipadé& PTC rezistord,
které vydrZi i vysoké napéti po pfislusny ¢asovy interval,
Pri nastavovani popsaného &asového intervalu bylo brano

v uvahu 1 poCate¢ni prudké napé&ti na hradlu FET tranzistoru.

Obr. 2 =znazoriuje aplikaci tohoto kontrolniho obvodu
v kone¢ném napdjecim a ochranném systému pro elektromotor M.
Pro zjednodu3eni, schematickd struktura z obr. 2 se pouze
tyka jedné faze, na rozdil od obr. 1. Nicméné&, na toto musi
byt pohliZeno jako na symbolickou prezentaci skute&ného

trojfazového obvodu.

Kontrolni obved 1 monitoruje nap&ti wuzlu ptes
trojfazovy PTC rezistor, PTC je diskutovan vyZe. Pfepinaci
akce relé 5 |uvnitf kontrolniho obvodu 1 je poufita
k vytvofeni signalu, ktery ije dodavan do elektronického
obvodu 11. Elektronicky obvod 11 slouZi jako rozhrani pro
vedeni dalkového Fizeni oznadené vztahovou znadkou 12, Cimz,
miZe byt stav obvodu pfendSen k dalkovému fFizeni a dalkové
tizeni mdZe byt schopno ?idit ochranny systém nezAvisle na
kontrolnim obvodu 1 otevienim odpinacem z&t&%e 13, bude
popsén niZe, pfes elektronicky obvoed 11. Timto miZe byt
dosaZeno nouzoveho zastaveni elektromotoru M nezavisle na
elektrické situaci uvnitf napdjeciho a ochranného obvodu,
tj. jestliZe je pfili$ vysokd teplota motoru, nebo jestlize

byla vzdalenym fizenim detekovadna jind nouzova situace.
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Kromé tohoto vzdéleného fizeni, signal kontrolniho
obvodu 1 fidi pfepinaci akci odpinade zatéZe 13 pferudujici
trojfazové vedeni L’. Bylo mimochodem poznamenano, Ze
v pfipadé tepelnych pojistek namisto PTC rezistor by bylo
vhodnéjsi poskytnout dva odpinace zatéZe 13, jeden na kaidé
strané pojistky, aby vytvofily pojistkovy kontaktni

potencidl volny pro bezpeénou vyménu, jmenovité odpojovad.

V prvnim provedeni =zndzornéném na obr. 2, je odpinad
zatéZe 13 nasledovdn elektronickym tepelnym relé 18, které
ridi prfepinaci akci stykade 17 také ve shod® s odpinadem
zatéZe 13 a tepelnym relé 18. Obvykle je tepelné relé 18
normalné zapnuto, takZie startovaci spinaé 15 napajeny
z termindlu 14 mdZe byt pouZit ke spusténi a k zastaveni
motoru M pomoci stykade 17, ktery je normalné vypnuty.
Startér 15 , tepelné relé 18 a stykad¢ 17 jsou konvenéniho
typu a neni nutné je detailné&ji popisovat.

PouZiti relé 5 s normalné vypnutym spinaem 6 a
normdlné zapnutym spinafem 7 v kontrolnim obvodu 1 a
aktivovani dals$iho (odpinage zatéZe) spinade 13 vykazuje
vyhodu, Ze standardni kontrolni obvod miZe byt pouZit pro
rdzné aplikace, tj. rlGzné typy spinadd 13 s rdznymi
velikostmi a fidicimi charakteristikami stejné& tak jako pro
fizenil jednoho nebo vice spinati 14. Timto zpisobem relé 5

poskytuje dva signaly kontrolniho obvodu 1.

Pouzitim elektronického tepelného relé 18 miZe byt také
monitorovan stav  pfetiZeni  pomoci vedeni vzdaleného
Fizeni 12. Elektronické tepelné relé 18 detekuje malé
nadproudy, napfiklad pomoci Hallova ¢&idla. Detekce malych

nadproudd miZe byt také provedena elektronickym obvodem 11.
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Styka¢ 17 miZe byt mikroreléovy spina&, jaky je popsan.
Ve stavu techniky je znamo, Ze Hallovy senzory mohou byt
také integrovany v mikroelektronickych obvodech. 2 tohoto

divodu mohou byt prvky 17 a 18 mikroelektronicka zafizeni.

Pokud je kontrolnim obvodem detekovana chyba, nejprve
miZe byt vedeni pferudeno spudténim stykade 17 pfes relé 18.
JestliZe jsou spoje stykae 17 svafeny &i snad nemlie byt
otevien b&hem urcitého Casu z jinych davodd, odpinad zatéze

mife byt otevien jako zdloZni prerudeni.

Na obr. 3 je znazornéno druhé provedeni. Opét, prvky
podobné prvkim na obr. 2 jsou oznadeny stejnymi vztahovymi
znackami. Zde je vedeni 12 vzdaleného fizeni také pouzZito
jako vedeni pro startovaci signal. Nasledns, elektronicky
obvod fidi styka¢ 17 prostfednictvim vedeni 19. TudiZ,
relé 18 z obr. 2 neni nutné. Dile elektronicky obvod 11
zahrnuje prostfedky pro detekci tepelného ptetizZeni,

napiiklad Halldv senzor, na obr. 3 neni zn&zornén.

Jinak, detekce tepelného pfetiZeni uvnitd
elektronického obvodu 11 neni nutna, jestliZe PTC rezistor
je ptizplsoben ochrannym poZadavkim motoru, tj. vykazuje
charakteristiku reakce pfizpisobenou startovacimu proudu
elektromotoru M. V tomto p¥ipad® PTC rezistor na jedné
strané predstavuje dostadujici reakci na malé dlouhotrvajici
nadproudy, aby  spliioval poZadavky ochrany tepelného
pretiZeni, a na druhé strané nebude spuitén bé&hem startu

motoru,.

Nakonec, obr. 4 znézorfluje posledni provedeni, ve

kterém jsou pouzity stejné vztahové znacky jako
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v pfedchazejicich provedenich. Nicméné, stykal 17 je také
vynechadn. V tomto provedeni odpinal zaté&Ze 13 spliuje
pozadavky na styka&, co se tykd &initele wvyuZiti (naptiklad
107 operaci). TudiZ odpina& z&t&Ze 13 miZe byt také pouiit

ke spudténi a k zastaveni moctoru M,
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PATENTOVE NAROKY

Zatizeni pro omezovani elektrického proudu v elektrickém

vedeni (L;, Lz, Li) obsahuje:

PTC  rezistor (PTC1-3), vykazujici  stfidavé  stav
v uvedeném vedeni (L;, L, Lj3) vysokého a nizkého odporu,

a

kontrolni obvod (1) pro detekovani, v ptipadé zmény
z uvedeného stavu nizkého odporu do¢ stavu vysokého
odporu, stavu a vytvafeni signdlu (5) v pfipadé, kdy

nastane stav vysokého odporu,

a dale spinac (13), uspof&dany v uvedeném vedeni (Li, L,
L3) a v sériovém =zapojeni s uvedenym PTC rezistorem
(PTC1-3) pro pferuSovani elektrického proudu v uvedeném
vedeni (L, Ly, L3) omezovaném uvedenym PTC rezistorem
(PTC1-3}, reagujici na uvedeny signdl (5) indikujici

uvedeny stav vysokého odporu,

vyznadujici se tim, Ze uvedeny kontrolni obvod
{1) je ptizpusobeny k detekovani uvedeného stavu vysokého
odporu po urceny Casovy interval po uvedené zméné& a pouze
v pfipad€, kdy nastane stav vysokého odporu, vytvari po

uvedeny casovy interval uvedeny signal,

a uvedené zafizeni je ptizpusobené k otevirani spinade
(13) v pfipadé vysokych nadproudd a dile obsahuje styka&

(17), urleny pro otevirdni v pfipadé malych nadproudi.
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Zarizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, 3e

uvedeny ¢asovy interval je stanoveny predem.

Zarizenl podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Zze uvedeny stav se monitoruje a detekuje
prostfednictvim napéti prochizejiciho pfes uvedeny PTC

rezistor (PTC1-3).

Zarizeni podle kteréhokoli z pfedchazejicich néarokd,
vyznadujici se tim, Ze je ptizplsobené
k oteviranl stykace (17) v ptipadé malych nadproudd
v odezvé na signdl z kontrolniho obvodu (1) indikujici

maly nadproud.

Zarizeni podle kteréhokoli =z pfedchadzejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze uvedenym spinadem (13) je

odpinad¢ zatéZe.

Zarizenl podle kteréhokoli =z p¥edchazejiciho narokd,
vyznacdujici se tim, Ze uvedenym spinadem Jje

mikroreléovy spinac.

Zatizeni podle kteréhokoli p¥edchdzejiciho néaroku,
vyznadujici se tim, Ze uvedenym PTC rezistorem

(PTC1-3) 1je polymerni PTC rezistor.

Zatizenl podle naroku 7, vyznadujici se tim, 3ze
uvedeny PTC rezistor (PTCl-3) zahrnuje polymerni matrici,
prvni naplin z vodivého materidlu a druhou néplh
obsahujici alespofi jeden material <fazového pfechodu,
pricemZz uvedeny material fazového prfechodu pFi zahfati
nad prvni Kkritickou teplotu, kterd je niZ3i nei druhé

kritickd teplota zmény uvedeného PTC rezistoru mezi

L] .
»
LJ
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stavem nizkého a vysokého odporu, absorbuje energii

fazového piechodu.

Zarizeni podle ndroku 7 nebo 8, vyznadujici se
tim, Ze uvedeny PTC rezistor (PTC1-3) obsahuje zlZeni
plochy piicCného prUfezu kolmého k hlavnimu sm&ru proudu,
pficemZ 1Uhel rozevieni uvedeného zGZeni ije v roviné

zahrnujici uvedeny hlavni smér proudu alespoit 100°.

Zafizeni podle kteréhokoli 1z pfedchézejicich narokd,
vyznacdujici se tim, Ze uvedenym vedenim (L;, Ly,
L3) Jje trojfadzové vedeni, uvedeny PTC rezistor (PTC1-3)
obsahuje tfi jednofazové PTC rezistory, a uvedeny

kontrolni obved (1) obsahuje:

Sfest pfipojeni, vidy jedno pfipojeni na pfislu3né, prvni
a druhé, strané kaidého Jjednofdzového PTC rezistoru
(PTC1-3), pficemZ uvedend pfipojeni jsou rozdélena do

dvou skupin po tfech,

dva uzly (S, 8'), pticemZ uvedend tfi pfipojeni kaZdé
skupiny Jjsou pfipojend k ptfislu3dnému wuzlu (S, §')

prisludné skupiny pfes pfisludny rezistor (R1-Ré6),

a indikator napéti (2, 5) pro detekovani napdti mezi
uvedenymi uzly (S, S') a vytvateni uvedeného signalu (5)

na zakladé vysledku uvedeného detekovani.




1/4

T "¥Ydo

s M)m_ —
’ \.%ll./ll G

m_.H N
| /W)»W N
1S 1 -
/ L1
Lo
__=F° i@@m; 01d




L .
*oa oo

2/4

Z °"4gdo

¢l

21 \—X] o1

| ] -\ 81

11 e

g —

S1




3/4

€ "¥do

A\

61

el

IT

L1




4/4

¥ "9gd0

Cl

|

I1

//w.E

oy




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

