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SoluppviArmningsfdrfarande

Keksinndn kohteena on aurinkolidmmitysmenetelmi, jossa auringon siteily-
lEnpGi kEytetddn hyvdksi rakennuksien huonetilojen ja/tai kidyttdveden
limmitykseen, ja Jjossa menetelmissi auringon sdteilylidmpd siirretddn il-

man mukana.

Aikaisemmin tunnetaan menetelmil auringon energian hyviksikdyttsd varten.
Erdin tunnetun menetelmin mukaan tapahtuu ensiksi auringon energian muun-
taminen sihkdksi aurinkokennojen avulla, jollaisia on kehitetty avaruus-
tekniikkaa varten. On kuitenkin osoittautunut, etti energian tuottoaste

on alhainen ja lisdksi tdllaisten aurinkokennojen valmistus on hyvin kal-
lista. Toisessa ftunnetussa menetelmissi kiytetdin valokemiallisia reaktioi-
ta auringon energian pitkdaikaista varastointia varten, jolloin eriHssi
sovellutusratkaisussa rakennuksen katto koostuu lasilaatoista, joiden vi-
lissd on musta metallipddllyste. Vesi tai glykoli johtaa saadun liZmmén
88i1io6n putkien avulla, jotka ovat mainittujen laattojen viHlilld. Useat
tdllaiset, ldmmitykseen kdytettivit tunnetut menetelmit mm., vesipumppua
k8yttdvdt ratkaisut, joissa vesi liémmitetdin auringonlimmbn vastaanotti-
messa ja vied#dn keittimen kautta, jossa on nestemdisti buteenia, joka hiy-
rystetdin, minkd jdlkeen hoyry kiyttid moottoria, edellyttdvidt niin eri-

koisia ja kalliita jirjestelyjd, ettd tavalliset talonvalmistajat eivit



vol valitettavasti valmistaa niitd sarjatuctantona. Tdm& olisi suotavaa

kdyttdmdlld yleisemmin hyviksi luotettavia Ja halpoja sovitelmia.

Tekniikan tason osalta viitataan vield suomalaiseen patenttihakemukseen
n:o 750782, jossa on esitetty sovitelma tavanomaisten rakennusten ldmmit-
tdmiseksi auringon energiaa hyvdksikdyttden. THssd ratkaisussa rakennuk-
gen lattia, ulkoseindt ja katto on tehty siten, ettd ne muwodostavat kes-
kendidn yhteydessid olevia, ympiriiviain ilmaan nZhden tiiviitid kanavatilo-
ja, jotka muocdostavat ainakin rakennuksen yhdessd poikkileikkauksessa sul-
jetun kanavajirjestelmidn siind kiertidvdlle ilmavirralle, ja ettd yhteen
tai useampaan kanavatilaan on sijoitettu mieluiten tasainen, auringonlém-
p8&a absorboiva kappale, jonka kappaleen sisdltivat kanavatilat on suunni-
teltu sisdltdmidn vihintiddn yhden, ilmavirran kiertotiessid pitkin kappa-
letta ulottuvan tiehyen, seki ettd kanavatila(-t) ja/tai kappale on pei-
tetty ainéen kerroksella, joka pHidstdid lipi auringon energiasa ldmpdsitei-
den muodossa, sekid ettd suljetussa kanavajidrjestelmissid on vield mainitus-
ta kanavatilasta erotettu, erillinen kanavatila, joka on suunniteltu si-
sEltAmddn ldmpbd varastoivan makasiinin, Jjonka kiertdvid ilmavirta ohittaa.
Sovitelman erHissid toteutusmuodossa kanavatila, joka sisdltd4 auringon-
ldmpd&d absorboivan kappaleen, on peitetty yhdelld tai useammalla kerrok-

sella ainetta, joka estidid limmdn heijastumisen kappaleesta.

Keksinndn pidmdirind on aikaansaada yksinkertainen ja halpa aurinkoldmmi-
tysmenetelmid, joka soveliuu normaalirakenteisille rakennuksille esgim.
omakotilaloille tarvitsematta tehdd rakennuksiin mit#in suuria muutoksia.
Keksinnoén muut yksityiskohtaisemmat tavoitteet ja silli saavutettavat

edut kdyvdt ilmi keksinndn geliiyksesti.

Kekeinndon pidEmiiridt saavutetaan aurinkolidmmitysmenetelmZlli, jolle on
piddagiallisesti tunnusomaista se, ettd ulkoilma johdetaan rakennuksen
lidmpderistetyn rakenteen ulkopuolella azijaitsevaan kerdystilaan, joka on
varustettu ld4pindkyvdlld osalla auringon sdteilylimmén vastaanottamista
varten, ja ettd mainitussa kerdystilassa lédmmennyt ulkoilma johdetaan

tuloilmana rakennuksen huonetilojen ja/tai kiyttéveden l3mmitykseen.

Keksintod selitetdsin yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisen piirustuk-
sen kuvioissa esitettyihin keksinndn eriisgiin edullisiin sovellutusmuotoi=-

hin, joihin keksintdd ei kuitenkaan ole tarkoitus yksinomaan rajoittaa.



Kuvio 1 esittiH kaaviomaisena sivukuvana keksinnon mukaisen aurinkoldmmi-

tysmenetelmédn eridstd toteutusmuotoa.

e
Kuvio 2 esittd. ‘samoin kaavicmaisena sivukuvana keksinnén mukaisen aurin-

koldmmitysmenetelmdn erdstd toista edullista toteuiusmuotoa.

Kuvion 1 mukaisessa suoritusmuodossa rakennusta on merkitty yleisesti vii-
tenumerolla 10. Rakennuksen 10 limpderistystid on merkitiy viitenumerolla
11 ja katto-osaa viitenumerolla 12. Katto-osasta 12 ainakin osa on lédpi-
nidkyvii esim., siten, ettd katto-osaan 12 on sijoitettu lasi 13. Tdlldin
rakennuksen 10 ullakkoon muodostuu auringon siteilylimmon kerdystila 14,
joka sijaitsee rakennuksen 10 ldmpderistetyn rakenteen 11 ulkopuolella, Ja
johon auringon s#teilylimpd vaikuttaa lApinikyvin osan 13 ldpi. Rakennus
10 kidsittid edelleen parvekkeen 15, joka on varustettu parvekkeen eteen
nostettavalla lasilla 16. T#118in parvekkeelle 15 muodostuun tila 17, Jo-
ka on myds rakennuksen 10 lidmpberistetyn rakenteen 11 ulkopuolella, ja
joka tila 17 on yhteydessid kerfystilaan 14. Parvekkeen 15 lattiatasossa

on kanava, jonka lidpi ulkoilma 18 virtaa parveketilaan 17. Parveketilasta
17 ulkoilma 18 virtaa edelleen kerdystilaan 14, josta se johdetaan raken-

nuksen 10 limmitykseen ja/tai kidyttdveden limmitykseen.

Taloilmapuhallin 20 imee keriystilasta 14 tuloilmaa karavaa 19 mydten ja
puhaltaa ftuloilman edelleen kanavaa 23 mydten haarakanavaan 24 ja lattia-
pinnan alla olevaan varaustilaan 26. L#mpdi varaavana materiaalina voi-
daan varaustilassa 26 kiyttdi esim. hiekkaa. Haarakanavasta 24 huoneti-
loihin virtaavaa tuloilmaa on merkitty viitenumerolla 25 ja vastaavasti
varaustilan 26 kanavasta 27 huonetiloihin virtaavaa tuloilmaa viitenume-
rolla 28. Poisgtopuhallin 3% puclesitammimee tuloilmaa kerdystilasta 14 kana-
vaa 21 mydten, jolloin kanavassa 21 virtaava tuloilma luovuttaa lZmpdn-
sd k#yttdveden lémmityspatteriin 22. Jadhtynyt tuloilma yhdessid kanavaa
31 mydten virtaavan poistoilman 32 kanssa johdetaan kanavaa 34 mydten
ulos rakennuksesta 10. Poigtuvaa ilmavirtausta on merkitty viitenumerolla
35. Kanavaan 19 yhtyy vielid kanava 29, jota mydten kiertoilma 30 virtaa

kanavaan 19 Ja edelleen puhaltimen 20 puhaltamans huonetiloihin.

Keksinndn mukaisessa aurinkoldmmitysmenetelmigsiauringon sdteilylimmon
vaikutuksesta lédmpdtila nousee kerdiystilassa 14, joka sijaitsee rakennuk-

sen 10 lampderistetyn rakenteen 11 ulkopuolella. Vuodenajasta riippuen



esim. Suomen olosuhiteissa ldmpdtila kerfystilassa 14 voi kohota
650—135OC:een. Ulkoilma 18 esildmmitetidn parveketilassa 17 ja johde-
taan kerdystilaan 14, jossa esilidmmiietty ulkoilma 18 limpenee edelleen.
Mik#1i kerdystilan 14 limpdtila on alle SOOC, hyddynnetddn auringon si-
teilyl8mpd ainocastaan ulkoilman 18 lHmmitykseen. TE110in siis ldmmennyt
ulkoilma johdetaan kanavaa 19 mySdten tuloilmapuhaltimen 20 puhaltamana ka-
navaan 23, LZmmin tuloilma johdetaan edelleen haarakanavaa 24 mydten il-
mavirtauksena 25 huonetilojen lidmmitykseen. Kun huonetilat ovat halutus-
sa limpdtilassa eikd lisidlimmityksen tarvetta endd ole, ldmmin tuloilma
johdetaan kanavaa 23 mydten varaustilaan 26, josta se mydhemmin voidaan ot-
taa kidyttoon. On myds huomattava, etti auringon ldmpdenergia siirtyy
huoneilmaan myds seindn lZpi Jjohtumalla, koska aurinkoparvekkeen 17 1lim-
potila on suurempi kuin sisdlédmpdtila. Aurinkoparvekkeen 17 kiytts ulko-
ilman 18 ecilimmitykseen on edullinen siin#dkin mielessi, etti katto-osan
12 lipindkyvdlle osalle 18 mahdollisesti keriynyt lumi sulaa esilimmi-

tetyn ulkoilman vaikutuksesta.

Ullakon tai kerdystilan 14 l&mpdtila voi nousta kuormittamattomana aina
jopa 135OC:een. Limpstilan ollessa tiettyd arvoa korkeampi, esim. korkeam-
pi kuin BOOC, kerdystilassa 14 limmennyt ulkoilma 18 hyddynnetiddn myds
rakennuksen 10 kédyttoveteen johtamalla l&dmmin tuloilma kanavaa 21 mydten,
jolloin l&mmin tuloilma luovuttaa lampdnsid kiyttovesipatteriin 22. Kek-
ginndn mukaisessa ratkaisussa ullakon 14 l1dmpdtilan ollessa kuormittamat-
tomana 135°C on sen lampstila kiyttsvettd ldmmitettiessd n. 100°C. Tal-
16in rakennuksen 10 kédyttovesijdrjestelmissid kiertovesi palaa keskukseen
n. 90°¢C ldmpotilassa. Tdten siis kiertoveden limpdtila voidaan nostaa
5OOC:sta 9OOC:een aurinkoenergian avulla. Kiyttdveden 1émmityspattériin
22 lémponsd luovuttanut tuloilma johdetaan yhdess#d puhaltimella 33 imetyn
poistoilman 32 kanssa kanavaa 34 mydten ulos rakennuksesta 10. Tarvitta-
essga kanavaan 34 voidaan sijoittaa lédmmdntalteenottoyksikks, jonka avul-

la 13mp5 otetaan talteen poistoilmasta 35.

Kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa rakennusta on merkitty yleisesti vii-
tenumerolla 40. Rakennuksen 40 ldmpderistystid on merkitty viitenumerolla
41 ja vastaavasti katto-osaa viitenumerolla 42. Tidssi suoritusmuodossa

auringon sdteilyldmmdn kerHystila 44 on sijoitettu rakennuksen ulkopuolel-



le esim. pihamaalle. Kerdystila 44 kisittdid lipindkyvin osan 43, joka

on esim. sopiva lasi, seki lé&mpderistetyn pystyseinén 46. Kerdystilaan
44 on gijoitettu sopivaa lédmpddvaraavaa materiaalia 45 esim. kivid. Ke-
riystilasta 44 johtaa kanava 50 rakennukseen 40 ja sopiva puballinlaite

51 on jédrjestetty imem#in ilmaa kerdystilasta kanavaa 50 mydten.

Kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa auringon siteilyldmmbn vaikutuksesta
l8mpdtila nousee keridystilassa 44. Ulkoilma 48 johdetaan sopivalla tavalla
kerdystilaan 44, jossa ulkoilma l&dmpenee. Puhallin 51 imee lHmmennyttid
ulkoilmaa, jota on merkitty viitenumerolla 49, kanavaa 50 mySten raken-
nukseen 40, jossa se hyddynnet#idn vastaavalla tavalla kuin kuvion 1

mukaisessa suoritusmuodossa.

Keksinntn mukainen aurinkolimmitysmenetelmi soveltuu normaalirakenteigil-
le rakennuksille esim. omakotitaloille ilman, ettd rakennuksiin tarvii-
see tehdd suuria muutoksia. Rakennuksen vesikatteesta t8ytyy ainoastaan
osa JArjestdi ldpindkyviksi sekd sijoittaa parvekkeelle nostettavissa ole-
va lasi kHytettdessd kuvion 1 mukaista toteutusmuotoa. Timi toteutusmuoto
on helposti sovellettavissa myds taloihin, Jjoissa on muun tyyppinen kat-
torakenne. Kuvion 2 mukainen toteutusmuoto soveltuu rakennuksiin ja taloi-
hin sellaisenaan, koska se ei vaadi mit#idn rakenteellisia muutoksia eril-
lisen kerdystilaratkaisun johdosta. Rakennukseen tai taloon tiytyy ai-
noastaan 1liittd4 kanavarakenne, jota mydten auringon sidteilyenergian lHm-

mittdmi ulkoilma siirretdidn kerdystilasta rakennukseen.

Keksinndn mukaiselle aurinkoldmmitysmenetelmdlle on siis ominaista se,
ettd avringon siteilyenergia siirret&fn aina ulkoilman mukana joko suo-
raan limmitykseen ja/tai kidyttsveden lémmitykeeen. Alan ammattimiehelle

on gelvdid, ettd edelld esitettyihin sovellutusmuotoihin voidaan tehdi lu-
kuisia modifikaatioita oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnsl-

lisen ajatuksen puitteissa.



Patenttivaatimukset

. Aurinkol&mmitysmenetelms, jossa auringon s&dteilyl&mp8d kdytet&&n hy-
viksi rakennuksien (10;40) huonetilojen ja/tal kdyttdveden |&mmitykseen,
Ja Jossa menetelmdssd auringon s&tellyl&mpd siirretd&n ilman mukana,
tfunnettu siitéd, ettd ulkoilma (18;48) johdetaan rakennuksen

hubab ALY
(10;40) Iﬁmpaerlsfefyn rakenteen (11;41) ulkopuolella siJai+sevaan ke~
réystilaan (14; 44) JOKB on varus+e++u laplnékyvﬁlla osalla (13;43) au-

ot Bl xS

ringon safellylammbn vasfaanoffam|s+a var+en, Ja ettd malnlfussa kerfys-
tilassa (14;44) |ammennyt ulkoilma johdetaan tuloilmana rakennuksen

(10;40) huonetilojen J&/ tal kayttdveden |dmmitykseen.

2. Patenttivaatimuksen | mukainen aurinkol&mmitysmenetelmd, +t+ unnet -
Tt u siité, ettd |ampbtilan ollessa mainitussa kerdystilassa (14;44)
tiettyd |8mpdtilaa matalampi |&mmennyt ulkoilma johdetaan tuloiimana

ainoastaan rakennuksen (10;40) huonetilojen |&mmitykseen.

3. Patenttivaatimuksen | tai 2 mukainen aurinkol&mmitysmenetelms,
tTunnet+u siltd, ettd |&mmennyt ulkoilma Johdetaan kanavaa (24)
my&ten tuloilmana (25) suoraan rakennuksen (10) huonetilojen |&mmityk-

seen.

4. Patenttivaatimuksen | tai 2 mukalnen aurinkol&mmitysmenetelmd,
tTunnettu siitd, ertd |dmmennyt ulkoilma johdetaan rakennuksen

(10) lattiapinnan alla olevaan varaustilaan (26).

5. Patenttivaatimuksen |, 2, 3 tai 4 mukainen aurinkol&mmitysmenetel|ms,
tunne+ttu siitd, ettd mainittuun kerdystilaan (14) johdettavaa
ulkoilmaa (18) esil&mmitetddn johtamalla ulkoilma (18) mainittuun ke-
radystilaan (14) parveketilan (17) kautta, joka on varustettu nostetta-

vissa olevalla |&pindkyvé8l |8 osalla (16).

6. Patenttivaatimuksen | tai 2 mukainen aurinkol&mmitysmenetelims,
tunnet tu siitd, ettd auringon séteilylémpd varastoidaan raken-
nuksen (40) ulkopuolella olevaan erilliliseen kerdystilaan (44), joka si-

sdltad |&mptévarastoivaa materiaalia (45).



Patentkrav

|. Soluppvarmningsfdrfarande vari solens strdiningsvérme utnyttjas till upp-
vdrmning av en byggnads (10;40) rumsutrymmen och/eller av bruksvattnet och

vari solens strdlningsvirme Sverfdérs med luft, k&nnetecknat av

att ytteriuften (18;48) leds in i ett uppsamlingsutrymme (14;44) |iggande utanfdr
byggnadens (10;40) varmeisolerade konstruktion (11;41) och férsett med en
transparent del (13;43) 1 och f8r mottagning av strélningsvdrme fran solen,

och att ytterluften som uppvérmts i sagda uppsamlingsutrymme (14;44) leds

sdsom intagsiuft +ill uppvarmning av byggnadens (10;40) rumsutrymmen och/eller

bruksvatten.

2. Soluppvdrmningsférfarande enligt patentkravet I, k&nnetecknat
av att ndr temperaturen i sagda uppsamlingsutrymme (14;44) &r l&dgre &n en viss
fdregiven temperatur, leds intagsluften endast t111 uppvdrmning av byggnadens

(10;40) rumsutrymmen.

3. Soluppvérmningsfdrfarande enligt patentkravet | eller 2, k& nneteck-
nat av att den uppvirmda ytterluften leds utmed en kanal (24) sdsom in-
tagsluft (25) direkt till uppvarmning av byggnadens (10) rumsutrymmen.

4. Soluppvdrmningsférfarande enligt patentkravet | eller 2, kdnne -
t+ecknat av att den uppvirmda ytterluften leds in i ett magasinerings-

utrymme (26) under byggnadens (10) golvplan.

5. Soluppvdrmningsférfarande enligt patentkravet 1,2,3 eller 4, k&@nne -

t ec knat av att ytterluften (18) som skall ledas In i sagda uppsamlings-
utrymme (14) férvdrms genom att leda ytterluft (18) in in sagda uppsamlings-
utrymme (14) igenom ett balkongutrymme (17) som har f&rsetts med en upplyftbar
transparent del (16).

6. Soluppvdrmningsftrfarande enligt patentkravet | eller 2, k&nneteck-
nat av att strdiningsvdrmet fran solen magasineras i ett+ utanfdr byggnaden
(40) befintligt separat uppsamlingsutrymme (44), som Innehdller virme-

magas inerande material (45).
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