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69 Aufgeladener Verbrennungsmotor.

@ Ein von einer Abgasturbine angetriebener Ladeluft-
kompressor ist mit einer Leitungs- und Steueranord- 1 2
nung fiir die Uberfilhrung der Abgase vom Motor zur Ab- L I
gasturbine (1) versehen. Die Steueranordnung umfasst fiir == / 8
die Uberfihrung der Abgase von bestimmten Zylindern 7]
oder Zylindergruppen in die Abgasturbine wenigstens zwei
parallel an der Abgasturbine angeschlossene Strémungs- =
kanile (3, 4), die stromaufwirts von der Abgasturbine mit
einem gemeinsamen Kanalteil (5) versehen sind. Dort ist B
ein Stromungsumleiter (6, 7) angeordnet, mit welchem . 7 ﬂl—]
die Stromungskanidle (3, 4) alternativ strémungsveriust-
arm miteinander verbindbar oder als voneinander getrenn-
te Strémungskanile schaltbar sind.
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1. Aufgeladener Verbrennungsmotor mit einem von einer
Abgasturbine getricbenen Ladeluftkompressor und mit
Steueranordnungen fiir die Steuerung der Abgase von dem
Motor zu der Abgasturbine, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steueranordnungen fiir die Uberfiihrung der Abgase von
bestimmten Zylindern oder Zylindergruppen in die Abgast-
urbine (1) wenigstens zwei parallel an der Abgasturbine (1)
angeschlossene Stromungskanéle umfassen und dass die
Strémungskanile stromaufwirts von der Abgasturbine (1)
mit einem gemeinsamen Kanalteil (5) versehen sind, in
welchem ein Strémungsumleiter (6) vorhanden ist, mit dem
die Strdmungskanile (3, 4) alternativ miteinander stro-
mungsverbindbar oder als voneinander getrennte Stro-
mungskanile schaltbar sind.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vereinigung und die Trennung der Stro-
mungskanile (3, 4), z.B. vom Ladedruck gesteuert, automa-
tisch derart stattfindet, dass wenn der Motor langsam oder

gewohnlicherweise vorteilhafter ist im hdheren Drehzahl-
oder Belastungsbereich des Motors.

Bei der Zufuhr der Abgase in die Abgasturbine sind die
stromungstechnischen Faktoren von grosster Bedeutung. Der

5 Strdmungskanal enthilt gewbhnlicherweise einen Diffusor-

teil gerade vor der Abgasturbine, um die Strdmungsge-
schwindigkeit zu erhdhen. Da das ganze Ladeverfahren und
dadurch auch der Wirkungsgrad des ganzen Motors in
grossem Ausmass von der tadellosen und effektiven Funk-

10 tion der Abgasturbine abhéngt, hat man bis jetzt es als

unmdglich gehalten eine Losung zu finden, durch welche das
Stossaufladeverfahren wihrend des normalen Betriebs des
Motors ohne weiteres in ein Pulskonverterverfahren umge-
wandelt werden kdnnte. Man hat nicht einmal versucht dieses

15 Problem anzugehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System zu
schaffen, mit dem das im vorgehenden Abschnitt genannte
Problem so geldst werden kann, dass die erforderlichen
Steueranordnungen der Gasstrome das Strémungsbild nicht

unter niedriger Belastung l4uft, die genannten Strémungska- 20 wesentlich stéren. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,

nile (3, 4) voneinander getrennt sind, und wenn der Motor
schnell oder unter hoherer Belastung lduft, die genannten
Stromungskanile (3, 4) zusammengefasst sind.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

. gekennzeichnet, dass die Steueranordnung der Strémung

eine fortlaufend hauptséchlich in der Strdmungsrichtung
bleibende Drehscheibe (6) umfasst.

4. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1,2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanile

dass die Steueranordnungen fiir die Uberfithrung der Abgase
von bestimmten Zylindern oder Zylindergruppen in die
Abgasturbine wenigstens zwei parallel an der Abgasturbine
angeschlossene Stromungskanile umfassen, und dass die

25 Stromungskanile stromaufwirts von der Abgasturbine mit

einem gemeinsamen Kanalteil versehen sind, in welchem ein
Stromungsumleiter vorhanden ist, mit dem die Stromungska-
nile alternativ miteinander stromungsverbindbar oder als
voneinander getrennte Strdmungskanile schaltbar sind. Mit

(3, 4) in der Stromungsrichtung gesehen vorerst vereinigtin 30 einem in dieser Weise aufgebauten Verbrennungsmotor ist es

den gemeinsamen Kanalteil (5) einmiinden, dessen Quer-
schnittsfliche etwas kleiner als die Gesamtquerschnittsfliche
der stromaufwiirts liegenden Strémungskanile (3, 4) ist, vor-
zugsweise 0,5-0,8mal die genannte Gesamtquerschnitts-

-fliche, worauf von diesem gemeinsamen Kanalteil (5) diver- 35

gierend zwei separate Kandle ausgehen, und dass in dem
gemeinsamen Kanalteil (5) eine drehbare Zwischenwand (6)
vorgesehen ist, die in einer bestimmten Lage die genannten
Stromungskandile (3, 4) getrennt hélt und in einer anderen

mdglich den Zweck der Erfindung zu erreichen und die Gas-
strdme nach dem vorliegenden Bedarf zu steuern, um die ein
gutes Ergebnis vernichtenden Strdmungsverluste zu ver-
meiden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
findet eine Vereinigung und Trennung der Stromungskanile,
z.B. von dem Ladedruck gesteuert, automatisch statt, so dass
wenn der Motor langsam oder unter niedriger Belastung
lduft, die genannten Stromungskandle voneinander getrennt

Lage das Zusammenfliessen der Gasstrome der Kanile (3,4) 40 sind, und wenn der Motor schnell oder unter hdherer Bela-

zulésst.

5. Viertaktverbrennungsmotor nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusammenfassung der genannten Strdmungskanile (3, 4) in

stung lduft, die genannten Stromungskanile zusammenge-
fasst sind. In dieser Weise erhilt man eine einfache Kon-
struktion, da der Ladedruck direkt fiir den Antrieb der
Steueranordnung der Stromung in einer druckmittelbet-

der oberen Hilfte des Geschwindigkeits- oder Belastungsbe- 45 tigten Anordnung ausgeniitzt werden kann. Als Ausgangs-

reichs des Motors stattfindet.

Die Erfindung betrifft einen aufgeladenen Verbrennungs-
motor mit einem von einer Abgasturbine getriebenen Lade-
luftkompressor und mit Steueranordnungen fiir die Steue-
rung der Abgase von dem Motor zu der Abgasturbine.

wert fiir die Steuerung der Bewegung der Stromungssteueran-
ordnung kann auch die Drehzahl, die Brennstoffzufuhr oder
die Belastung des Motors verwendet werden, der letztge-
nannte z.B. in dem Fall, wenn der Motor einen Generator

50 antreibt. Auch andere automatische Steuerverfahren sind

denkbar.

Eine vorteilhafte und einfache Lsung entsteht, wenn die
Steueranordnung der Stromung eine fortlaufend in der Strd-
mungsrichtung bleibende Drehscheibe ist. Dies bedeutet,

In Verbrennungsmotoren, die mit einer Abgasturbine auf- ss dass die Drehachse der Drehscheibe in der Stromungsrich-

geladen werden, werden an der Turbine zwei verschiedene
bekannte Zufiihrverfahren verwendet, und zwar in erster

tung liegt und dass die Drehscheibe dabei vorzugsweise in der
Mitte eines im Querschnitt kreisfrmigen Stromungskanals

Linie davon abhiingend, welche Eigenschaften dem Motorzu  gelagert ist.

geben sind. Gemeinsam fiir die beiden Zufiihrverfahren ist,
dass die Abgase von bestimmten Zylindern oder Zylinder-
gruppen durch wenigstens zwei verschiedene Rohre der

Abgasturbine zugefiihrt werden, welche, wenn das sog. Stoss-

aufladeverfahren verwendet wird, als separate Rohre bis zu
der Turbine fortgesetzt werden, aber welche, wenn das sog.

Die strdmungstechnisch vorteilhafteste Losung entsteht,

6 wenn die genannten Strémungskandle in der Stromungsrich-

tung gesehen zuerst in einem gemeinsamen Kanal zusam-

mengefasst werden, dessen Querschnittsfldche etwas kleiner
als die Querschnittsfliche der dazu fithrenden Stromungska-
nile ist, vorzugsweise 0,5-0,8mal die genannte Gesamtquer-

Pulskonverterverfahren verwendet wird, unmittelbar vor der 65 schnittsfliche, und welche Stromungskanile dann als sepa-

Turbine zusammengefasst werden. Stossaufladung ist
gewohnlicherweise vorteilhafter im niedrigeren Drehzahlbe-
reich des Motors, wihrend das Pulskonverterverfahren

rate Strdmungskanile von dem gemeinsamen Kanalteil
divergieren, in dessen Mitte eine drehbare Zwischenwand
gelagert ist, deren Drehachse in der Richtung des gemein-



samen Kanalteils eingestellt ist und in einer bestimmten Lage
die genannten Strémungskanile voneinander getrennt hilt
und in einer anderen Lage das Zusammenfliessen der Gas-
strOme gestattet.

Wenn die Erfindung in Praxis z.B. in einem Viertaktver-
brennungsmotor angewendet wird, wird das beste Ergebnis
gewdhnlicherweise erzielt, wenn die Zusammenfassung der
Strdmungskandle in der oberen Hilfte des Drehzahl- oder
Belastungsbereichs des Motors stattfindet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten
Zeichnung niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die Abgasturbine eines erfindungsgemaéssen Ver-
brennungsmotors und die daran angeschlossenen Zufuhrka-
nile fiir die Abgase, teilweise geschnitten, in der einen Funk-
tionsstellung,

Fig. 2 die Anordnung gemiss Fig. 1 in der anderen Funk-
tionsstellung,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-11l in Fig. 1 und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V in Fig. 2.

In der Zeichnung bezeichnet 1 eine Abgasturbine und 2 das
an die Turbine angeschlossene Zufuhrrohrsystem der
Abgase. Das Zufuhrrohrsystem 2 umfasst zwei separate
Rohre 3 und 4, in welchen die Abgase von bestimmten Zylin-
dern oder Zylindergruppen eingeleitet werden. Die Rohre 3
und 4 werden zu einem gemeinsamen Kanalteil 5 zusammen-
gefasst, von dem sie wieder als separate Rohre divergieren,
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die direkt an der Abgasturbine 1 angeschlossen sind. In der
Mitte des gemeinsamen Kanalteils 5 ist eine Drehscheibe 6
gelagert, die eine in der Stromungsrichtung gelagerte Dreh-
welle 7 hat. An dieser Drehwelle kann ein Kettenrad 8, ein

5 Dreharm oder ein anderes Kraftiibertragungselement ange-
schlossen sein, mit dem die erforderliche Drehkraft der Welle
7 iibermittelt wird. In den Figuren 3 und 4 ist eine druckmit-
telbetitigte Drehkrafteinheit 9 dargestellt. In der Steuerung
der Regelanordnung kdnnen verschiedene Ventilkonstruk-

10 tionen als Hilfsmittel verwendet werden, z.B. Magnetventile,
die ibre Steuerimpulse von einer die Drehzahl des Motors
messenden Vorrichtung oder von einem die Belastung des
Motors steuernden Prozessor erhalten. Es ist wichtig, dass die
Drehscheibe 6 mit Sicherheit eine von den méglichen End-

15 lagen einnimmt und nicht irrtiimlicherweise in irgendeiner
unbestimmten, das Strdmungsbild stérenden Zwischenlage
bleiben kann.

Wie es den Figuren zu entnehmen ist, werden bei der
gezeigten Ausfiihrungsform in den beiden Funktionslagen
besonders verlustarm arbeitende Stromungskanile gebildet,
in denen die Strémungsverluste klein sind. Die freie Quer-
schnittsfliche des gemeinsamen Kanalteils 5 liegt im Bereich
von etwa 0,5-0,8mal die Gesamtquerschnittsfliche der darin
. zusammengefassten Stromungskanile.

20

2
Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Ausfithrungs-
form beschrinkt, sondern verschiedene Abwandlungen der
Erfindung sind innerhalb des Rahmens der Patentanspriiche
moglich.
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