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(54) Bezkontaktni polohovadlo pro ovlddini stroje, zejména Siciho siroje

Vynélez se tyka bezkontaktniho polohovadla
pro ovladani stroje, zejména Sictho stroje.

V ramci mechanizace a automatizace S$icich
procest jsou $ici stroje vybavovany tzv. stopmoto-
ry, to je elektromotory uzpisobenymi pro zastave-
ni Siciho stroje v pfedem stanovené poloze, napf.
ve spodni dvrati jehly nebo v horni dvrati nifové
paky, jiZ odpovidd vidy urlitd poloha natoceni
hlavniho hfidele iciho stroje. Jako polohovadio se
oznaCuje ta ¢ast stopmotoru, ktera pii predem
stanovenych podmink4ch, nap¥. pfi pfedem stano-
vené thlové poloze hlavniho hiidele Siciho stroje
a pfi jeho pfedem stanovené rychlosti otaceni,
vySle elektricky signdl, jimZ se pfes dalsi &leny,
netvofici jiZz sou¢dst polohovadla, rozpoji spojka
mezi hnacim a hnanym hfidelem stopmotoru a uve-

| de'v &nnost brzda, jiz se hnany hiidel stopmotoru
zabrzdi a hlavni hfidel Siciho stroje v pfedem
stanovené uhlové poloze zastavi.

Jsou zndma polohovadla pouZivajici sbéracich
krouzkii a kartackul, tedy pracujici kontaktnim
zptisobem. Opotfebeni, k némuZ vzajemnym oté-
rem téchto soucdsti dochdzi, byla podnétem k vy-
tvofeni bezkontaktnich polohovadel pracujicich na
riznych principech. N&kterd z nich pouZivaji foto-
buriky reagujici na thlovou polohu hlavniho hfide-
le siciho stroje pomoci vyiezu v cloné sdilejici
nucené otacivy pohyb hlavniho h¥idele Siciho
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stroje. K jejich nevyhoddm patfi napf. riziko
narufeni funkce vniknutim &asteek prachu do
mezery mezi zdroj svétla a fotodiodu.

Ze zafizeni pracujicich s pouZitim pouze elek-
trickych, popf. elektronickych prvkl doznala rozsi-
feni provedeni vyuZivajici Hallova generdtoru
uspofadaného nehybné vidi télesu Siciho stroje
a spolupracujictho s permanentnim magnetem
nucené sdilejicim ot4livy pohyb hlavniho hiidele
Siciho stroje, na vytvafeni takového vystupniho
signdlu polohovadla, jimZ se pfi dosaZeni pfedem
stanovené délky trvani tohoto vystupniho signdlu,
to je pii jeho pfedem stanovené §ifce, zaptisobi na
ovladany ¢len elektrického zapojeni, napf. na relé
nebo na integrovany obvod za Glelem rozpojeni
spojky'meZzi hnacim a hnanyrm hiidelem stopmoto-
ru auvedeni v &innost brzdy stompotoru. Tato Sifka
vystupniho signilu je za jinak stejnych poméra
nepfimo imérn4 Ghlové rychlosti otdéeni hlavniho
hfidele Siciho stroje. P¥i plné pracovni rychlosti
Sictho stroje, napf. pfi 5000 ot/min., je tedy
nejmensi a teprve p¥i poklesu rycihlosti na pfedem
stanovenou hodnotu, napf. na 300 ot/min., se
zvétsi na hodnotu postadujici k :rapiisobeni na
ovlddany &en elektrického zapojeni. Redukce
rychlosti z 5000 na 300 ot/min. se dosdhne
znamym zpisobem napf. pemocnym elektromo-
torem.
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Na presnéth dodrzeni ¥iFky Vstapntho signdlu
z4visi i presnost zastaveni giciho stroje v pfedem
zvolené thlové poloze hlavniho hifdele, to je
v pfedem stanovené poloze bud jehly nebo nitové
piky Siciho stroje. V sériové vyrob& polohovadel
tuto presnost nepfiznivé ovliviiuje ne vZdy stejny
rozptyl citlivosti seriové vyrdbénych Hallovych
generdtorl na magnetické buzeni, ne vZdy stejnd
sfla zmagnetovani seriové vyrdbénych permanen-
tnich magnetl i ne vZdy stejnd vzdélenost mezi
permanentnim magnetéin a Hallovym generéto-
rem ve smontovaném polohovadle. Disledkem
jsou pak mnohdy citelfié rogdfly v pfesnosti zasta-
vovéni mezi jednotlivymi sériové vyrabénymi stop-
motory.

Ukelem vynilezu je odstranit tyto nevyhody
a vytvoftit bezkontaktni polohovadlo, které by ipfi
pravé popsanych individuédlnich odchylkéch bylo
s to zajistit poZadovanou piesnost §irky vystupniho
signdlu polohovadla viii jeho jmenovité ifce.

Podstata bezkontaktniho polohovadia podle vy-
nalezu, obsahujiciho Halliiv generétor a perma-
nentni ot4&ivy magnet, spogivd vtom, Ze k Hallovu
generatoru je pfifazen dilecz magneticky vodivého
materi4lu. U vyhodného provedeni je timto dilcem
pevny, to je vigi Hallovu generatoru nepohyblivé
uspofédany permanentni magnet, jehoZ silodary
protinaji Halliv generétor.

Na pfipojenych vyobrazenich znadi obr. 1 sche-
maticky narysny pohled napfiklad provedeni zafi-
zeni podle vyndlezu, obr. 2 schematicky bokorysny
pohled na zafizeni podle obr. 1, obr. 3 schematicky
narysny pohled na kruhovy permanentni magnet
_tvofici soutdst zafizeni podle vyndlezu, s vyznace-
nim jeho magnetické indukce, a obr. 4 schematické
znézornéni piipravku na méfeni $itky vystupniho
signalu polohovadia.

Za¥izeni obsahuje zdkladni desku 1, kterd je
neznizornénym zpisobem pFipevn&nak neznézor-
nénému ramenu $iciho stroje, vici némuz je tedy
nehybni. K zékladni desce 1 je jakymkoliv vhod-
nym zplisobem pfipevneén tfmen 6, k némuZ je
s jedné strany pfipevnén, napt. pfiletovanim,

Halliv generator 2, s druhé strany pevny perma-

nentni magnet 3. Na hlavnim htideli § nezndzorné-
ného Siciho stroje je pevné nasazen kruhovy
permanentni magnet 4, ktery tedy nucené sdili
ota¢ivy pohyb i klidovy stav hlavniho hfidele S,
a jehoZ prvni &ast 4a tvoki jeden pol, kdezto druhd
tast 4b druhy p6l. Tvar magnetického pole a jeho
poloha vii¢i kruhovému permanentnimu magnetu
4 jsou zndzornény na obr. 3. Kruhovy permanentni
magnet 4 je uspofddan v odstupu, to je se
vzduchovou mezerou vi&i Hallovu generatoru 2,
k némuz je privadén napéjeci proud za sbérnice A,
zatim co vystupni signdl z Hallova generétoru 2,
ktery je vystupnim signdlem celého polohovadla, je
pfivadén na sbérnici B vodivé spojenou s neznazor-
nénym ovlddanym &lenem elektrického zapojeni,
napf. s relé nebo s integrovanym obvodem.
Kdykoliv pfi otdivém pohybu hlavniho hiidele
§ neznazornéného diciho stroje a tedy i kruhového

permanentniho magnetu 4 dojede naproti Hallovu
generatoru 2 kterékoliv z obou rozhrani C, D mezi
jeho &astmi 4a, 4b, zméni se zndmym zplisobem
vystupni signél z Hallova generatoru 2. Ve zvole-
ném piikladu provedeni se vytvoki vystapni signél
uzpiisobeny pfi dosaZeni potfebné irky signdlu
k zapisobeni na nezndzornény ovladany ¢len
elektrického zapojeni. tehdy, kdyZ proti Hallovu
generétoru 2 najede rozhrani C. _

Ke kompensovéni vyse uvedenych individual-
nich rozdilt v $ifce vystupniho signdlu z Hallova
generitoru 2 slouZi pevny permanentni magnet
3 namagnetovany tak, Ze pfi jeho poloze naproti
prvni &sti 4a kruhového permanentniho magnetu
4 probihaji jeho silotary ve sméru opatném neZli
silod4ry prvni &sti 4a kruhového permanentniho
magnetu 4, ¢imZ Sdstedne deformuji priibéh mag-
netické indukce kruhového permanentniho mag-
netu 4. Pro ugely praktického vyuZiti tohoto javu
neni nutno pitbéh této deformace zkoumat po-
drobn&. Postatuje zji§téni, e pfi pfemistovani
pevného permanentniho magnetu 3 viidi prvni &ésti
4a kruhového permanentniho magnetu 4 z polohy
znézornéné na obr. 1 a 2 ve sméru Sipky W se
zminénd deformace zesiluje a tedy pfi poloze
Hallova generitoru 2 znézornéné na obr. 1 a 2 §ii-

, ka vystupniho signilu zmenSuje, kdezto pfi jeho

premistovéni v kterémkoliv ze smérd X, Y, Z, U,
V se tato deformace zeslabuje a tedy Sifka vystup-
niho signélu zvétSuje.

'K nalezeni spravné polohy, v niZ ma byt pevny
permanentni magnet 3 fixovan, 1ze pouZit jednodu-

‘chého ptipravku, ktery je schematicky zndzornén

na obr. 4. Pfipravek obsahuje zdroj 11 proudu,
ktery pres sbérnici A napiji Halliiv generétor 2,
jehoZ vystupni signal je veden sb&rnici B do mé&fice
12 sitky signald. Piipravek spolupracuje s kruho-
vym permanentnim magnetem 4 nasazenym na
hlavnim h¥ideli 5 neznézornéného Siciho stroje.
Zapnutim stopmotoru §ictho stroje se hlavni hfidel
§ roztodi na pfedem stanovené ot4cky, napf. 5000
ot/min., a tuto rychlostsi konstantné udrZuje. Nato
porbvnéme skutednou §itku vystupniho signélu
s jeho jmenovitou 3ifkou a v piipadé nepfipustn&
velké odchylky, ktery bude pravidlem, pfiloZime
k tfmenu ‘6 ze strany odvricené od kruhového
permanentniho magnetu 4 pevny permanentni
magnet 3 a posouvdme jim, aZ idaj na mé&fici 12
§irky signdlu odpovidd jmenovité Sifce signélu.
V této poloze pak pevny permanentni magnet
3 zafixujeme k tfmenu 6 Hallova generétoru 2,
napf. pfilepenim.

Praktické zkousky ukdazaly, e takto lze pevnym

‘permanentnim magnetem 3 zmengit §itku signdlu

asi o 10 % piavodni hodnoty, coZ s reservou

i postatuje ke kompensovani odchylek zminénych

vyke.

Doladovéni §ifky signdlu popsanym zptsobem
1ze pouZit i u polohovadla obsahujiciho vice neZ
jeden Hallév generdtor. Pak by ke kaZzdému
z Hallovych generétori bylo pfifazeno po jednom
pevnéin permanentnim magnetu. V tomto piipadé




py byl mozno i v uritén. rozmezi vyladit Ghlovou
vzdalenost mezi koncem prvniho a za¢atkem dru-
hého signalu, ovSem pak jiz bez mozZnosti regulovat
§ifku druhého signalu.

Namisto permanentniho pevného magnetu 3 by
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bylo moZno pouzit i dilce z magnetického, resp.
magneticky vodivého materidlu, ktery nemd koer-
citivni silu. Jeho Géinnost by sice byla slabsi nezli
permanentniho magnetu, v praxi by vSak mohla
v fadé€ pfipadi postacovat.

PREDMET VYNALEZU

Bezkontaktni polohovadlo pro ovlddéni stroje,
zejména Siciho stroje, obsahujici Halliiv generator
a na otocném hfideli uloZeny permanentni magnet,
vyznacujici se tim, Ze k Hallovu generitoru (2),a to

k jeho od permanentniho magnetu (4) odvricené
strané, je pfifazen dali dilec z magneticky vodivé-
ho materidlu, napf. dalS$i permanentni magnet

3).

4 vykresy
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Obr. 3




209 298

Obr. 4
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