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DESCRIPCION

Sistema de plataforma de carga elevadora.

La presente invencion se refiere a un sistema de
plataforma de carga elevadora para la fijacion en ve-
hiculos, con una plataforma y un mecanismo de ele-
vacion, basicamente, en forma de paralelogramo, que
comprende dos brazos portadores distanciados hori-
zontalmente para portar la plataforma, un cilindro pa-
ralelo para el giro de la plataforma desde su posicién
de marcha vertical a su posicién de trabajo horizontal
y viceversa, asi como un cilindro elevador para elevar
y descender la plataforma en su posicidn de trabajo,
en el que el cilindro elevador engrana en una palanca
de cilindro elevador, que puede girar alrededor del eje
de giro de los brazos portadores, y con ésta forma un
tridngulo de fuerzas y en el que un primer brazo por-
tador estd acoplado en movimiento con la palanca de
cilindro elevador eldsticamente en sentido de eleva-
cién y el otro brazo portador estd unido mediante un
perfil de torsién con la palanca de cilindro elevador.

Un sistema de plataforma de carga elevadora de
este tipo se ha dado a conocer, por ejemplo, a través
del documento EP-A-0980786.

En el sistema de plataforma de carga elevadora co-
nocido del documento EP-A-0980786, la palanca de
cilindro elevador estd desplazada en horizontal res-
pecto al primer brazo portador asignado. La palanca
de cilindro elevador y el primer brazo portador estin
alojados de forma independiente entre si de forma gi-
ratoria alrededor del eje de giro comtn y unidos entre
si a una distancia radial respecto al eje de giro comun
mediante un perno, de forma que el extremo libre del
lado de la plataforma del primer brazo portador es-
t4 acoplado en movimiento de forma elastica con la
palanca de cilindro elevador en sentido de elevacion.
Tras elevar la plataforma hasta la altura de la super-
ficie de carga del camién, mediante otra solicitacion
del cilindro elevador es posible otro movimiento de
elevacioén de la palanca de cilindro elevador, que se
transmite mediante el tubo de torsién al segundo bra-
zo portador. De este modo, se consigue un paso sin es-
calén ni holgura desde la plataforma al suelo de carga
del camién y también en caso de carga unilateral de la
plataforma.

Del documento EP-A-808747 se conoce ademds
un sistema de plataforma de carga elevadora en el que
el primer brazo portador estd dispuesto entre dos bra-
zos distanciados en paralelo. Estos dos brazos forman
con el cilindro elevador un tridngulo de fuerzas y es-
tan alojados de forma giratoria alrededor del eje de
giro de ambos brazos portadores. El primer brazo por-
tador esta soldado en ambos brazos a una distancia
radial respecto al eje de giro mediante una traviesa,
de forma que su extremo del lado libre del lado de
la plataforma estd acoplado en movimiento de forma
elastica con el accionamiento de elevacion en sentido
de elevacioén.

Ademas, del documento EP-A-1106431 se cono-
ce un sistema de plataforma de carga elevadora en el
que en el brazo que forma un tridngulo de fuerzas con
el cilindro elevador, estd apoyado un resorte que en el
otro extremo porta la plataforma. Mediante el resorte
estd acoplada en movimiento la plataforma con el ac-
cionamiento de elevacién de forma eldstica en sentido
de elevacion.

Del documento EP-A-1221399 se conoce un sis-
tema de plataforma de carga elevadora con un primer
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brazo paralelo horizontal dispuesto junto al primer
brazo portador, que estd alojado de forma giratoria
alrededor del eje de giro comun independientemen-
te del primer brazo portador y en su otro extremo esti
unido mediante una articulacién de cruz con el primer
brazo portador. El cilindro elevador engrana en la ar-
ticulacién de cruz entre el primer brazo portador y el
brazo paralelo. Mediante un elemento de resorte, que
estd apoyado en un lado en el primer brazo portador y
en el otro lado en el tubo de torsion, el primer brazo
portador estd acoplado en movimiento de forma elas-
tica en sentido de elevacién con el accionamiento de
elevacion.

Finalmente del documento DE-C-10205669 se co-
noce otro sistema de plataforma de carga elevadora,
en el que el cilindro elevador engrana mediante una
unidad de compensacién eldstica en el primer bra-
zo portador. La unidad de compensacién eldstica estd
alojada de forma giratoria en el primer brazo portador
contra el efecto de un resorte y hace que tras elevar
la plataforma de carga hasta la altura de la superficie
de carga del camién, mediante otra solicitacién del ci-
lindro elevador la unidad de compensacién siga mo-
viéndose contra el efecto del resorte. Ese movimiento
se transmite mediante el tubo de torsién al segundo
brazo portador.

En comparacién con esto el objetivo de la presente
invencion es simplificar un sistema de plataforma de
carga elevadora del tipo mencionado al principio.

Este objetivo se alcanza segtin la invencion porque
el acoplamiento de movimiento eldstico estd formado
por una unidad de resorte, que por un lado se apoya
en el primer brazo portador y, por otro lado, en la pa-
lanca de cilindro elevador o en el extremo del cilindro
elevador.

En una forma de realizacién preferente de la in-
vencion, el primer brazo portador y la palanca de ci-
lindro elevador estdn alojados de forma giratoria in-
dependientemente entre si y alrededor del eje de gi-
ro comun. En otra forma de realizacién preferente, el
primer brazo elevador estd alojado de forma giratoria
en la palanca de cilindro elevador a una distancia ra-
dial (por ejemplo, aprox. 100 mm) respecto a su eje
de giro.

Preferentemente, la unidad eldstica presenta un re-
sorte de presion, especialmente un resorte helicoidal
o un resorte de goma (por ejemplo, de poliuretano).

Preferentemente, la palanca de cilindro elevador
presenta dos brazos distanciados en paralelo, entre los
que estd dispuesto el primer brazo portador. Para evi-
tar que ambos brazos de la palanca de cilindro eleva-
dor giren uno contra el otro, en un brazo del cilindro
elevador, especialmente, en el brazo del lado interior,
estd fijado un mecanismo de conexién que leva el per-
fil de torsion, que se apoya en el otro brazo.

Otras configuraciones ventajosas de la invencién
son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

Otras ventajas de la invencién se desprenden de la
descripcion y del dibujo. De igual modo, las caracte-
risticas mencionadas anteriormente y que se mencio-
nardn posteriormente pueden usarse también en com-
binaciones discrecionales. Las formas de realizacién
mostradas y descritas no deben entenderse como un
recuento concluyente, sino que tienen un carécter de
ejemplo para representar la invencion.

Se muestran:

Fig. 1 de forma esquemadtica una primera forma de
realizacion del sistema de plataforma de carga eleva-
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dora, en el que el primer brazo de carga y la palanca
de cilindro elevador estdn alojados de forma giratoria
independientemente entre si alrededor del eje de giro
comun,;

Fig. 2 de forma esquematica una segunda forma
de realizacién del sistema de plataforma de carga ele-
vadora segtin la invencién, en el que el primer brazo
portador en la palanca de cilindro elevador esté aloja-
do de forma giratoria a una distancia radial de su eje
de giro, en una representacién andloga a la fig. 1;

Fig. 3 una vista lateral del mecanismo portador iz-
quierdo en la fig. 2 del sistema de plataforma de carga
elevadora segtin la fig. IIT en la fig. 2 con un mecanis-
mo de conexién no mostrado en la fig. 2; y

Fig. 4 una vista en planta del mecanismo portador
izquierdo mostrado en la fig. 3 del sistema de plata-
forma de carga elevadora.

En el sistema de plataforma de carga elevadora 1
mostrado de forma esquemadtica en la fig. 1, se ha re-
nunciado a la representacion de la fijacion en el basti-
dor por motivos de simplicidad. Los puntos del siste-
ma que portan la plataforma 2 son A, y By, A, y B,,
asi como D, y D,.

El sistema de plataforma de carga elevadora 1 tie-
ne un mecanismo de elevacion en forma de paralelo-
gramo, cuyos elementos de base son dos brazos por-
tadores 3 y 4, que estdn alojados de forma giratoria
en el lado del vehiculo alrededor del eje de giro co-
mun 5 en los puntos de giro A; o A,. Bajo un primer
brazo portador 3 estd dispuesta una palanca de cilin-
dro elevador 6 y un cilindro elevador 7. En el lado del
vehiculo, el cilindro elevador 7 estd alojado de forma
giratoria alrededor del punto de giro C; y de la palan-
ca de cilindro elevador 7 en A, independientemente
del primer brazo portador 3. El cilindro elevador 7
engrana en la palanca de cilindro elevador 6 en C, y
forma con éste un tridngulo de fuerzas C,, C,, A,. La
fuerza del cilindro elevador 7 se introduce en el punto
C, en la palanca de cilindro elevador 6, que describe
un movimiento radial alrededor de su punto de giro
A,

La transmisién del movimiento de giro y de las
fuerzas de la palanca de cilindro elevador 6 se reali-
za en el primer brazo portador 3 mediante una unidad
elastica 8 que engrana en medio y en el segundo brazo
portador 4 mediante un perfil de torsién y flexion (tu-
bo de torsién) 9 relativamente largo. Puesto que éste
tiene adicionalmente la funcién de una proteccién in-
ferior, no puede encontrarse en la zona de ambos bra-
zos portadores 3, 4 y, por tanto, estd fijado de forma
fija frente a giro debajo de ellos mediante mecanismos
de conexién (no mostrados en la fig. 1) en la palanca
de cilindro elevador 6 o en el segundo brazo portador
4. Debido a la longitud relativamente grande del perfil
de torsion y flexién 9, con la misma carga resulta un
dngulo de torsion grande. Naturalmente, esta desvia-
cion de fuerzas tiene una elasticidad mucho mayor y,
por tanto, ofrece en el resultado una flexién elastica
por resorte mayor con el efecto de un dngulo de giro
mayor del segundo brazo portador 4 alrededor de su
punto de giro A, respecto al primer brazo portador 3
alrededor de su punto de giro A;.

Puesto que el tubo de torsion 9 estd fijado en la pa-
lanca de cilindro elevador 6, que se adelanta en fun-
cioén de la carga al dngulo de giro del primer brazo
portador 3, de este modo, se compensa el gran dngulo
de torsion y la elasticidad de los mecanismos de co-
nexién. Con ello se consigue en consecuencia que el
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primer y el segundo brazo portador 3, 4 se muevan de
forma sincronizada entre si.

Un cilindro paralelo 10 esta articulado en el la-
do del vehiculo en punto D, y en la plataforma 2 en
D, y tiene funciones como cerrar la plataforma, etc,
que se conocen en general y en que, por tanto, no se
abordan en el presente documento. Sirve ademds para
la guia paralela y, para ello, estd dispuesto desplaza-
do horizontalmente hacia dentro respecto al segundo
brazo portador 4, en paralelo al segundo brazo porta-
dor 4. Con el movimiento de elevacion y descenso, el
cilindro paralelo 10 engrana como puntal de presién
estatico.

La unidad de resorte 8 estd formada por un resor-
te de goma 11, que puede comprimirse en la medida
(maximo trayecto de resorte F) hasta que un taco de
tope de la palanca de cilindro elevador 6 se apoya en
un taco de tope del primer brazo portador 3.

De este sistema de plataforma de carga elevadora
1 se distingue el sistema de plataforma de carga ele-
vadora 1’ mostrado en la fig. 2 simplemente en que
el primer brazo portador 3’ en la palanca de cilindro
elevador 6 estd alojado de forma giratoria a una dis-
tancia radial (por ejemplo, 100 mm) respecto a su eje
de giro 5 en el punto de giro A,.

Tras elevar la plataforma 2 hasta la altura de la
superficie de carga del camién, mediante otra solici-
tacion del cilindro elevador 7 es posible otro movi-
miento de elevacién de la palanca de cilindro eleva-
dor 6, que se transmite mediante el tubo de torsién 9
al segundo brazo portador 4. Esto sirve especialmente
para la plataforma descargada. De este modo, puede
conseguirse un paso sin escalén y holgura desde la
plataforma 2 al suelo de carga del camién y también
con una plataforma 2 cargada en un lado, parcialmen-
te o completamente.

Lafig. 3 muestra que el tubo de torsién 9 en el lado
del cilindro elevador esta fijado mediante un mecanis-
mo de conexién 12 en la palanca de cilindro elevador
6. Como se muestra en la fig. 4, la palanca de cilindro
elevador 6 estd formada por dos brazos 6a, 6b distan-
ciados en paralelo, entre los que esta dispuesto el pri-
mer brazo portador 3’. El mecanismo de conexién 12
comprende dos placas de conexién 13, 14 atornilladas
entre si.

La primera placa de conexién 13 tiene dos cantos
y una gran ventana 15, a través de la que se extienden
el primer brazo portador 3’, los dos brazos 6a, 6b de
la palanca de cilindro elevador 6 y la palanca de cilin-
dro elevador 7, y una trabilla 16 superior, con la que
la primera placa de conexion 13 se apoya en ambos
brazos 6a, 6b. La primera placa de conexion 13 se fija
a una distancia de 100 mm del punto de giro C; de
la palanca de cilindro elevador 6 mediante un tornillo
pasante 17, que va a través de ambos brazos 6a, 6b
de la palanca de cilindro elevador 6 y tiene un perno
distanciador 18, que distancia ambos brazos 6a, 6b.
En este perno distanciador 18 estd alojado el primer
brazo portador 3’, que en su otro extremo se apoya
en el resorte de caucho 11. La segunda fijacién de la
primera placa de conexién 13 tiene lugar mediante un
segundo tornillo 19, que une sélo el brazo 6a de lado
interior de la palanca de cilindro elevador 6 con la pri-
mera placa de conexioén 13. La unidn roscada se usa
sélo para que el mecanismo de conexion 12 en caso
de fuerzas de proteccion inferior externas no pueda
girarse hacia arriba y con su zona inferior de la venta-
na 15 golpee contra la varilla del émbolo del cilindro
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elevador. Las fuerzas de funcionamiento, que desde el
cilindro elevador 7 ¢ su tridngulo de fuerzas a través
de los brazos 6a, 6b de la palanca de cilindro eleva-
dor 6 se introducen en el mecanismo de conexién 12,
van exclusivamente a través de la union en arrastre de
forma, que transmiten ambos brazos 6a, 6b en la tra-
billa 16 superior del mecanismo de conexién 12. Sin
el apoyo de la primera placa de conexién 13 en el bra-
70 6b del lado superior existe el peligro de que todo el
brazo elevador, es decir, el brazo portador 3’, brazos
6a, 6b y el cilindro elevador 7 debido a la fijacién uni-
lateral de la primera placa de conexién 13 en el brazo
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6a del lado interior se gire por la carga.

La segunda placa de conexién 14 estd fijada me-
diante dos tornillos 20 en la primera placa de cone-
xién 13. En la segunda placa de conexién 14, para un
tornillo se prevén diversos taladros de fijacién 21 en el
radio alrededor del tornillo, para poder ajustar en altu-
ra la segunda placa de conexién 14 y, de este modo, el
tubo de torsién 9 que forma la proteccién inferior. En
las fig. 3, 4 se representa ademads la pestafia 22 de co-
nexién del lado del vehiculo, en la que estdn alojados
de forma giratoria los dos brazos 6a, 6b de la palanca
de cilindro elevador 6 y el cilindro elevador 7.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de plataforma de carga elevadora (1;1”)
para la fijacién en vehiculos, con una plataforma (2) y
un mecanismo de elevacion, basicamente, en forma de
paralelogramo, que comprende dos brazos portadores
(3, 3°, 4) distanciados horizontalmente para portar la
plataforma (2), un cilindro paralelo (10) para el giro
de la plataforma (2) desde su posicién de marcha ver-
tical a su posicién de trabajo horizontal y viceversa,
asf como un cilindro elevador (7) para elevar y des-
cender la plataforma (2) en su posicién de trabajo, en
el que el cilindro elevador (7) engrana en una palan-
ca de cilindro elevador (6), que puede girar alrededor
del eje de giro (5) de los brazos portadores (3, 3°, 4),
y forma con ésta un tridngulo de fuerzas y en el que
un primer brazo portador (3, 3”) estd acoplado en mo-
vimiento con la palanca de cilindro elevador (6) de
forma eléstica en sentido de elevacion, y el segundo
brazo portador (4) estd unido mediante un perfil de
torsion (9) con la palanca de cilindro elevador (6), ca-
racterizado porque el acoplamiento de movimiento
elastico estd formado por una unidad de resorte (8),
que por un lado estd apoyada en el primer brazo por-
tador (3, 3’) y, por otro lado, en la palanca de cilindro
elevador (6) o en el extremo del cilindro elevador (7).

2. Sistema de plataforma de carga elevadora segtin
la reivindicacién 1, caracterizado porque el primer
brazo portador (3) y la palanca de cilindro elevador
(6) estdn alojados de forma giratoria independiente-
mente entre si alrededor del eje comun (5).

3. Sistema de plataforma de carga elevadora segtin
la reivindicacién 1, caracterizado porque el primer
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brazo portador (3”) estd alojado de forma giratoria en
la palanca de cilindro elevador (6) a una distancia ra-
dial respecto a su eje de giro (5).

4. Sistema de plataforma de carga elevadora segtn
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque la unidad de resorte (8) presenta un resorte
de presion, especialmente, un resorte de goma (11).

5. Sistema de plataforma de carga elevadora segtin
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque la palanca de cilindro elevador (6) presenta
dos brazos (6a, 6b) distanciados en paralelo, entre los
que estd dispuesto el primer brazo portador (3, 3’).

6. Sistema de plataforma de carga elevadora segtin
la reivindicacion 5, caracterizado porque en un brazo
de la palanca de cilindro elevador (6), especialmente
en el brazo (6a) del lado interior, estd fijado un meca-
nismo de conexién (12) que porta el perfil de torsién
(9), que se apoya en el otro brazo de la palanca de
cilindro elevador (6).

7. Sistema de plataforma de carga elevadora se-
gtin la reivindicacién 6, caracterizado porque el me-
canismo de conexidn (12) estd fijado lateralmente en
un brazo de la palanca de cilindro elevador (6), espe-
cialmente en el brazo (6a) del lado interior y se apoya
en ambos brazos (6a, 6b).

8. Sistema de plataforma de carga elevadora se-
gun la reivindicacién 6 6 7, caracterizado porque el
mecanismo de conexion (12) presenta una placa de
conexion (13) con una ventana (15), a través de la que
se extienden el primer brazo portador (3, 3’), los dos
brazos (6a, 6b) de la palanca de cilindro elevador (6)
y el cilindro elevador (7) y con una trabilla (16) supe-
rior, que se apoya en ambos brazos (6a, 6b).
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FIG. 4
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