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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Material, insbesondere von
Kunststoffmaterial, umfassend

- eine Zerkleinerungseinheit (1) zum Zerkleinern und gegebenenfalls Erwarmen des
Materials, insbesondere ein Einwellenzerkleinerer, mit einem Zerkleinerungsgehause
(2), In dem ein zur Drehbewegung um seine Langsachse antreibbarer, insbesondere
walzenformiger, Rotorkorper (4) vorgesehen ist, der an seinem Umfang eine Vielzahl
von Zerkleinerungswerkzeugen (14) tragt, und mit einer Zugabeoffnung (5), durch die
das zu zerkleinernde Material dem Rotorkorper (4) zufuhrbar ist,

- elne an einen Ausgangsbereich (6) der Zerkleinerungseinheit (1) anschliel3ende
Fordereinheit (19) mit einem Gehause (15) und einer darin gelagerten zur
Drehbewegung antreibbaren Schnecke (7) zum FoOrdern und gegebenentalls
Verdichten des aus der Zerkleinerungseinheit (1) abgegebenen Materials, wobel die
Zerkleinerungseinheit (1) bzw. der der Rotorkorper (4) so ausgestaltet ist, dass das
Material in Achsrichtung des Rotorkorpers (4) zur und durch den Ausgangsbereich (o)
hindurch, stirnseitig zur Schnecke (7) forderbar ist, und wobei die Langsachse des
Rotorkorpers (4) und die Langsachse (3) der Schnecke (7) im Wesentlichen parallel,
iInsbesondere koaxial, zueinander ausgerichtet sind,

- und einen an die Schnecke (7) anschlieBenden Extruder (9) mit einem
Extrudergehause (13) und zumindest einer darin gelagerten zur Drehbewegung
antreibbaren Extruderschnecke (11), wobei im Gehause (15) eine stirnseitige
Austragsoffnung (8) ausgebildet ist, Uber die das Material in die Einzugsoffnung (16)
des Extruders (9) zur Extruderschnecke (11) forderbar ist, wobel

- die zentrale Langsachse (3) der Schnecke (7) zur zentralen Langsachse (10) der
Extruderschnecke (11) winkelig, insbesondere in einem Winkel von 80° bis 100°,
vorzugsweise 90°, ausgerichtet ist,

- und dass die Langsachse (3) der Schnecke (7) zur Langsachse (10) der
Extruderschnecke (11) um den Versatz (v) in Richtung der Drehrichtung (12) der
Extruderschnecke (11) bei bzw. im Bereich der Austragsoffnung (8) bzw. der
Einzugsoffnung (16) versetzt ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Material gemal3 dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Bei der Verarbeitung von zu zerkleinernden Werkstoffen, insbesondere aus thermoplastischen
Kunststoffen, werden haufig Einwellenzerkleinerer angewendet. Solche Einwellenzerkleinerer
finden auf zahlreichen Gebieten Anwendung, insbesondere flr die Zerkleinerung von
Kunststoffmaterial, das fur Recyclingzwecke vorzerkleinert werden soll. Solches Material fallt
In der Regel in Form von Folien oder Extrusions-Anfahrfladen, Flaschen und anderen

Behaltern an, zumeist im verschmutzten Zustand.

Es gibt Einwellenzerkleinerer, die in einem Arbeitsschritt die zerkleinerten Teilchen, zum Tell
durch den Schnitt, erwdrmen, und in einen konischen Ubergang, der als Einschnecke
ausgebildet ist, weltertransportieren. Diese Teillchen werden in dem meist kegeligen Tell welter
verdichtet und zum Tell weiter erwarmt. Ein Tell dieser thermoplastischen Teilchen erweicht
dabei. Auf der gleichen Achse folgt dann ein Extruder, der diese Teilchen weiter verdichtet und
erwarmt und in einen flussigen Zustand uberfuhrt. Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise
aus der AT 407 971 B bekannt. Eine solche Bauweise fuhrt jedoch ab einer gewissen

Baugrol3e zu sehr grol3en und langen, nicht mehr gut betreibbaren Anlagen.

Um die Skalierung zu hoheren Durchsatzen bzw. BaugroB3en zu ermoglichen, muss zudem
von einem einzigen Antrieb abgegangen werden. Es Ist dabel moglich einen separaten
Extruder, vornehmlich mit einem eigenen Antrieb, an die Zerkleinerereinheit, ebenfalls

vornehmlich mit einem eigenen Antrieb, direkt anzukoppeiln.

Die Art und Weilse der Einbringung des vorbehandelten Materials in den Extruder ist allerdings
iImmer ein sehr kritischer Punkt. Eine unvorteilhafte Einbringung fuhrt oft zu ungentugenden
und instabilen Fullgraden in der Extrusionsschnecke, was wiederum eine effiziente oder

qualitativ ausreichende Extrusion verhindert.

Grundsatzlich ist jeder Einstopfvorgang oder Flllvorgang in einen Extruder kritisch. In vielen
Fallen muss dabel auch eine Richtungsanderung des Materials und ein tellweises
VerschlieBen der Einzugsoffnung durch den Schneckengang des Extruders berucksichtigt

werden. Dies sind zwei wesentliche Einflussfaktoren.
Bel manchen Vorrichtungen gelingt es durch In einem Behalter rotierende Misch- und

Zerkleinerungswerkzeuge einen Beschickungsdruck zu erzeugen, sofern das Material in

teilchenformiger, fluider Form vorhanden ist. Dabei ergibt sich auch der Vorteil, dass
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Uberschussiges Material, das der Extruder nicht aufnehmen kann, wieder in den Behalter
retour gelangt. Dies ist bei einer Stopfschnecke allerdings deutlich schwieriger.

Es ist damit Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zu schaffen, die einerseits
eine vertretbare BaugrofBe bel hoheren Durchsatzen aufweist und gut betreibbar ist, und
gleichzeitig eine vorteilhafte Befullung des Extruders und eine effiziente oder qualitativ
hochwertige Extrusion gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird bei einer derartigen Vorrichtung durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruch 1 gelost. Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen,

- dass die zentrale Langsachse der Schnecke zur zentralen Langsachse der
Extruderschnecke winkelig, Insbesondere In einem Winkel von 80° bis 100°,
vorzugswelse 90°, ausgerichtet ist,

- und dass die Langsachse der Schnecke zur Langsachse der Extruderschnecke um
den Versatz (v) in Richtung der Drehrichtung der Extruderschnecke bei bzw. im Bereich

der Austragsoffnung bzw. der Einzugsoffnung versetzt ist.

Durch die winkelige Ankoppelung der Schnecke, insbesondere eine Forder-, Transport- bzw.
Agglomerierschnecke, an den Extruder, wobei das Material seitlich in den Extruder gefordert
wird, wird einerseits gewahrleistet, dass die Dimensionen der Vorrichtung auch bel hoheren
Durchsatzmengen kompakt sind und die Anlage gut betreibbar bleibt.

Zusatzlich wird durch den besonderen Versatz der Langsachse der Schnecke zur Langsachse
der Extruderschnecke auch eine bessere und stabilere Befullung des Extruders gewahrleistet.
Gerade durch die durch die winkelige Anordnung bedingte Richtungsanderung des Materials
ergeben sich hier noch speziellere Anforderungen.

Durch den besonderen Versatz wird einerseits ein gewisser Platz fur die Umlenkung des
Materials im Extrudereinzug geschaffen. Sollte hier also eine leichte Uberfitterung auftreten,
kann das bereits dadurch ein wenig abgefedert werden.

Andererseits ist die besondere Geometrie im Ankoppelungsbereich zu berucksichtigen: So
dreht sich der ,Korkenzieher® aus der Schnecke gegen die bzw. in Richtung der
Extrudervorrichtung, das hei3t gegen die aktive Flanke der Extruderschnecke. Eine Schnecke
hat auf der aktiven Flanke immer eine hohere Dichte als auf der passiven Flanke, vor allem
wenn das Material noch nicht aufgeschmolzen ist und die Schnecke teilgefullt ist. Dieses mehr
verdichtete Material, das auch zum Teil zusammenklebt, behalt die Schneckenform nach
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Verlassen der Forderschnecke bel und wird so gegen die aktive Flanke der Extruderschnecke
gedruckt. Dies bewirkt neben der stabileren Befullung auch eine gewisse weitere Verdichtung.

Die Langsachse der Schnecke und die Langsachse der Extruderschnecke befinden sich dabei
gerade nicht auf gleicher Hohe. Sie sind winkelig, vorteilhafterweise im Wesentlichen
rechtwinkelig, zueinander ausgerichtet und definieren eine x-Achse und eine y-Achse. Der
Versatz erfolgt in der z-Achse, also In einer Richtung normal zur Langsachse der Schnecke
und zur Langsachse der Extruderschnecke. Wesentlich ist dabei die Richtung des Versatzes.
Der Versatz erfolgt namlich in diejenige Richtung, in die sich die Extruderschnecke im Bereich
der bzw. direkt vor der Austragsoffnung dreht. Dreht sich die Extruderschnecke, von hinten
bzw. vom Antrieb des Extruders aus betrachtet, also beispielsweise gegen den Uhrzeigersinn,
so erfolgt der Versatz nach unten, wenn die Schnecke seitlich von links in den Extruder
einmundet und damit die Befutterung von links erfolgt, ebenfalls von hinten bzw. vom Antrieb
aus betrachtet. Solange der Versatz der Langsachse der Schnecke in der z-Achse in die
vorgesehene Richtung erfolgt, ist es also unerheblich, ob der Versatz der Schnecke - abhangig
von der Drehrichtung der Extruderschnecke und/oder der Zugabeseite in den Extruder - leicht

nach oben oder nach unten im Vergleich zur Extruderschnecke erfolgt.

Gemal3 einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Langsachse der Schnecke
unterhalb der Langsachse des Extruders angeordnet, d.h. bel der Vorrichtung Im
Betriebszustand ist die Schnecke etwas naher beim Boden als die Extruderschnecke. Die
Befutterung des Extruders erfolgt somit in den etwas bodennaheren Bereich der

Extruderschnecke.

Die Schnecke mundet bevorzugt immer in den seitlichen Bereich des Extruders, auch wenn
es sich um einen Extruder mit mehreren Schnecken, Insbesondere um einen
Doppelschneckenextruder handelt. In diesem Fall mindet die Schnecke vorteilhafterweise

etwa in der Ebene, die von den Langsachsen der Extruderschnecken aufgespannt wird.

Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Versatz im Bereich von
0 < v < R liegt, wobei R der Radius der Extruderschnecke ist. Auf diese Weise ist eine
besondere vorteilhafte Befutterung des Extruders moglich.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Einzugsoffnung
des Extruders in Richtung des Versatzes eine Bodenflache aufweist, die in einem Winkel a zur
Langsachse geneigt ist und sich nach auf3en offnet, wobei der Winkel a im Bereich von 0 ° <
a < 20 ° liegt. Die Bodenflache ist damit so geneigt, dass eine Art breite Zugangsrampe fur
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das dem Extruder zugefuhrte Material geschaften wird, die dann ansteigt und den Bereich der

Futterung stetig verkleinert, je naher das Material zur Extruderschnecke gelangt.

Es ist weiters vorteilhaft, wenn das, insbesondere zylindrische, Zerkleinerungsgehause einen
groBeren Innendurchmesser aufweist als das, insbesondere zylindrische, Gehause der
Schnecke. Dadurch kann auf einfache Art eine Vorverdichtung des Materials bewerkstelligt
werden. Auch aus konstruktiven Grunden ist es zumeist erwunscht, das Schneckengehause
mit geringerem Durchmesser als das Gehause des Zerkleinerers auszubilden, um fur letzteren
ein grofBes Fassungsvolumen zu erzielen und anderseits den Aufwand fur die Schnecke

geringer zu halten.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn das Gehause zylindrisch ist oder

konische Form hat.

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich dann, wenn an die Austragoffnung des
Gehauses des Rotorkorpers das Gehause der Schnecke koaxial bzw. gleichachsig
angeschlossen ist, wobei das eine Stirnende des Gehauses der Schnecke die Einzugsoffnung
fur das von der Schnecke zu fordernde bzw. plastifizierende Material bildet, das dann,
insbesondere im teilplastifizierten Zustand, am anderen Stirnende dieses Gehauses austritt.
Dies hat den Vortell, dass die im Zerkleinerer auftretende, auf die Schneidvorgange und die
Reibung zuruckzufuhrende Warme verlustfrei durch das bearbeitete Material sofort in den
Plastifizierbereich weitergefuhrt wird und dort flr die Plastifizierung des Materials wirksam

gemacht wird.

Gemal3 einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das im
Durchmesser groB3ere Zerkleinerungsgehause und das im Durchmesser kleinere Gehause der
Schnecke, also die Zerkleinerungseinheit und die Schnecke, durch einen konischen
Ubergangsabschnitt miteinander verbunden sind. Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn
im konischen Ubergangsabschnitt eine konische Schnecke zur Férderung und vor allem auch
zum Verdichten des Materials angeordnet ist. Durch die Verdichtung im konischen Ubergang
wird eine Erwarmung in diesem Bereich vorgenommen. Weiters kann eine Teilagglomerierung
des Materials erfolgen. Dadurch wird im konischen Ubergang zur Stopfschnecke zundchst
vorgewarmtes und vorverdichtetes Material erzeugt. Damit wird die Richtungsanderung
vereinfacht und der Fulllgrad der Extruderschnecke hoch gehalten. Die Verdichtung des
Materials erfolgt dabei bereits vor der Schnecke - im Gegensatz zu Anlagenkombinationen,
bei denen nach einem Einwellenzerkleinerer Stopfschnecken ohne  spezielle

Vorverdichtungseinrichtung das weitgehend unverdichtete Material in den Extruder befordern
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oder bei denen die Schnecke die Verdichtung erst unmittelbar vor dem Eintritt in den Extruder
vornimmt. Die Verdichtung des Materials und die Einforderung in den Extruder sind also auch
ortlich getrennt. Dies fuhrt zu genugenden und stabilen Fullgraden in der Extrusionsschnecke,

womit eine besonders effiziente sowie qualitativ hochwertige Extrusion gewahrleistet wird.

Gemal3 einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist entsprechend vorgesehen, dass das
Material den konischen Tell bevorzugt in eine zylindrische oder konische Einschnecke
verlasst, die in weiterer Folge das Material in den Extruder befordert. Das Material wird dabel

weiter erwarmt bzw. temperiert und in die Extruderschnecke seitlich eingebracht.

Die Schnecke kann vorteilhafterweise als eine nicht komprimierende Forderschnecke oder als
eine das Material zumindest teilweise verdichtende, plastifizierende und/oder

agglomerierende Schnecke, insbesondere eine Plastifizierschnecke, ausgebildet sein.

Eine fur den Antrieb konstruktiv vorteilhafte Losung ergibt sich, wenn die Schnecke mit einer
in das ihr zugewendete Stirnende des Rotorkorpers hineinragenden Verlangerung ihres
Kernes eine Abstutzung fur den Rotorkorper bildet. Dabel bilden die an der Innenwand des
Gehauses der Schnecke anliegenden Schneckengange die Lagerung fur das andere Ende
des Rotorkorpers. Es entfallt daher eine andersartige Lagerung fur das Austragsende des

Rotorkorpers.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn der RotorkOrper mit der
Schnecke, und gegebenentfalls auch mit der konischen Schnecke, drehschllssig gekoppelt

und von einem gemeinsamen Antrieb angetrieben ist.

In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand anhand von Ausfuhrungsbeispielen

schematisch und beispielhaft dargestellt:

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafl3en Vorrichtung in
perspektivischer Gesamtansicht.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemalfe Vorrichtung in einem Schnitt von oben.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemafen Vorrichtung in einem Schnitt von

der Seite.
Fig. 4 zeigt denselben Ausschnitt in einem Schnitt von oben.

In den Fig. 1 und 2 ist die erfindungsgemalfe Vorrichtung in ihrer Gesamtheit dargestellt. Die

Vorrichtung umfasst als Hauptkomponenten eine Zerkleinerungseinheit 1, eine daran
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stromabwarts bzw. in Forderrichtung anschlieBende Fordereinheit 19 mit einer Schnecke 7

und einen wiederum stromabwarts bzw. in Forderrichtung daran anschlie3enden Extruder 9.

Die Zerkleinerungseinheit 1 dient zum Zerkleinern und gegebenenfalls Erwarmen des
zugefuhrten Materials. Hierbei handelt es sich vorliegend um einen Einwellenzerkleinerer, mit
einem Zerkleinerungsgehause 2, in dem ein zur Drehbewegung um seine Langsachse
antreibbarer, walzenformiger Rotorkorper 4 vorgesehen ist. Der Rotorkorper 4 tragt an seinem
Umfang eine Vielzahl von Zerkleinerungswerkzeugen 14. Diese Messer arbeiten mit
Gegenmessern zusammen, die an der Innenseite des Zerkleinerungsgehauses 2 ortsfest

angeordnet sind.

Das Zerkleinerungsgehause 2 ist Iim Wesentlichen zylindrisch und umschliel3t den Rotorkorper
4 Uber einen GrofB3teil des Umfangs, wobei der freigelassene Umfangsbereich in der oberen
Umfangshalfte liegt und die Zugabedffnung 5 fur das zu verarbeitende und zu zerkleinernde
Material bildet. Uber die Zugabedffnung 5 wird das Material dem Rotorkdrper 4 zugefiihrt und
wird von diesem erfasst. Das so zerkleinerte Material wird in Richtung zu einem stirnseitig am

Zerkleinerungsgehause 2 angeordneten Ausgangsbereich 6 gefordert.

An den Ausgangsbereich ©6 der Zerkleinerungseinheit 1 Iist stromabwarts bzw. In
Materialforderrichtung die Fordereinheit 19 mit einem Gehause 15 und einer darin gelagerten
zur Drehbewegung antreibbaren Schnecke 7 zum Fordern und gegebenenfalls Verdichten des
aus der Zerkleinerungseinheit 1 abgegebenen Materials angeordnet. Die Langsachse des
Rotorkorpers 4 und die Langsachse 3 der Schnecke 7 sind koaxial bzw. gleichachsig
zuelnander ausgerichtet. Die Zerkleinerungseinheit 1 ist so ausgestaltet, dass das Material In
Achsrichtung des Rotorkorpers 4 zur und durch den Ausgangsbereich 6 hindurch, stirnseitig
zur Schnecke 7 gefordert wird. Um dem Material diese Bewegungskomponente in
Axialrichtung des Rotorkorpers 4 zu verleihen, tragt die dem Rotorkorper 4 gegenuberliegende
Innenwand des Zerkleinerungsgehauses 2 mehrere schraubenlinienformig verlaufende breite

Nuten, die voneinander durch breite Rippen getrennt sind.

Das zylindrische Zerkleinerungsgehause 2 weist einen gro3eren Innendurchmesser auf als
das zylindrische Gehause 15 der Schnecke 7. Das Zerkleinerungsgehause 2 und das
Gehduse 15 sind dementsprechend durch einen konischen Ubergangsabschnitt 17
miteinander verbunden, wobei vorgesehen ist, dass im konischen Ubergangsabschnitt 17 eine
konische Schnecke 18 zur Forderung und gegebenenfalls zum Verdichten des Materials
angeordnet Ist.
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Derartige Einwellenzerkleinerer, insbesondere die Kombination aus Zerkleinerungseinheit und
Fordereinheit, sind beispielsweise in der AT407971, Seiten 4 und 5, beschrieben und werden

durch Verweis in den Inhalt der vorliegenden Offenbarung aufgenommen.

An das stromabwartige Stirnende der Schnecke 7 ist der Extruder 9 mit einem
Extrudergehause 13 und einer darin gelagerten zur Drehbewegung antreibbaren
Extruderschnecke 11 angeschlossen. Dabei ist im Gehause 15 eine stirnseitige
Austragsoffnung 8 ausgebildet ist, uber die das Material in die Einzugsoffnung 16 des
Extruders 9 zur Extruderschnecke 11 hin gefordert wird.

Die zentrale Langsachse 3 der Schnecke 7 ist zur zentralen Langsachse 10 der
Extruderschnecke 11 rechtwinkelig ausgerichtet.

Wie in Fig. 3 und 4 erkennbar, ist die Langsachse 3 der Schnecke 7 zur Langsachse 10 der
Extruderschnecke 11 um den Versatz v versetzt und zwar in eine bestimmte Richtung, namlich
In die Drehrichtung 12 der Extruderschnecke 11, betrachtet bel bzw. im bzw. vor dem Bereich

der Austragsoffnung 8.

Die Langsachse 3 der Schnecke 7 und die Langsachse 10 der Extruderschnecke 11 befinden
sich somit nicht auf gleicher Hohe, sondern die Langsachse 3 der Schnecke 7 liegt bodennaher
bzw. In der Vorrichtung gemal3 Fig. 1 und 2 unterhalb der Langsachse 10 der
Extruderschnecke 11.

Die Langsachse 3 der Schnecke 7 definiert eine x-Achse, die Langsachse 10 der
Extruderschnecke 11 definiert eine y-Achse. Der Versatz erfolgt in der z-Achse, also in einer
Richtung normal zur Langsachse 3 der Schnecke 7 und zur Langsachse 10 der
Extruderschnecke 11.

Wesentlich ist die Richtung des Versatzes v. Der Versatz v erfolgt namlich in digjenige
Richtung, In die sich die Extruderschnecke 11 Im Bereich der bzw. direkt vor der
Austragsoffnung 8 bzw. der Einzugsoffnung 16 des Extruders dreht (Drehrichtung 12). In der
Vorrichtung gemal3 den Figuren dreht sich die Extruderschnecke 11, von hinten bzw. vom
Antrieb des Extruders 9 aus betrachtet, gegen den Uhrzeigersinn. Die Schnecke 7 mundet,
ebenfalls von hinten bzw. vom Antrieb aus betrachtet, seitlich von links in den Extruder 9 ein.
Der Versatz v der Langsachse 3 der Schnecke 7 erfolgt dementsprechend nach unten, d.h.
die Langsachse 3 der Schnecke 7 muindet in den etwas bodennaheren Bereich der
Extruderschnecke 11.
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Die Einzugsoffnung 16 des Extruders 9 weist in Richtung des Versatzes v eine im Betrieb im
Bodenbereich befindliche Bodenflache 20 auf, die in einem Winkel a von etwa 15 ° zur
Langsachse 3 bzw. zur Horizontalen geneigt ist.
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Patentanspruche:

1. Vorrichtung zur Verarbeitung von Material, insbesondere von Kunststoffmaterial,
umfassend

- eine Zerkleinerungseinheit (1) zum Zerkleinern und gegebenenfalls Erwarmen des
Materials, insbesondere ein Einwellenzerkleinerer, mit einem Zerkleinerungsgehause
(2), In dem ein zur Drehbewegung um seine Langsachse antreibbarer, insbesondere
walzenformiger, Rotorkorper (4) vorgesehen ist, der an seinem Umfang eine Vielzahl
von Zerkleinerungswerkzeugen (14) tragt, und mit einer Zugabeoffnung (5), durch die
das zu zerkleinernde Material dem Rotorkorper (4) zufuhrbar ist,

- elne an einen Ausgangsbereich (6) der Zerkleinerungseinheit (1) anschliel3ende
Fordereinheit (19) mit einem Gehause (15) und einer darin gelagerten zur
Drehbewegung antreibbaren Schnecke (7) zum FoOrdern und gegebenentalls
Verdichten des aus der Zerkleinerungseinheit (1) abgegebenen Materials, wobel die
Zerkleinerungseinheit (1) bzw. der der Rotorkorper (4) so ausgestaltet ist, dass das
Material in Achsrichtung des Rotorkorpers (4) zur und durch den Ausgangsbereich (o)
hindurch, stirnseitig zur Schnecke (7) forderbar ist, und wobei die Langsachse des
Rotorkorpers (4) und die Langsachse (3) der Schnecke (7) im Wesentlichen parallel,
iInsbesondere koaxial, zueinander ausgerichtet sind,

- und einen an die Schnecke (7) anschlieBenden Extruder (9) mit einem
Extrudergehause (13) und zumindest einer darin gelagerten zur Drehbewegung
antreibbaren Extruderschnecke (11), wobei im Gehause (15) eine stirnseitige
Austragsoffnung (8) ausgebildet ist, Uber die das Material in die Einzugsoffnung (16)
des Extruders (9) zur Extruderschnecke (11) forderbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die zentrale Langsachse (3) der Schnecke (7) zur zentralen Langsachse (10) der
Extruderschnecke (11) winkelig, insbesondere in einem Winkel von 80° bis 100°,
vorzugsweise 90°, ausgerichtet ist,

- und dass die Langsachse (3) der Schnecke (7) zur Langsachse (10) der
Extruderschnecke (11) um den Versatz (v) in Richtung der Drehrichtung (12) der
Extruderschnecke (11) bei bzw. im Bereich der Austragsoffnung (8) bzw. der
Einzugsoffnung (16) versetzt ist.

2. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Versatz (v) Im Bereich von 0 < v < R liegt, wobel R der Radius der Extruderschnecke
(11) ist.

10/ 16



10.

10

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Langsachse (3) der Schnecke (7) bel einer betriebsfertig aufgestellten Vorrichtung um
den Versatz (v) bodennaher ist als die Langsachse (10) der Extruderschnecke (11).

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einzugsoffnung (16) des Extruders (9) in Richtung des Versatzes (v) eine Bodenflache
(20) aufweist, die in einem Winkel a zur Langsachse (3) geneigt ist und sich nach auf3en
offnet, wobei der Winkel a im Bereich von 0 °< a < 20 ° liegt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das, Insbesondere zylindrische, Zerkleinerungsgehause (2) einen grof3eren
Innendurchmesser aufweist als das, insbesondere zylindrische, Gehause (15) der
Schnecke (7).

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (15) zylindrisch ist oder konische Form hat.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zerkleinerungsgehause (2) und das Gehause (15) durch einen konischen
Ubergangsabschnitt (17) miteinander verbunden sind, wobei insbesondere vorgesehen ist,
dass im konischen Ubergangsabschnitt (17) eine konische Schnecke (18) zur Férderung

und gegebenenfalls zum Verdichten des Materials angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnecke (7) eine nicht komprimierende Forderschnecke oder eine das Material
zumindest teilweise verdichtende, plastifizierende und/oder agglomerierende Schnecke,
iInsbesondere eine Plastifizierschnecke, ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnecke (7) mit einer in das ihr zugewendete Stirnende des Rotorkorpers (5)
hineinragenden Verlangerung ihres Kernes eine Abstutzung fur den Rotorkorper (5) bildet.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotorkorper (5) mit der Schnecke (7), und gegebenenfalls auch mit der konischen
Schnecke (18), drehschlussig gekoppelt und von einem gemeinsamen Antrieb angetrieben

1St.
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