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Kremikova mosaz

Oblast techniky

Technické feseni se tyka kfemikové mosazi s vysokou odolnosti proti odzinkovani, které je urde-
na pro tvafeni a nasledné tfiskové obrabéni.

Dosavadni stav techniky

Dosud existujici mosazi pro vykovky, lisované nebo lisované a taZené tyCe a profily, které jsou
urteny k tfiskovému obrabéni, obvykle obsahuji olovo jako piisadu lamajici tfisku. Z celé fady
téchto mosazi na bazi Cu-Zn-Pb jsou nejroziifenéj3i slitiny, oznafované jako CuZn39Pb3 a
CuZn40Pb2. Nevyhodou téchto mosazi je viak $kodlivé pisobeni v nich obsaZeného olova na
lidské zdravi. Zejména to plati pro obrobitelné mosazi, ze kterych se zhotovuji domovni instalace
pro pitnou vodu, jako jsou ventily, vodomeéry, riizna §roubeni atd., jakoZ i dalsi zafizeni. Olovo
obsaZené v téchto mosazich se pfi dlouhodobé funkci ve vodnim prostfedi uvolfiuje z povrchu a
zvysuje obsah Pb ve vod&. Cim vy&si je obsah Pb v mosazi, tim v&ti mnozstvi olova se do vody
uvolni.

Tato nevyhoda je do znaéné miry odstranéna automatovou mosazi na bazi slitiny Cu-Zn-Bi podle
¢eského patentového spisu CZ 294891 B6, kterd obsahuje v hmotnostnim mnozstvi 60,0 az
75,0 % Cu, 0,5 aZ 4,0 % Bi, zbytek zinek a piipadné doprovodné prvky a neéistoty, jako napk-
klad 0,001 az 0,2 % Pb a/nebo 0,001 aZ 0,3 % P, 0,001 az 3,0 % Si, 0,001 az 2,0 % Sn, max.
0,1 % Al, max. 0,4 % Fe, max. 0,3 % Ni a celkem max. 0,5 % dal3ich prvkd. Funkci pfisady
lamajici tfisku v této mosazi nahrazuje misto olova bismut, nicméné pitomnost bismutu je zde
ponékud problematickd s ohledem na druhotné hutni zpracovéni odpadii z této mosazi, kdy je
nutno bismut pomérné sloZité odstrafiovat.

Z némeckého patentového spisu DE 10308778 B3 je pak zndma4 slitina médi na bazi Cu-Zn-Si,
obsahujici v hmotnostnim mnozstvi 70,0 az 83,0 % Cu, 1,0 aZ 5 % Si, 0,01 aZ 2,0 % Sn, 0,01 a2
0,3 % Fe a/nebo Co, 0,01 az 0,3 % Ni, 0,01 aZ 0,3 % Mn, pipadné je¥t® max. 0,1 % P a max.
0,5 % Ag, Al, As, Mg, Sb, Zr, zbytek Zn a doprovodné nedistoty. Nevyhodou této mosazi resp.
slitiny médi jsou vysoké obsahy jak médi tak i kfemiku, nebot’ zejména z ditvodu vy3§iho obsahu
médi jsou u této mosazi znaéné vy33f jeji vyrobni ndklady, negativné ovlivilujici i cenu z ni zho-
tovenych vyrobki. Obsah kiemiku pak nad hranici zhruba 2,5 % hmotn. zapfitifiuje pfi obrab&ni
této mosazi podstatné sniZenou Zivotnost obrabécich nastroji. Obdobné nevyhody ma i bezolov-
nata snadno obrobiteln4 slitina médi dle patentového spisu US 6413330, obsahujici v hmotnost-
nim mnoZstvi 69,0 az 79 % Cu, vice neZ 3,0 % Si, zbytek Zn a pfipadné dal3i doprovodné prvky
jako Bi, Te, Se, Sn, Al, P, Sb, As.

Podstata technického feleni

Vy3e uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky v této oblasti jsou do zna&né miry odstra-
nény kfemikovou mosazi na bazi slitiny Cu-Zn-Si podle technického fegeni, jehoZ podstata spo-
¢iva v tom, Ze obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi 69,0 az 71,0 % médi Cu, 1,8 aZ 2.2 % kfemiku
Si, max. 0,2 % fosforu P, max. 0,1 % hliniku Al, max. 0,4 % Zeleza Fe, max. 0,3 % niklu Ni,
max. 0,2 % cinu Sn, max. 0,2 % olova Pb a celkem max. 0,2 % dalfich doprovodnych prvki,
zbytek zinek.

U kfemikové mosazi podle technickeho fedeni s poZadovanou vy33i odolnosti proti korozi odzin-
kovéanim je pfednostni rozmezi obsahu fosforu 0,05 do 0,20 % hmotn.

Vyhodou kifemikové mosazi poedle technického feseni, kterou mozno dle dosud pouZivanych
pravidel oznacit napfiklad jako CuZn288i2 nebo v piipadé, Ze obsahuje fosfor jako CuZn28Si2P,
je, 7e neobsahuje olovo viibec nebo olovo obsahuje pouze v minimalnim mnozstvi jako dopro-
vodny prvek. Na rozdil od vy8e zminéné zndmé automatové mosazi dle patentu CZ 294891 plni
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funkci pfisady lamajici tfisku misto bizmutu v plné mife kfemik, ¢imZ jsou odstranény ptipadné
problémy druhotného zpracovani odpadu z mosazi dle vynilezu. Proti slitinim médi dle rovnéz
v¥3e uvedenych patentovych dokumenti DE 10308778 a US 6413330 jsou u kiemikové mosazi
dle ptihla§ovaného technického feSeni podstatng, a to aZ o 30 %, sni¥eny naklady na jeji vyrobu
resp. niklady na z ni nasledn& zhotovované vyrobky, pfitemZ vhodnou kombinact v ni obsaZe-
nych jednotlivich prvki a jejich hmotnostniho mnoZstvi je u kfemikové mosazi dle technického
fedeni docileno optimalniho poméru jejich mechanickych zejména pevnostnich viastnosti a jeji
obrobitelnosti.

Pi{klady provedenf technického fefeni

V kelimkové induk&ni peci byly pfipraveny dvé tavby (prvni a druha) ze slitiny o sloZeni, v %
hmotn., podle tabulky 1. Tavby se pfipravily z médi 99,5, zinku 99,5 a pfedslitiny CuSil0. Z
prvni tavby byl stacionarnim odlitim do grafitové formy odlit ep o pruméru 190 mm a délky
400 mm. Z druhé tavby byl stacionarnim odlitim do grafitové formy odlit &ep o priiméru 190 mm
a délky 330 mm.

Tabulka 1
Tavba | Primér | Cu Si Fe Pb Sn P Ni Al Zn
1. 190 mm | 70,0 | 1,85 | 0,03 | 0,17 0,02 0,9 <(,002 | <0,002 | zbyt.
2. 190mm | 694 | 1,82 | 0,02 | <0,003 | <0,005 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | zbyt.

Odlité Eepy z obou taveb byly soustruZeny na priimér 185 mm a pritlaéné lisovany nepfimo na
ko#ili na vylisky o priméru 50 mm a 26 mm. Ty&e o priméru 26 mm byly déle taZeny za studena
dvéma tahy na primér 25 mm. Z vyliskd o priméru 50 mm a 26 mm a taZenych ty¢i o priméru
25 mm byly odebrany zkuSebni tySe a uréeny mechanické vlastnosti s témito vysledky (tabulka 2
ald).

Tabulka 2

Rp0,2 | Rm A5 | HV30 | HB

|
T ;e
avba | Oznadeni slitiny | Stav [MPa) | [MPa] [%]

1. CuZn288Si2P po lisovéni 149 382 18 124 117
CuZn288Si2 za tepla 117 412 20 121 115
Tabulka 3
s Rp0,2 Rm A5 HV30 HB
T E]
avba | Oznadeni slitiny | Stav [MPa] | [MPaj (%]
I. CuZn288Si2P po taZeni 352 470 14 168 175
! za studena
2. CuZn288Si2 redukei 346 482 | 15 175 162
i 7,5 % ‘

Z ty& priméru 50 mm z obou taveb byly pfipraveny piifezy o délce 46 mm. Tyto pfifezy se ko-
valy v zdpustce za vhodnych podminek na vykovek slozitého tvaru. Kvalita vykovki byla velmi
dobra, srovnatelnd s vykovky ze slitiny CuZn40Pb2.

Ty8e ze sledované kiemikové mosazi z prvni a druhé tavby a tyée z kfemikové mosazi
CuZn218i3 dle spisu US 6413330 byly podrobeny zkouskam obrobitelnosti. Jedna ze zkousek
hodnotila utvafeni tfisky pti podélném soustruZeni vyliskil. Dalsi zkoudka spo€ivala v méfeni
asu nutného na vyvrtdni otvoru pfedem stanovené hloubky. Vysledky zkousek obrobitelnosti u
slitiny CuZn288i2 byly porovnany s vysledky zkousek obrobitelnosti slitiny CuZn218i3. Porov-
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nani ukazalo, Ze obrobitelnost experimentalni bezolovnaté slitiny se vyrovna obrobitelnosti sliti-
ny CuZn218Si3.

Déle byly vikovky zhotovené z CuZn288Si2 slitiny z cbou taveb podrobeny obrabéni na kone¢ny
tvar. Vysledky byly porovndny s obrabénim stejnych vykovkidl zhotovenych ze slitiny
CuZn218i3. Kvalita obrobkli byla srovnatelnd. Vysledky ukazaly, 7e vykovky z patentované
slitiny CuZn288i2 lze bez potiZi obrabét na obrabécich automatech podobné jako lze obrabét
vvkovky ze slitiny CuZn2185i3.

Z vylisovanych tyéi z kifemikové mosazi CuZn28Si2 z prvni a druhé tavby a z ty&i z kfemikové
mosazi CuZn218i3 a tyéi z kovarenské olovnaté mosazi CuZn40Pb2 byly odebrany vzorky na
kterych byla stanovena odolnost proti odzinkovani podle podminek uvedenych normé CSN EN
ISO 6509. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4. U ki'emikové mosazi CuZn288i2 je odolnost proti
odzinkovéani srovnatelnd s odolnosti proti odzinkovani kiemikové mosazi CuZn218i3 a zna¢né
pFevysuje odolnost proti odzinkovani kovarenskou olovnatou mosaz CuZn40Pb2.

Tabulka 4
Tavba | Slitina Hloubka odzinkované vrstvy vylisku
1. CuZn288i2P 0,11 mm
2. CuZn28Si2 0,21 mm
- CuZn218i3 0,05 mm
- CuZn40Pb2 1,19 mm

Vykovky po obrobeni na konetny rozmér z kfemikovych mosazi CuZn28Si2 a CuZn218i3 byly
podrobeny zkousce nachylnosti ke koroznimu praskani za napéti. Zkoudka byla provedena expo-
zici v parach amoniaku za podminek stanovenych normou ISO 6957. Vysledky ukézaly, Ze u
navrhované kfemikové mosazi CuZn28Si2, podobné jako u slitiny CuZn21Si3 je nachylnost ke
koroznimu praskani velmi nizka. DosaZené vysledky jsou v tabulce 5.

Tabulka 5
Slitina Stav vyrobku po zkouice |
CuZn285i2P Expozice v parach amoniaku bez trhlin
CuZn28Si2 dlepnomy ISpO €057 bez trhlin |
[ Cuzn218i3 | bez trhilin |

NAROKY NA OCHRANU

1. Kremikovd mosaz na bazi slitiny Cu-Zn-Si, vyznadéujici se tim, Ze obsahujev
hmotnostnim mnoZstvi

69,0 az 71,0 % medi,

1,8 aZ 2,2 % kfemiku,

max. 0,2 % fosforu,

max. 0,1 % hliniku,

max, 0,4 % Zeleza,

max. 0,3 % niklu,

max. 0,2 % cinu,

max. 0,2 % olova,

celkem max. 0,2 % dal$ich doprovodnych prvki,
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zbytek zinek.

2. Kfemikova mosaz podle naroku |, vyznadujici se tim, e obsahuje min. 0,05 %
hmotnostnich fosforu jako pfisadu zabrafiujici odzinkovani.

Konec dokumentu
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