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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest regulator napiecia sprezyn dla regulacji odcigzenia napiecia sprezyn
Sciskanych jak i rozcigganych, niezaleznie od miejsca ich wystepowania w konstrukcji maszyn, stoso-
wany zwtaszcza w maszynach rolniczych, kosiarkach do zbioru zielonki.

Regulacja napiecia sprezyn odcigzajgcych w maszynach rolniczych jakimi sg kosiarki do zbioru
zielonek, nastreczata wiele trudnosci. Czestokroé realizowano jg wykorzystujgc dodatkowe narzedzia,
chociazby regulujgc wkreceniem Srub mocujgcych sprezyny. Innym sposobem byto przektadanie kotkdw
rozporowych na poszczegélnych otworach pretéw mocujgcych. Wigzato sie to z dodatkowym zespotem
czynnos$ci podczas uzytkowania maszyny oraz koniecznoécig posiadania przy sobie dodatkowych na-
rzedzi podczas wykonywania pracy.

Z czasem powstaty pierwsze mechanizmy warunkujgce tatwiejszg regulacje napiecia sprezyn od-
cigzajgcych. Przyktadem moze byé tu specjalny mechanizm przedstawiony w opisie patentowym
EP3598882B1. Przedstawione rozwigzanie techniczne skutecznie eliminuje wykorzystywanie jakichkol-
wiek dodatkowych narzedzi, niemniej jednak koniecznym stato sie dostosowanie konstrukcji catej ma-
szyny do tegoz mechanizmu. Ponadto mnogo$¢ elementéw dodatkowych wptywa na wyzszy koszt kon-
cowy maszyny. Rozwigzanie to stosowane jest do regulacji sity napiecia sprezyn ograniczajgcych na-
cisk zespotu roboczego na podtoze. Zmiana potozenia mechanizmu mniej lub bardziej oddala gérne
mocowanie sprezyny odcigzajgcej uktad roboczy. W ten sposéb regulatory te wptywajg na wieksze lub
mniejsze rozciggniecie sprezyn odcigzajgcych co wigze sie z wiekszym lub mniejszym odcigzeniem
uktadu roboczego. Jednakze znane rozwigzanie nie w petni wyczerpuje znamiona modutowosci bu-
dowy, poniewaz niezbednym jest stosowanie specjalnych mocowan sprezyn.

Biorac pod uwage powyzsze aspekty, zrodzita sie potrzeba potgczenia dwoch zalet w jednym
mechanizmie. Przedmiot opisywanego wynalazku nie wymaga od uzytkownika stosowania jakichkol-
wiek dodatkowych narzedzi, dodatkowo w tatwy sposéb uzupetnia istniejacg i od lat wykorzystywang
konstrukcje. Owa zamienno$¢ wsteczna, umozliwia z jednej strony ograniczenie kosztéw produkcii,
z drugiej za$ utrzymanie modutowo$ci w budowie maszyn na linii produkcyjnej. Ogromng zaletg wspo-
minanej modutowo$ci, jest mozliwo$é potraktowania opisywanego urzgdzenia jako opcjonalne wyposa-
zenie istniejgcych juz konstrukcji. Obniza to cene bazowg budowanej maszyny, a jednoczesnie umozli-
wia uzytkownikowi rozbudowe juz uzytkowanej maszyny poprzez dodanie opisywanego mechanizmu.

Istotg wynalazku jest regulator napiecia sprezyn, ktéry zawiera gérne mocowanie sprezyn, gdzie
jedna z ptaszczyzn tego mocowania ma podtuzny otwor, ktérego diuzsza o$ symetrii jest zgodna z kie-
runkiem oddziatywania sit sprezyn, a w podfuznym otworze mocowania zamocowany jest suwliwie swo-
rzen gérny, potgczony z nieruchomg czescig maszyny dla statego zamocowania zespotu roboczego.
Takze w podtuznym otworze gérnego mocowania sprezyn pomiedzy sworzniem gérnym umieszczona
jest krzywka, wypetniajgca swym ksztattem wolng przestrzen pomiedzy sworzniem gérnym, a gérnym
mocowaniem sprezyny w najdalszej czesci otworu podtuznego w odniesieniu do umiejscowienia spre-
zyn. Krzywka ma szereg stopniowanych wybran na zewnetrznej powierzchni i wybraniem opiera sie
o wnetrze otworu podiuznego gérnego mocowania sprezyn w jego najdalej oddalonej od sprezyn czesci.
Krzywka alternatywnie moze by¢ wykonana z materiatu elastycznego. Dodatkowo, korzystnie krzywka
ma sworzen stabilizujgcy, potgczony stale z krzywkg i roztgcznie w wybranym otworze gérnego moco-
wania sprezyn.

Przedmiot wynalazku umozliwia bezinwazyjng, niewymagajgcg posiadania jakichkolwiek dodat-
kowych narzedzi zmiane potozen krzywki, warunkujgcej swoim ksztattem odpowiednie podparcie sworz-
nia bedagcego punktem zaczepu mocowania sprezyny. Urzgdzenie zostato tak opracowane, aby chronito
uzytkownika na kazdym etapie wykonywanych prac polowych. W zwigzku z tym, zmiany potozenia
krzywki dokonaé mozna wytgcznie przed przystapieniem do pracy, kiedy maszyna jest jeszcze w pozyciji
transportowej, a sprezyny sg jeszcze nie napiete. Konstrukcja jest wtedy w stanie spoczynku, niepod-
dawana jakimkolwiek sitom sprezyn odcigzajgcych. Usytuowanie takie jest ogromng zaleta, zapobiega-
jaca niekontrolowanym ruchom podzespotéw maszyny podczas manipulowania opisywanym mechani-
zmem. Podwyzsza to bezpieczenstwo uzytkowania. Co wiecej, wymusza na uzytkowniku zachowanie
sekwencji czynnosci przed przystgpieniem do pracy, wptywajgcych na podwyzszenie sprawnosci i er-
gonomii koszenia.

Krzywka bedaca w swej budowie monolitem, wypetnia ksztattem zewnetrznym, przestrzen po-
miedzy sworzniem, a najdalszym wzgledem sprezyn krancem otworu podtuznego mocowania sprezyny.
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Ze wzgledu na zastosowane dtugich sprezyn odcigzajgcych, optymalnie dobranych do potrzeb
kinematycznych maszyny, koniecznym stato sie zastosowanie mocowania goérnego z otworem podtuz-
nym osadzonym na 0si sworznia mocujgcego. Celem przystgpienia do pracy, nalezy opusci¢ zespot
roboczy z pozycji transportowej do pozycji pracy. Rozkifadany zespétroboczy, pocigga ze sobg sprezyny
odcigzajgce, do momentu az napotkajg opér w otworze podtuznym mocowania gérnego. Wypetniajac
przestrzen miedzy jednym z krancéw otworu podtuznego, a sworzniem mocujgcym, wpltywa sie na sto-
pien rozciggniecia sprezyn, a tym samym na site odcigzajacg jakg generuja.

Redukcja nacisku uktadu roboczego na podtoze wspomaga skuteczno$¢ kopiowania nieréwnosci
terenowych w trakcie koszenia. Ukfad roboczy posiada zdolno$¢ ptynnego dostosowywania kinematyki
maszyny do zmieniajgcego sie w trakcie pracy uksztattowania terenu. Zdolno$¢ ta korzystnie wpltywa
na jakos¢ i wielkoS¢ pozyskiwanej paszy. Ponadto zmniejszona sita tarcia o podtoze zmniejsza napre-
zenia konstrukcji oraz zuzycie podzespotéw maszyny, co podwyzsza niezawodno$é konstrukcji.

Urzadzenie bedgce przedmiotem wynalazku charakteryzuje sie kilkoma optymalnie dobranymi
do potrzeb maszyny potozeniami. Odpowiadajg one poszczegbélnym stopniom odsuniecia sworznia
gtéwnego w otworze podtuznym, w rezultacie napinajac sprezyne.

Przedmiot wynalazku blizej jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 11 fig. 2 przedstawiajg dwa boczne widoki ukazujgce podzespoty wchodzgce w sktad mechanizmu
wraz ze swobodami ruchu oznaczonymi strzatkami, fig. 3 mozliwe potozenia wraz z rezultatem osia-
gnietego napiecia, fig. 4 przekroje podzespotéw, fig. 5 przedstawia miejsce wystepowania w maszynie,
fig. 6 przekrdj zespotu odcigzajacego, a fig. 7 rozstrzelenie zespotu odcigzajgcego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zbudowane jest z trzech zasadniczych podzespotéw: krzywki 1,
mocowania gérne sprezyny 2 oraz sworznia stabilizujgcego 4. Sworzen ten jest znany w stanie techniki
i posiada wbudowang sprezyne stabilizujgcg wypchniecie sworznia do dotu. Rozwigzanie takie zapew-
nia state skojarzenie ksztattowe sworznia stabilizujgcego 4 z otworami mocowania gérne sprezyny 2.
Zabezpieczane jest tym samym potozenie nieobcigzonej sitg sprezyn krzywki w trakcie transportu.

Sprezyny 5 zespotu odcigzajacego ukazane na fig. 6 i 7, potgczone sg Srubami mocujgcymi 7
z mocowaniem gérnym 2 i dolnym 6 sprezyny, przy uzyciu wkretow sprezyn 9. Zewnetrzny ksztatt wkre-
téw sprezyn 9, Scisle odpowiada wewnetrznemu ksztattowi sprezyn 5, umozliwiajgc tym samym skoja-
rzenie ksztattowe obu komponentéw. Prosty sposéb potgczenia ksztattowego zapewnia nalezyte bez-
pieczenstwo uzytkowania oraz przyspiesza czas montazu.

Gérne mocowanie sprezyny 2, posiada trzy ptaszczyzny robocze, ustawione wzgledem siebie
w przyblizeniu prostopadle. Pierwsza ptaszczyzna odpowiada za mocowanie wkretéw sprezyn 9, utrzy-
mujacych sprezyny 5, Srubami mocujgcymi 7. Druga ptaszczyzna robocza zawiera otwér podiuzny, kto-
rego o$ symetrii jest rownolegta do kierunku oddziatywania sit sprezyn 5, skojarzona suwliwie ze sworz-
niem gérnym 3 i krzywkg 1. Z kolei, sworzen gérny 3 potgczony jest z zaczepem maszyny, co stanowi
state utwierdzenie zespotu odcigzajgcego. Trzecia ptaszczyzna gérnego mocowania sprezyny 2, skoja-
rzona roztgcznie ze sworzniem stabilizujgcym 4, odpowiada za dodatkowe utwierdzenie niepodpartej
sitg sprezyn 5, krzywki 1. Ksztattowy charakter skojarzenia powyzszych elementéw determinujg otwory,
odpowiadajace poszczegblinym potozeniom roboczym krzywki 1. Na rysunku fig. 3 w widoku gérnym,
zaprezentowano przemieszczanie sie sworznia stabilizujgcego 4 gwintowo potaczonego z krzywkg 1,
wzgledem goérnego mocowania sprezyn 2. Widoczne otwory ryglujgce utozone w szeregu, jeden za
drugim, sko$nie zbiegajg sie wobec zewnetrznej ptaszczyzny gérnego mocowania sprezyny 2. Wybie-
rajgc kolejne potozenia, nastepuje coraz gtebsze wprowadzanie krzywki 1 w wolng przestrzen pomiedzy
sworzniem gérnym 3 i otworem podtuznym gérnego mocowania sprezyny 2. Krzywke 1 tworzy szereg
ksztattowych wybran o r6znym odsunieciu od ptaszczyzny stycznej ze sworzniem. Sg one stopniowane
schodkowo. Kazde z wybran odpowiada ksztattowi koficowej czesci otworu podtuznego gérnego moco-
wania sprezyny 2.

W przykfadzie wykonania zaprezentowanym na fig. 3, krzywka 1 posiada cztery mozliwe potoze-
nia. Kazde potozenie w rezultacie dziatania osigga odsuniecia od X1 do X4. Pierwsze potozenie, odpo-
wiadajgce odsunieciu X1 charakteryzuje sie bezposrednig wspotpraca otworu podtuznego gdérnego mo-
cowania sprezyny 2 ze sworzniem gérnym 3, bez wykorzystania krzywki 1. Krzywka 1 osigga swoje
swobodne potozenie poprzez utwierdzenie wystepu przedniego 1’ w otworze wystepu 2’ oraz zaryglo-
waniu sworznia stabilizujgcego w skrajnym, najdalej odsunietym otworze gérnego mocowania sprezyny
2. Kazde kolejne potozenie charakteryzuje sie zaprzestaniem wspotpracy z wystepem przednim 1’ oraz
otworem wystepu 2’ na korzy$¢ ksztattowego podparcia konkretnego wybrania z otworem podtuznym
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gérnego mocowania sprezyny 2. W tym celu nalezy odryglowaé sworzen stabilizujgcy 4 i wybrac¢ kolejny
otwér z szeregu.

Reasumujac, krzywka 1 ma ptaszczyzne styczng ze sworzniem goérnym 3, a z przeciwnej strony
posiada szereg wybran w ksztaicie zbieznym z ksztaltem koncowej strefy otworu podtuznego, gérnego
mocowania sprezyny 2. Przy czym wybrania te sg uszeregowane od najmniej oddalonego od ptaszczy-
zny krzywki stycznej ze sworzniem, do najbardziej oddalonego od wspomnianej ptaszczyzny.

W celu zmiany potozenia krzywki 1 nalezy doprowadzié sprezyne do stanu swobodnego, niena-
prezonego. W przykfadzie wykonania Fig. 5, nalezy ztozyé maszyne do transportu, a wiec unie$¢ zespot
roboczy pod katem prostym bgdz wiekszym wzgledem podtoza.

W wyniku tego, mocowanie gorne sprezyny 2, suwliwie przewleczone swym otworem podtuznym
przez sworzen gorny 3, przemieszcza sie w przednie, skrajne potozenie, generujgc tym samym prze-
strzen do zmiany usytuowania krzywki 1.

Odciagajac ku gorze sworzen stabilizujgcy 4, nalezy przesungé krzywke w wybrane potozenie.
Ksztattowe mocowanie krzywki w krancowej strefie otworu podtuznego zapobiega wypadnieciu w trak-
cie pracy. Dodatkowe utwierdzenie realizowane przez sworzen stabilizujgcy 4, wchodzacy w poszcze-
golne otwory gérnego mocowania sprezyny 2 dodatkowo utwierdza krzywke podczas transportu, a wiec
wtedy gdy krzywka nie jest podpierana przez sworzen gérny 3. Po wykonaniu powyzszych czynnosci
maszyna jest gotowa do pracy. Zatem wystarczy opusci¢ zespét roboczy do pozycji pracy, bez koniecz-
nosci dodatkowej manipulaciji.

Mechanizm podsiada modutowg budowe, dzieki czemu gérne mocowanie sprezyny 2 w niezmie-
nionej formie moze wystepowaé bez krzywki 1. Dotgczenie krzywki zwieksza funkcjonalno$¢ maszyny,
poszerzajgc oferte wyposazenia opcjonalnego. Wptywa to na optymalizacje produkcji i zminimalizowa-
nie kosztow.

Mechanizm moze znalezé swoje zastosowanie zarédwno w przypadku koniecznoéci regulaciji na-
piecia sprezyn Sciskanych jak i rozcigganych, niezaleznie od miejsca ich wystepowania w konstrukciji
maszyn.

Koniecznym jest jednak uzyskanie wolnej przestrzeni w otworze podtuznym mocowania spre-
zyny. Najtatwiej dokonac tego dobierajgc odpowiednig kinematyke pracy maszyny.

Ograniczajgc przemieszczenie sworznia w otworze podtuznym, mechanizm nie wptywa na
zmniejszenie wytrzymatosci konstrukcji. Charakteryzuje sie kompaktowos$cig budowsg, a co za tym idzie
niewielkg masg wiasna.

Mechanizm nie wymaga zadnych dodatkowych zrodet zasilania, regulowany jest manualnie i blo-
kowany sworzniem stabilizujgcym 4 ksztattowo w otworach gérnego mocowania sprezyny 2. Umozliwia
to rozbudowe wszystkich aktualnie produkowanych konstrukcji. VWymieniajac jedynie podzesp6t moco-
wania gérnego sprezyny 2 i dodajac krzywke 1 wraz z sworzniem stabilizujgcym 4, zyskujemy dodat-
kowe funkcje ustawienia maszyn.

Wybrane potozenie systemu regulacji odcigzenia zostato tak zaprojektowane aby zapewni¢ mak-
simum bezpieczenstwa dla uzytkownika maszyny. W zwigzku z tym, zmiane potozenia krzywki ograni-
czajagcej prezentowanego wynalazku mozna dokonaé dopiero po zfozeniu maszyny do transportu.
Oznacza to trwate zakonczenie pracy maszyny. W wyniku sktadania maszyny potozenie sprezyn odcia-
zajgcych przechodzi w stan swobodny, nienaprezony. W ten spos6b naprezenia uktadu odcigzenia ma-
szyny zredukowane do stanu swobodnego, pozbawione sg mozliwosci niekontrolowanych ruchéw
w momencie manipulacji opisywanego wynalazku.

Dodatkowym wariantem wykonania moze by¢ zmiana materiatu krzywki na elastyczne tworzywo,
np. elastomer, guma. Gtdbwnym rodzajem oddziatywania na ten podzespét sg naprezenia Sciskajgce,
generowane sitg napietej sprezyny. W zwigzku z tym, zastosowanie tworzywa sztucznego, charaktery-
zujgcego sie elastycznoscig, moze wplyngé na dodatkowg amortyzacje ukfadu roboczego w trakcie
pracy.

Przedmiot wynalazku, nie zmienia ksztattu wspotpracujgcych obrotowo podzespotéw i nie wy-
maga jakiegokolwiek smarowania. Wazne jest to w przypadku gdy mamy do czynienia z maszynami
rolniczymi, gdzie wystepujg duze obcigzenia weztéw konstrukcyjnych i agresywne korozyjnie $rodowi-
sko pracy.

Przyktad wykonania, ujawniony na rysunku na Fig. 5, prezentuje miejsce wystepowania opisywa-
nego rozwigzania technicznego w maszynie. Montaz u géry maszyny, z dala od zespotu roboczego nie
jest przypadkowy. Miejsce zostato dobrane spetniajgc trudne do osiggniecia aspekty ergonomii obstugi
maszyn rolniczych, przedstawione ponizej:
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miejsca regulacji powinny charakteryzowac sie tatwoscig manipulacji bez koniecznosci nie-
wygodnego schylania tutowia,

bezinwazyjnoscig dziatania w zakresie koniecznosci dodatkowego demontazu podzespotéw,
miejscem wolnym od zabrudzen,

element poddawany manipulacji powinien by¢é mozliwy do obstugi przez uzytkownika posia-
dajgcego rekawice ochronne na dtoniach.

Zastrzezenia patentowe

. Regulator napiecia sprezyn, ktory zawiera gérne mocowanie sprezyn, gdzie jedna z ptasz-
czyzn tego mocowania ma podtuzny otwér, ktérego dtuzsza o$ symetrii jest zgodna z kierun-
kiem oddziatywania sit sprezyn, a w podtuznym otworze mocowania zamocowany jest suwli-
wie sworzen goérny, potgczony z nieruchomg czescig maszyny dla statego zamocowania ze-
spotu roboczego, znamienny tym, ze w podtuznym otworze gérnego mocowania sprezyn (2)
pomiedzy sworzniem gérnym (3) umieszczona jest krzywka (1), wypetniajgca swym ksztattem
wolng przestrzen pomiedzy sworzniem gérnym (3), a gérnym mocowaniem sprezyny (2)
w najdalszej czesci otworu podtuznego w odniesieniu do umiejscowienia sprezyn (5).

. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze krzywka (1) ma szereg stopniowanych wy-
bran na zewnetrznej powierzchni i wybraniem opiera sie o wnetrze otworu podtuznego gér-
nego mocowania sprezyn (2) w jego najdalej oddalonej od sprezyn (5) czesci.

. Regulator wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze krzywka (1) jest wykonana z materiatu ela-
stycznego.

. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze krzywka (1) ma sworzen stabilizujgcy (4), pota-
czony stale z krzywkag (1) i roztgcznie w wybranym otworze gérnego mocowania sprezyn (2).
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Fig. 5
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Fig7



