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(57) Resumo: SISTEMA DE ALIMENTAGAO PARA UMA
MAQUINA DE FORMAGAO DE IMAGEM E provido um sistema de
alimentagdo para uma maquina de formacdo de imagem usando um
primeiro rolo aumentador eum rolo de prensa que formam uma
passagem entre eles,através do qual um substrato é passado, e um
segundo rolo alimentador localizado apés uma zona de impresséo,
onde as superficies de primeiro e segundo rolos alimentadores se
movem a mesma velocidade.
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SISTEMA DE ALIMENTACAO PARA UMA MAQUINA DE FORMAGAO DE
IMAGEM

Breve Descricdo dos Desenhos

A Figura 1 & um diagrama de um sistema de alimentagdo
de maquina de formagdo de imagem gque tem o sistema de
alimentacdo desta invengao.

A Figura 2 é uma imagem do sistema de alimentagdo a
partir de um ponto de vantagem mais préximo do que aquele
da Figura 1.

Antecedentes da Invengdo

As maquinas de impressdo de formato largo sdo usadas
para a impressdo de padrdes complexos em varios substratos,
tais como papel, filmes, tecidos ndo tecidos, algodao
tecido, 1lona, seda, poliéster, n&dilon, Lycra® e outros
materiais. Estas impressoras ou maquinas de formagdo de
imagem s3o capazes de produzirem imagens sobre substratos
tendo larguras de mais de em torno de 36 polegadas (910 mm)
a velocidades relativamente réapidas. Essas aplicagles de
larga escala incluem a criagdo de imagens em coberturas de
colchdo e 1lencgédis, tecidos automotivos, estofamentos,
aplicagdes arquitetdnicas, placas e faixas e similares.

As maquinas de formagdo de imagem de formato largo
geralmente tém uma pluralidade de cabegotes de impressdo
montados acima do substrato e que se movem através do
substrato, perpendicularmente a diregdo de movimento do
substrato. Conforme os cabecotes de impressdo se movem de
lado a lado através do substrato, eles depositam um
colorante (tipicamente na forma de uma tinta ou de um
corante) para a formagdo de uma imagem em um padrdo

predeterminado, convencionalmente controlado por um sistema
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de computador.

O tamanho transversal da maquina de formagdo de imagem
usada em uma impressdo de largura grande apresenta ao
usuadrio uma variedade de problemas técnicos. Os sistemas de
alimentacdo de substrato existentes, por exemplo, podem
resultar em uma distensdo de substrato, desalinhamento,
enrugamento e vazamento de colorante, conforme o substrato
for alimentado sobre placas e entre rolos de pingar durante
o processo de impressdo. Uma secagem imprdpria do substrato
pode resultar em formagdo de manchas do colorante no
substrato ou sobre as partes da maquina de formagdo de
imagem. Além disso, os sistemas atuais também tém
dificuldades na adaptagdo a substratos de espessuras
varidveis. As maquinas atuais de formagdo de imagem sao
capazes de se adaptarem a variagdes na espessura de até em
torno de 1 mm a partir da capacidade de espessura
construida ou pré-regulada da mdquina, porque o cabegote de
impressdo é movido verticalmente para a acomodagdo de
substratos mais espessos e a faixa deste movimento &
limitada.

A complexidade destas maquinas de formagdo de imagem
apresenta um outro desafio para o projetista, Jja que
modifica¢des e mudancas nos sistemas existentes devem ser
capazes de se adaptarem em espagos relativamente pequenos.
Além disso, certos tipos de cabegote de impressdo sao
bastante friageis e devem ser tratados com o maior cuidado,
para que ndoc sejam danificados. As toleré@ncias apertadas
requeridas na feitura dessas miquinas permitem a criagdo de
imagens de alta qualidade, mas tornam uma modificagdo bem

sucedida da madquina bastante dificil.
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E um objetivo desta invengdo prover um sistema de
formacdo de imagem que reduza a distensdo de substrato, o
dali, o enrugamento e o vazamento e, assim, melhore a
qualidade do substrato impresso produzido.

Sumdrio da Invengdo

Os inventores descobriram gque a acuracia e a
estabilidade da alimentacdo sdo melhoradas com um sistema
de alimentagdo de substrato continuo gque usa rolos
comumente acionados ou engrenagens para o transporte do
substrato. Desta maneira, uma distensdo e outros efeitos
negativos sdo reduzidos, e a qualidade da imagem impressa
pode ser melhorada.

Outros recursos e aspectos da presente invengao sao
discutidos em maiores detalhes abaixo.

Descrigdo Detalhada

Voltando-nos para a Figura 1, pode-se ver que O

sistema de alimentacdo 20 da invengdo inclui pelo menos

dois rolos alimentadores 1, 2 e, opcionalmente, um terceiro

rolo alimentador 3, bem como um rolo de prensa 4 disposto
em torno de uma bandeja de tinta 6 localizada na zona de
impressdo. A zona de impressdo € a area em que a unidade de
cabecote de impressdo 19 viaja perpendicularmente a diregdo
de movimento do substrato (a direcdo de maguina ou MD). A

Figura 1 mostra a invengdo nos planos X e Y e © movimento

do cabecote de impressdo é na diregdo 2 (a diregdo

transversal de maquina ou CD). A Figura 2 & uma imagem do
sistema de alimentacdo 20 a partir de um ponto de vantagem
mais préximo.

O substrato 7 & tomado a partir de um rolo de

suprimento 10 em torno de varios rolos de guia 11 e em
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torno de um rolo de cremalheira e pinhdo 12, embora isto
possa variar, com base nas necessidades do usudrio. O rolo
de cremalheira e pinhdo 12 serve como um meio de controle
da tracdo pelo movimento vertical, conforme necessario, em
resposta'a tracdo detectada no substrato. A partir do rolo
de cremalheira e pinhdo 12, o substrato pode passar entre
um par de rolos de tragdo 13, 14, oS quais nd3o apenas rodam
individualmente, mas podem rodar como um par em torno de um
eixo geométrico comum, de modo a prover um meio adicional
de controle da tragdo de substrato.

Ao deixar os rolos de tragdo 13, 14, o substrato 7
pode passar em torno de uma placa arredondada 8 e para O
pingamento ou passe entre O primeiro rolo alimentador
acionado 1 e o rolo de prensa nao acionado 4. Uma vez que O
rolo de prensa 4 €& ndo acionado, ele se move apenas por
causa do atrito com o substrato 7, © qual é movido pelos
rolos alimentadores acionados. conforme o substrato 7 se
move da esquerda para a direita na Figura 1, ele entdo
passa para a zona de impressdo; a localizacdo da bandeja de
tinta 6, conforme mencionado acima, e para o segundo rolo
alimentador 2, o qual também é acionado. O substrato é
impresso na 3zona de impressao. Convencionalmente, este
primeiro ponto de contato entre o substrato agora impresso
e um outro objeto (o segundo rolo alimentador 2) & o ponto
no qual um colorante ndo seco pode ser manchado e danificar
a qualidade do substrato (no substrato ndo tendo um
reforco) . Conforme o substrato 7 se move, ar aquecido pode
ser dirigido, opcionalmente, para cima em diregdo ao
substrato 7 a partir do secador 5 para secagem do colorante

suficientemente. Apbés passar sobre O segundo rolo

T
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alimentador 2, o substrato 7 passa acima do secador 5 (caso
presente) e para o terceiro rolo alimentador opcional 3.

O substrato 7 pode se mover diretamente a partir do
segundo rolo alimentador para uma operagdo de enrolamento
ou o terceiro rolo alimentador 3, caso presente, pode
enviar o substrato 7 para a operagdo de enrolamento, a qual
pode variar, dependendo das necessidades do usuario.
Conforme mostrado na Figura 1, o substrato 7 passa prdéximo
de um aquecedor de infravermelho 9 para acabamento da etapa
de secagem completamente e, entdo, passa por um outro rolo
de cremalheira e pinhdo de controle de tragdo 15 e em torno
de uma outra barra de guia 16, antes de ir para um rolo de
admissao 17.

A miguina de formagdo de imagem opcionalmente pode
incluir um meio para controle da localizagdo da borda do
substrato. Isto funciona através do uso de sensores de
posigdo e sensores de limite, que informam a um computador
a localizacdo do substrato em relagao 4 maquina de formagao
de imagem. Em resposta a indicacdes que a borda de
substrato nio estd na posigdo apropriada, um meio de
posicionamento (por exemplo, ajuste manual ou motor
elétrico, pneumidtico ou hidrdulico) pode mover o rolo de
suprimento 10 de lado a lado para realinhamento da borda.

Em uma impressdo de formato 1largo, a qualidade da
imagem depende muito grandemente da capacidade de se
controlar precisamente a localizagdo da manta. Uma
impressora de 720 pontos por polegada (dpi) (1 polegada =
2,54 cm), por exemplo, requer ser capaz de controlar a
posigdo de manta de forma precisa e acurada para em 35

microns na diregdao MD. E importante, portanto, que as
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superficies dos primeiro, segundo e terceiro (caso
presente) rolos de alimentacdo 1, 2, 3 se movam a mesma
velocidade (e na mesma diregdo). Uma forma de se garantir
que os trés rolos alimentadores se movam 4 mesma velocidade

é prové-los com o mesmo didmetro e conectéa-los por polias

montadas em seus eixos e cintas de acionamento (ou
correntes) ou, alternativamente, por engrenagens
desejavelmente acionadas por um motor comum

(compartilhado) . Desta forma, o substrato pode ser mantido
em uma orientacdo estdvel e acurada, enquanto estiver sendo
impresso.

As impressoras ou os formadores de imagem
desejavelmente sdo maquinas de impressdo téxteis digitais
com uma configuragdo de rolo a rolo, conforme distinguido a
partir de impressoras de velocidade mais alta conhecidas na
técnica e utilizando-se uma configuragdo de impressdo de
pegca bésica. Geralmente & desejado que os substratos de
impressdo de formato largo sejam impressos a uma velocidade
entre 1 e 30 metros por hora, mais particularmente, entre 5
e 20 metros por hora, e esta & a velocidade de superficie
desejada dos rolos alimentadores.

Em um exemplo, o motor de acionamento de rolo
alimentador pode estar localizado entre os segundo €
terceiro rolos alimentadores 2, 3, com O eixo de motor
alinhado com (paralelo aos) os eixos dos rolos
alimentadores 1, 2, 3. Cintas detecgao circuito flexiveis
continuas convencionais podem se estender a partir de uma

polia no eixo de motor em torno de uma polia similar no

eixo de um ou mais dos rolos alimentadores. Se a cinta se

estender em torno de apenas um ou dois dos rolos
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alimentadores, uma outra cinta de acionamento podera
conectar uma polia no eixo de (um dos) rolos alimentadores
acionados a uma polia no(s) rolo(s) alimentador (es) néao
acionado(s) ou a uma polia no eixo de motor. Assim, o©
sistema alimentador pode usar uma cinta de acionamento
Gnica conectando o motor e todos os rolos alimentadores, ou
pode usar tantas cintas de acionamento quantos forem os
rolos alimentadores (trés neste exemplo), cada uma se
estendendo a partir do motor ou a partir de um rolo
acionado adjacente. Neste exemplo, todos os rolos
alimentadores e as polias de rolo alimentador tém o mesmo
diametro.

Em um outro exemplo, os rolos alimentadores ou as
polias de rolo alimentador podem ter didmetros diferentes.
Neste caso, o dimensionamento das polias e dos rolos
alimentadores deve ser calculado para resultar nas
superficies dos rolos alimentadores se movendo a mesma
velocidade. Ainda em um outro exemplo, cada rolo
alimentador pode ser provido com um motor separado
conectado diretamente a cada respectivo rolo. Uma
combinagao de técnicas também pode ser usada.
Independentemente do uso de polias, engrenagens, motores em
separado ou uma combinagdo dos mesmos, contudo, é
importante que as superficies dos rolos alimentadores se
movam na mesma direc¢do na mesma velocidade.

Também & desejavel que o rolo de prensa 4 seja tdo
pesado quanto praticavel e revestido com um material de
dureza mais baixa do que os rolos alimentadores 1, 2, 3, de
modo a se eliminar um deslizamento e impedir rugas. Ainda é

mais desejavel que a disté@ncia entre o passe entre o rolo
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de prensa 4 e o primeiro rolo alimentador 1 até o proéximo
rolo alimentador 2 seja td3o curta quanto possivel. Se esta
disténcia for grande, a diferenga na retracdo percentual
entre as partes Umidas e secas do substrato podera causar
um enrugamento. Na pratica da invencdo, os inventores
descobriram que os rolos alimentadores e um rolo de prensa
feitos de borracha de nitrila (NBR ou acrilonitrila
butadieno) sdo satisfatérios, embora outros materiais
possam ser usados.

Embora a invencdo tenha sido descrita em detalhes com

respeito a modalidades especificas da mesma, sera apreciado

gue aqueles versados na técnica, ao atingirem um

entendimento do precedente, podem prontamente conceber
alteracdes de, variagdes de e equivalentes a estas
modalidades. Assim sendo, o escopo da presente invengdo
deve ser avaliado como aquele das reivindicagbes em apenso

e quaisquer equivalentes a isso.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de alimentacdo para uma maquina de formagdo

de imagem caracterizado pelo fato de compreender um

primeiro rolo alimentador e um rolo de prensa tendo
superficies que formam uma passagem entre eles, através da
qual um substrato & passado, e um segundo rolo alimentadoxr
que tem uma superficie e localizado apds a zona de
impressdo, onde o referido substrato passa a partir do
primeiro rolo alimentador, através da zona de impressdo e
para o segundo rolo alimentador, e onde as referidas
superficies dos primeiro e segundo rolos alimentadores se
movem & mesma velocidade.

2. Sistema de alimentagao, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as

referidas superficies dos primeiro e segundo rolos
alimentadores se movem A mesma velocidade porgque elas sdo
acionadas por um motor comum € Sao conectadas por cintas de
acionamento ou por um sistema de engrenagem.

3. Sistema de alimentagao, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato dos referidos

rolos serem feitos a partir de acrilonitrila butadieno.
4. Sistema de alimentagdo, de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de ainda

compreender um terceiro rolo alimentador que tem uma
superficie para a qual o substrato passa apbés o referido

segundo rolo alimentador.

5. Sistema de alimentagao, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato da superficie do

referido terceiro rolo alimentador se mover a mesma

velocidade dos referidos primeiro e segundo rolos
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alimentadores.

6. Sistema de alimentagdo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato das referidas

superficies dos primeiro e segundo rolos alimentadores se
moverem a uma velocidade entre 1 e 30 metros por hora.
7. Sistema de alimentagdao, de acordo com a

reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de as referidas

superficies dos primeiro e segundo rolos alimentadores se

moverem a uma velocidade entre 5 e 20 metros por hora.
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SISTEMA DE ALIMENTAGAO PARA UMA MAQUINA DE FORMAGAO DE
IMAGEM |
E provido um sistema de alimentagdo para uma maquina
de formacdo de imagem usando um primeiro rolo alimentador e
um rolo de prensa que formam uma passagem entre eles,
através do qual um substrato & passado, e um segundo rolo

alimentador localizado apdés uma zona de impressdo, onde as

superficies de primeiro e segundo rolos alimentadores se

movem & mesma velocidade.
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