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Zaflzen| pro stanovovani a monitorovan| slozenl zahu%%)ronoku ausady
konstrukénich térbindch s tepelnym tokem, nachazejicich se na trase napajeci vody
parogenarator() energetickych zafizenl, napiiklad tepelnych nebo jadernych elektraren.

Oblast techniky

Vynalez se tyka uspofadani zafizenl pro stanovovani a monitorovan! slozanl zahugten

[ .
roztoku a usad v kenstrukénich stérbinach s tepelnym tokem, nachazejicich se na trase
napajeci vady parogeneratorl) energstickych zafizen!, napiiklad tepelnych nebo jadernych
elekiraren.

Dosavadnl slav techniky

Monitorovani koroznich déjii a procesd degradace v sekundarnim okruhu jaderné elektramy
je zakladem pro dlouhodobé sledovéni stavu komponent sekundérniho okruhu a hodnocen|
prubéhu jejich Zivotnosti. Pro tyto Ggely se jiz monitorujl chemické rezimy parogeneratoru,
pribéhy teplot a tiakl,  idaje o deformagnim stavu a podobné. Informace o priibéhy
chemickeho sloZeni napéjeci a odluhové vady jsou uklddany do databazi a slouz|

k hodnaceni okamziteho stavu parogeneratoru a nasledné analjze poskozenl trubek a jeho
dalslch casti.

Proces stamuti parogeneratoru zavisi na kvalité chemického rezimu a jehe dlouhodobé
stabilita. V pfipadé ¢4sti parogeneratoru znamena starnuti zejména vyskyt riznych
koroznich procesd. V procesu vieobecné koraze i korozniho praskanl, probihajiciho za
sougasneho plsobenl vlivu materidly, napéti a prostredi, jo chemie prostiedi jedinym
faktorem, ktery Ize ovlivnit za provozu parogenerétory. Dodrovanim kvality sekundamiho
prostiedi je moZno zpomalit proces iniciace trhlin a Ize | zabranit naslednému rozvaji trhiin.
Z hlediska procesu starnuti parogeneratoru se vliv chemie sekundami vody projevuje
zpotatku veimi pomalu.

Za provozu sekundarniho okruhu je v prostorech vymezenych konstrukenimi §térbinami
(mezi trubkou a podpérou, kolem trubky v trubkovnici, atd.) omezeny tatkovy transport a
mize dojit k vytvofenl tak/avaného okludovaného, stinénéhciroztoku. Kvalita prostiedi v
téchto objemech, které sestdva z fazl pevné, kapalné i plynné, je urovana zejména
tepelnym tokem a iontovymi poméry v okolnim prostfed!, to je v sekundamim okruhu.

V podminkach konstrukénich §térbin parogeneratoru dochazl ke vzniku okludovaného
roztoku lokalnim zahuStovanim negistot, pfitomnych piivodné ve velmi nizkych
koncentracich v napajeci vodé, a2 na uroven hmotnostnich procent rozpusténe slozky.
Dochaz! k lokalnimu varu, odpaiovani kapalng faze a vypadavani pevne slozky. Pfi daném
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konstruk&nim a materilovém fedeni je pro minimalizaci karoznich problémi nutné dodrzst
optimalni paramatry vodniho rezimu parogeneratory, jez jsou dany zejména slo3enim

vstupni napéjeci vody, vyvaZenym iontovym pomérem a pomérem objem( kondenzatu a
odkalovac vody.

V 90. letech minulého stoleti dolo k poskozeni vice nez dvaceti studenych kolektor()
parogeneratoru VVER 1000 po jednom a2 sedmi letech provozu. Pfigina byla formulovana
jaka koroznf praskant, iniciované ze sekundami strany ve Stérbing mezi kolektorem a
trubkou v trubkevnici. Déle se vyskytlo poskozeni studeného i harkého kolektoru
parogeneratoru, iniciované uvnitf zévitového hnizda pod svornikem vika. PHiginou bylo opét
koroznl praskani iniciované v konstruk&ni stérbina.

K oblastem s nejvétsim rizikem korozniho poskozovani vestavby pamich generator( jaderné
elektrarny VVER patfi $térbiny tvofené zejména v konstrukénich uzlech:

¢ teplosménna trubka — kolektoq

» teplosménna trubka - distanéni podpéra, a

o Zavitové hnizdo kolektoru.

Prostiedi v konstrukénich stérbinach za provozu parogeneratoru neni presné znamo, Ize jej
pouze nepfimo odvodit termodynamickym vypoétem. V sougasné dabé se pro vypoCet
pouziva program MULTEQ a jako zkladn| vstupni Udaje:

* tepelny tok v mist& &térbiny (teplota stény 1rubky)‘

*+ obsahy pfimés| v odiuhové vodé pii odstavovani parageneratoru (méfani Hida - Qut
Return, déle jen HOR).

Vstupni udaje pro vypottovy model jsou zatiZzeny znaénymi nejistotami, Teplota v misté
Stérbin neni méfena, ale odvozovana z teploty okolnl vody, pfigems napfiklad nanosy pisobl
jako prekazky pro tepelnou vyménu a teplota trubky zévis! na jejich tloustce, kters se neda
presné zméfit bez vyjmutf trubky. Obsahy pfimasi v odluhové voda se pfi odstavovani
parogeneratoru {HOR) zvy3uji o piimési vymyvané ze &térbin. Analytické vysledky obsahu
primés! v odluhové vodé pii odstavovéni parogeneratoru viak reprezentujl vymyvan! soll ze
vSech stinénych oblasti parogeneratoru. Z hlediska modelovani a vypoétu parametrt média
ve Stérbindch trubka - trubkovnice, resp. trubka ~ upinka, nemusf mit Gdaje o sloeni

odluhové vody dostateénou vypovidaci schopnost o pH, sloZeni a koncentraci nedistot ve
stérbinach,




Podstata vynalezu
Pfadmétem tohoto vynalezu je zafizen! umo#fiujici stanovovani a monitorovan slozenj

zahusténého roztoku a Usad v konstrukénich Stérbindch s tepelnym tokem, nachdzejicich se
na trase napéjeci vody parogenerdtorts energetickych zafizen|, napfikiad tepelnych nebo
jadernych elektréren. Pfesné stanoven! podminek ve &t&rbinach je tloha velmi sloZita a jejt
fesent v redlném provozovaném parogeneratory neexistuje, Pro studium chemickeho
chovanf roztokd ve $térbindch se jako nejschiidnéjé! jevi elektrochemicka a chemicka méfen|
pfimo v modelové Stérbing, simulujic! rediny konstrukéni uzel. Pro tyto G&ely bylo vyvinuto
zar(zeni, které umozZni simulaci fyzikainich podminek, vyskytujfcich se v redlném

parogenerétoru,a odbér kapainych vzorkd pfimo z prostrads modelovych konstrukénich
Stérbin.

Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze zaflzeni sestévé z primarni tlakové nadaby s topnym
mediem, v némz je vlastni regulovany zdroj tepla, a ze sekundarni tlakové nadoby, napojené
svym vstupem 2 vystupem do trasy napajec! vody parogeneratoru, kde mezi primamf a
sekundarni tlakevou nadobu je t8snéné vioZen vyménny &len, jeho? télasem tésnané
prochazl nejméné jedna teplosménnd trubka, Po 4sti Jeji délky, na strané pfivracené

k sekundarn tlakové nadobé, je mezi jejl vnéjs! sténou a télesem vyménneho &lenu
vytvofena modelova konstrukéni stérbina. Teplosménna trubka je propojena na jednom
konci s vnitfnim prosterem primarni tlakové na'doby'a druhy protilehly uzavieny konec
teplosménné trubky zasahuje do vnittniho prostoru sekundami tiakové nadoby tak, Ze pri
funkci zafizeni je tento druhy konec zaplaven napéjec! vodou z parogenerator.

Sekundam tlakova nadoba mize byt usporadana nad primarni tlakoveu nadobou, pficems

teplosménna trubka je na stranéismérem k primarni tlakové nadobé otevfené‘\,a je uzaviend
na strané, zasahujlcl do sekundarnf tiakové nadaby.

Topne medium v primami tlakové nadobé mize byt tvofeno vodou nebo vodou s obsahem
kyseliny borité v mnoZstvi od 2 do 12 % hmaotn.

Sekundami tlakové nadoba je opatfena hladinomérem pro fizen! piitoku napajeci vody,
vadni prostor sekundami tlakové nadaby Je opatfen vypustl k simulaci odluhovan|
sekundamiho prostoru parogeneratoru a nad hladinou napajeci vody v sekundarn tlakové
nadobg je pami prostor, ktery je opatfen vipustnym regulacnim ventilem pro nastaven|
pratoku napafeci vody. V potrubf pfitoku napajeci vady do sekunddrni tiakové nddoby miZe
byt clen pro pfedehfev této napéjeci vady. Sekundérni tlakova nidoba mize byt pro odvod
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pary ze svého pamiho prostoru opatfena zpétnym chladidem s nucenym vzduchovym
chlazenim, zalisténym do chiadiée kondenzatu.

Teplosménna trubka mlZe byt do télesa vyménného Elenu zalisovana s nulovou tolerancl a
ze strany primarn{ tlakové nadoby po svém obvodu k uvedenému télesy piivafena, pfitemz
modelova $térbina, vytvolena v tomto télese, ma tloustku 0,1 a2 0,15 mm a je uzplsobena
pro pfimy odbér vzorkl zahu§téného roztoku a k provadénl chemickych a elektrochemickych
méenl z prostfedf &térbiny.

!
Prehled obrazku na 4&53&

Vyndlez je blize osvétlen na pfipojenych obrazeich a padrobné popsan na pitkladu jeho
provedeni. Na obr.1 a obr.2 je schematicky zobrazen piklad provedeni zafizen! podie
tohoto vynélem abr.3 je detail vyménného Elenu tohoto zafizeni, ve kierém jsou
vytvofeny modelové konstrukéni §tarbiny.

Priklady proveden! vynélezu

Do tlakavého systému napajeci vody parogeneratoru energetického zafizen/, napfiklad
tepelné nebo jaderné elektramy, je vioZena tiakova nadoba, do kieré je zatstén piivad
napajecl vody o poZadované teploté, napfikiad 180 °C, z potrubl napajenl parogenera’toru,
xv zavislosti na konkrétnich simulovanych prevoznich parametrech parogenerétorux Pro
mozZnost regulace teploty napajeci vody na vstupu do tlakové nadoby mlZe byt do
pfivodniho potrubf vioZen pfedehfev této vody, napfikiad ve formé elektrického topného
tlenu. Zaflzeni podle tohoto vynalezu obsahuje dvé tlakové nadoby. Obsahuje jednak
primam tlakovou nadobu 1, ktera slowZi pro simulovani provoznich podminek primamiho
okruhu parogeneratoru, to je zdroje topné péry, a jednak sekundamf tlakovou nadobu 3,
ktera slouZj pro simulovani provoznich podminek sekundémi tasti parogeneratoru, to je
zdroje pary pro turbinu. Primami tlakova nadoba 1 obsahuje viastni regulovany zdroj 2
tepla, napfiklad elekirické topné ¢lanky, ktery zahfiva primarni topné médium. Timto
primarnim topnym médiem mz2e byt voda, voda s obsahem kyseliny borité v mnozstvi
piiblizné 2 aZ 12 % hmotn., obvykle 6 % hmot., a padobnd. Konkrétni sloeni zavis]

v piipadé jaderné elektrarny ra jejim typu alTOPN vyhofen paliva v reaktoru a je proménneé.

Do uzaviené primami tiakové nadoby 1 je zalstén piivod a odvod topného médi%u zde
ravnéZ méifcl a reguladnl prvky teploty a tiaku topného média. S vnitinim prostorem
primarnl tlakove nadoby 1 jsou ggopojeny spodnf oteviené konce teplosménnych trubek 5,
napfiklad jedné az sedmi trubéVméjéiho priméru 16 mm a vnitintho priméru 13 mm.
Teplosmeénné trubky 5 tésnéné prochazeji valcovym vyménnym Elenem 4 tloustky 80 mm s
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modelovymi konstrukeniml Stbrbinami 6 a svjmi homimi uzavienymi konci zasahujl do
vniiniho prostory uzaviend sakundérni tiakové nddoby 3, do kieré st pfivod napéject vody.
Uzaviené konce teplosménnych trubek § uwnitf sekunddml tiakowé nédoby 3 jsou
v pracovnim reimu zafizen| vidy zaplaveny napéjecl vodou. Kontrola toheto. stavu je
prwmmmodhhdnommzmmuummw; Vodni prostor sekundémi
Mkmmmmwm
i gam odiuhovini se razum] kantinudini Sitiel vady v sekundémim
mmupmmmx Pmmwnmmwvmww
nidobd 3 je opatfen vypustgim oaguianim ventiem 3, kterjm se nestavuje priiok nepéject
vody do sekuncideni dakowd nédoly 3. Pitok napiiect vody je Rxan v Zivisiosti ne vylice
hiadiny ve witinim prosioru sekundimi tiskové nddoby 3 tak, aby byl udrbovina v razmexzi
pommpmnocml-nnumnmww Praceyn! objem napajec] vody
vﬂuMWM;ppMiﬂmivanmmhdMN7

CIMMMWIQM.WMWMVWWWI
Sibrbindch s tepeinjm tokem v parogensritoru energetickéha zafizan!. Pro Glely
modeloviinijsout mezjadnodivim taplosmnngmi irokemi 5 & taissam vimitiliho Senu 4
vytvoleny modeiové konetrulini Ssdrbiny §, majjo] ik pfibiidnd 40 mm a tloultky asl 0,12
mm. m-zmmgnmm,mmgmmmumu'
toleranic! a ze strany primimi tiskové nidoby 1 je thend po swm.abvodu & tomuto thlesu
vjminného Slenu 4 pfivalena. Vymiinny Sien 4 8 modeiovymi konstruk&nimi Stérbinami @ je
podpﬂtlakamtégﬁ sevien mez pfrubami pimém| a sekundimi takové nédoby 1, 3.

Péra, ider jo generovéne oivevem topného média v primarm takové nadobd 1, sloud! jako

zdroj tepia pro ohev napéjeci vody v sekundémi tlakové nadobd 3, kde toto teplo je

plenébano prostfednictvii taplosminnjch trubek 5, Regulace topného Ciénku je zalozena

na mélen taploty a tiaku v tomto Jarimamim” okruhu tak, 28 systém pracuje se eylou pérou.

Zménau nastaven tspioty a tisku sa méni tepeiny vikon. ProtoZe tepicta napéjec! vody

v sekundami tiakové nédobé 3 je ni2ii neZ je teplota péry v teplosmanngch trubkich 5

z primamf tiakové nédoby 1, dochiz! ke kondanzad této péry v tsplosménnych trubkéich 5 a

K Interzivnimu plenost tepla do napéject vody v sekundémi tiakové nddobd 3. Aby bylo

moino simulovat provozni tepiotu sekundam E4stl parogenerdtoru v sekundéamf tlakové

bb 3 gaizanyfe tato sekundAmi tekové nddoba 3 opatfena zpstngm chiadidem 9 m[dg.r dy

Mﬁmmm oo tpl,Kord 8o ovidi nucenim vzduchavi

chlazenim. Zpétnovazebni reguiace vikonu tohoto zpétnéha chiadice g'rasp chiadleiho

wnﬁléton,,su provadi v zévisiosti na tlaku v sekundami tiakove nddobé 3, protoZe méfani

tohoto tlaku je pfesndj8i neZ méfent teploty napajeci vody v sekundémi takové nddobd 3 za




varu pfl teplotioh pfiblitnd 260 af 270 °C. Obdobnym zpisobem se méfi tiak v sekundémim
prostory parogenenitoru.

Zékladnim pfedpokiadem madelaviini proces(] v konstrykZnich dtkrbindch je dodriani tepiot
v modelovych konstrukénich Stérbindch §, jelliat tepeing tok se ménl v zivisiost! na
charakteru (sad. Z modnost, kieré se nabizaji pro vythpani teploamdnnych trubek §, byl
Mnommhiwﬁphwuwm,wm%vmmmm
konatruként Etérbiny gzkmwmmmmmm primémi
takovd nédoba 1 3 vadoti, Mhplwmviﬂlnlbpm . Na primdm{ strand

teplosminmch trubiek 5 dochiizf ke kondenzag phy, & thTTe f twpla na sekundami
stranu. fRedon! myudujmmm komperzaid¥ objemu Hurmodfiuje pouit pimé
trubky. Vihodou je, 8 mnalsivi pleddvaiiliho thpia Je piesns defirioving & zplsab ohfevu je

Mm&mimmhhﬂm&ﬂﬂé&nmhzdanuﬂvhﬁm%mﬂdlclch
postupné pit provozu nlumdm{ho proabfu pnrwwu'mp v modelovych
konstrukénich #Bibindict: § ve viindrinét Senu 4 zalzenl. Viivem prévl tichto Gsad
dochdz! ke zméndm v plestupu tepia vé Mirbinach s tento jev je modelovin.  Usady

+ konrulnich Sttbindch sekunddenihio prostonu perogenecdtoru mohou 2 kdreimo
hiadiska plisabit po urih dobi vanik prasidin teplesmnngch trubek v sekundémim prostoru
parogeneréloru. Proces modelovéni uvedengch zmén v modslovych konstrukenich
§tBrbinach 8 podle tohoto vynélezu umoZiuje detekovat, piipadnd prodkovnt,vzﬂk
uvedengch poruch.

Zafizent podie tohoto vynilezu je mozno pipait na tresu napéjec! vody v rediné siekiramé
paraleind ke stévajicim parogeneritordm. Jeho pfipojenim do sekundémi okruhu se ziska)l
nové nformace o: '

. sioden! prostfed! konstrukénich Btérbin parogenerdtony, nebol bude maZnost odebirat
kapalné prostfed! z modelovych konstrukénich étdrbin 8 v libovolném okarmdiku. Tato
informace Je dile2ita napMkibd i pfi ridhiém Gniku chemldllo do sekundimlho okruhu
anebo pf netdsnost kondenzétoru ze strany chiadicl vody, ‘ '

- Usadovjch vrstvach na trubkéch parogenerétoru, nebot se pfedpokléda vyjiméni vzork(
trubek po stanovend dobd provozu a provédéni analyzy sioZenl, morfologie, tioubtky a
stupné napadenl povrcht,

. tasovém pribdhu tvorby Gsad, nebot je moZno vyjimat epoj obsahujicl modelové
konstrukéni 8térbiny 8 a opticky pozorovat tvorbu (isad napf. ve spolf trubka — trubkovnice.
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Ke sledovani déj spojenych se skryvanim (HO) a vymyvanim (HOR) soli nebo koroznimi
podminkami parogeneratoru je moZno pomoci zafizeni padle tohoto vynélezu pouzit a
porovnat dva piistupy:

* sledovani sloZeni zahusténého roztoku pomocl specialnich chemickych analyz,a
e pfimé sledovanl agresivity zahu&t&ného roztoku,

Prvni pfistup umozni vyuzit vysledkl specializovanych chemickych analyz ke sledovani déj
spojenych se skryvanim (HO) a vymyvanim {HOR) soli a k nepfimému stanovenl agresivity
prostfedl. Pro lokaini vzorkovén[lz okludovanych objemi*je nutné zvlastni uspofadani
vzarkovagcich mist (pfistup trubkovnicovou deskou) nebo pouZit! specialnich analytickych
technik in-situ méfenl pomocl zviadtnich senzorl. Agresivita prostfedi o zjistaném
chemickém sloZeni se vyhodnotl na z&kladé dosud zndmych poznatkii nebo v krajnich
pfipadech dodatecné ovéfi v laboratornich podminkach.

Pro pfimé sledovani agresivity roztoku.’popi'. sledovéani napadeni v konstrukénich §térbinéch'
jsou vyuZitelné postupy, zaloZené na klasickych i pokrogilych elektrochemickych technikach.
Tyto metody jsou zaloZeny bud na pfimém monitorovani vyskytu lokalizovaného korozniho
napadenf’nebo na indikaci vzniku kritického okludovaného roztoku.

Vysledky monitorovéni konstrukénich $térbin parageneratoru jsou dilezitymi daty predeviim
pro péci o parogenerator a jeho ﬂdribu'

- podle prvnich odbérl z modelové konstrukéni §térbiny 6 Ize ovéfit miru pouzitelnosti kodu
MULTEQ a nasledné zpfesnit dosavadni a budouci vysledky. Podle potfeby je mozno upravit
chemicky rezim sekundarniho okruhu jaderné elekirarny tak, aby prostedr stérbin
dosahovalo nejmensi agresivity a tim se co nejvice prodiouZila inkubaéni doba
podkozovacich procestl,

- podle potfeby je moZno provést HOR zaflzen! podie tohoto vynalezu nezavisle na provozu
reaktoru, zjistit tak aktualni sloZeni a pruzné reagovat na situaci pfizplisobenim chemického
rezimu parogenerétoru,

- pravidelne odbéry z medelové konstrukéni Stérbiny 8 zafizeni podle tohoto vynalezu Ize
ukladat do databaze a mohou slouzit jako dalsl informace o historii provozu parogeneratoru,
ze kterych bude mozno odhadovat jeho Zivotnost.

Primyslova vyuZitelnost R

Vynalez je vyuZitelny pfi stanovovan( a monitorovéni sioZeni zahusténého roztoku a Usad v

konstrukénich Stérbinach s tepelnym tokem, nachazejicich se na trase napéjecl vody
parogeneratorl energetickych zafizeni, napfikiad tepelnych nebo jademych elektraren.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro stanovovanl a monitorovani sloZeni zahusténych roztokl a tsad v
konstrukenich $térbinach s tepeinym tokem, nachazejicich se na trase napéjeci vody
parogeneratortl energetickych zafizeni, napfiklad tepelnych nebo jademych elektréren,
vyznadujic se tim, Ze sestava z primémi tiakové nadoby (1) s topnym mediem, v némé je
vlastni regulovany zdroj (2) tepla, a ze sekundaml tiakové nadoby (3), napajené svym
vstupem a vystupem do trasy napajecl vody parogenerétoru, kde mezi primam! a sekundamf
tiakovou nadobu (1, 3) je t&snéné vioZen vymanny élen (4), jehoz télesem tdsnéné prochazi
nejmeéné jedna teplosménné trubka (5), kde po &asti jeji délky, na strand privracend

k sekundarni tiakové nddobé (3), je mezi jeji vnéj§l sténou a télesem vyménného &lenu (4)
vytvoiena modelova konstrukéni térbina (), a kde teplosménnd trubka (5) je propojena na
jednom konci s vnitfnim prostorem primami tlakové nadoby (1).; druhyxprotilehly uzavieny
konec teplosménneé trubky (5) zasahuje do vnitfnlho prostoru sekundami tlakové nadoby (3)
tak, Ze pii funkci zafizen! je tento druhy konec zaplaven napajecl vodou z parogeneratoru.

2. Zaflzenl podle naroku 1, vyznatujici se tim, ze sekundarm tlakova nadeba (3) je
uspofadana nad primarnf tiakovou nddobou (1), pficems teplosménna trubka (5) je na strand
smerem k primamn( tlakové na'dobé (1) otevi‘enia je uzaviena na sfranéﬂzasahuj[ci do
sekundarni tlakové nadoby (3).

3. Zarfzeni podle naroku 1 nebo 2, vyznatujicl se tim, Ze topné médium v primarni tiakové
nadobé (1) je tvofeno vadou nebo vodou s obsahem kyseliny borité v mnogstvl od 2 do 12 %
hmotn.

4. Zafizeni podle nékterého z narokl 1 aZ 3, vyznadujicl se tim, Ze sekundamf tlakova
nadoba (3) je opatfena hladinomérem (7) pro fizeni pfitoku napéjecf vody, vodni prostor
sekundarni tlakove nadoby (3) je opatfen vypusti k simulaci odluhovani sekundamiho
prostoru parogenerétom/a nad hladinou napajeci vody v sekunddmi tlakové nadobé (3) je

parni prostor, ktery je opatfen vypustnym regulaénim ventilem (8) pro nastaveni pritoku
napdjecl vody,

3. Zaflzeni podle naroku 4, vyznacujicl se tim, Ze v potrubf piftoku napéjeci vody do
sekundarni tlakové nadoby (3) je &len pro pfedohiev této napajec! vody.




-l -

8. Zafizenl podle nékterého z naroki 1 a3 5, vyznadujici se tim, e sekundarni tlakova
nédoba (3) je pro odvod pary ze svého parniho prostory opatfena zpétnym chladidem (9)
8 nucenym vzduchovym chlazenim, zalsténym do chladide (10) kondenzatu,

7. Zarizeni podle nékterého z ndrokd 1 a2 6, vyznadujicl se tim, ze tepiosménna trubka (5)
je do télesa vyménnéha ¢lenu (4) zalisovana s nulovou tolerancl a ze strany primarn|
tiakove nadoby (1) je po svém abvodu k uvedenému télesu pfivafena, piitamZ modelov
konstrukéni $térbina (8), vytvofena v tomto télese, m4 tloustku 0,1 a2 0,15 mm a je

uzplsobena pro piimy odbér vzork Gsad a k provadani chemickych a elektrochemickych
méfenl z prostiedi této Stérbiny (6).
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