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Keksinn8n kohteena on menetelmi ja sovitelma jéykdn tiivistet-
tdvin massan, kuten tuoreen valettavan betonimassan, senkaltai-
sen maamassan tai vastaavan ominaisuuksien, erityisesti tiivis-
tymisen mittaamiseksi. Tiivistymisen valvonnan tehostamiseksi
massan (5) tiivistyksen aikana massan (5) ldpi puhalletaan kaa-
sumaista paineviliainetta ja samalla seurataan virtausvastuksen
kohoamisesta aiheutuvaa painev#dliaineen nousua massan {(5) pinta-

osissa. Painevidliaine puhalletaan tiivistettdvd#d massaa (5) ra-

jaavaan seindmiin (4) tehdyn aukon (6) ja aukkoon yhdistetyn 7 - 9 10¥ é )
paineviliaineldhteen (9) avulla. Virtausvastuksen muutokset mi- 6 | e 1] e
tataan mittalaitteen (10) avulla. 8 -‘““\ . ¢
”””;}’4{7’””_’( .
Q ) R P 3

Uppfinningen avser ett f3rfarande och en anordning f&r métning
av egenskaperna, speciellt av komprimerimgen av en komprimer-
bar massa, sdsom en fdrsk gjutbar betongmassa, en liknande
jordmassa eller motsvarande. Fdr. éffektivering av 8vervak-
ningen vid komprimeringen av massan (5) genombldses massan (5)
med ett gasformat tryckmedium och samtidigt observeras de av
stegringen i str¥mningsmotstandet f8rorsakade fdr&ndringarna
hos tryckmediets stigning i massan (5) pd ytpartierna. Tryck-
mediet inbldses i den komprimerbara massan (5) via en 8pp-
ning (6) i den massan avgrinsande viggen (4) medelst en med
Sppningen f®renad tryckmediekdlla (9). Férdndringarna i strdm-
ningsmotstidndet mits medelst en mdtanordning (10).
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Menetelmd ja sovitelma jdyk&dn tiivistettdv&n massan ominai-

suuksien mittaamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelmd ja sovitelma jdy-
kdn tiivistettdvdn massan, kuten tuoreen valettavan beto-
nimassan, senkaltaisen maamassan tai vastaavan ominai-
suuksien, erityisesti tiivistymisen mittaamiseksi.

Betoniteollisuudessa on kehitys johtanut yhd va-
hemmdn vettd sisdltdvien betonimassojen kayttd&n. Syynd
em. seikkaan on se, ettd yleisesti ottaen massalla voi-
daan saavuttaa sitd paremmat lujuusarvot mitd vdhemmédn
massassa on vettd, edellyttden, ettd massa saadaan hyvin
tiivistymddn. Kdytdnn¥ssd riittdvd hydrataatioon tarvit-
tava vesimddrd on 20 - 30 % sementin méd&drdstd, eli W/C-
suhde on alueella 0,20 - 0,30. Lisdksi sementti jauhe-
taan nykyddn erittdin hienoksi, jotta silld saatava be-
tonin lujuus voitaisiin k&dyttdd entistd paremmin ja no-
peammin hy8dyksi. N&md ns. maakosteat massat ovat vai-
keasti muokattavia ja valettavia. N&itd massoja kutsutaan
usein jdykiksi massoiksi.

Em. jdykkid massoja kdytetddn esimerkiksi nykyai-
kaisissa liukuvaluprosesseissa, sekd jyrdtiivistyksessd.

Vaikka notkeita massoja varten onkin olemassa k&yttdkel-

poisia menetelmid ja laitteistoja massojen ominaisuuksien,

esimerkiksi tiivistymisen mittaamiseksi, on betonimasso-
jen kdyt®8ssid ongelmana sopivien menetelmien ja laitteis-
tojen puuttuminen jdykkien massojen tiivistymisen tark-
kaa mittausta varten. Mitd tiiviimpi betoni on valmiis-
sa valetussa tuotteessa, sitd suurempi lujuus voidaan
saavuttaa ja tédstd syystd tieto valettavan betonimassan
tiivistysominaisuuksista on hyvin tdrked hyvdn lopputu-
loksen kannalta katsottuna.

Betonimassan tiivistettdvyys on olennaisesti riip-
puvainen massan "jdykkyydestd", eli yleensd sen sisdltda-
midstd vesimddrdstd. Massan ollessa liian jdykkdd saadaan

valukappale tiivistymddn huonosti ja valukappaleeseen



10

15

20

25

30

35

2 81206

jdd runsaasti ilmahuokosia. Massan ollessa liian notkea-
ta siind on ilmeisesti tarpeetonta, lujuutta heikentdvdd
vettd. Lopputulos on huono ja ilman kiinte&d muottia ta-
pahtuvassa valussa kappaleen muoto ja toleranssit ovat
vaikeasti hallittavissa. Massan tiivistettdvyyteen eividt
vaikuta ainoastaan aineosien mddr&t ja suhteet vaan my&s-
kin aineosien laatu, koko ja muut vastaavat tekijdt. Em.
syystd on tédrkedtd saada luotettava tieto massan tiivis-
tymisominaisuuksista.

Jdykkien betonimassojen tiivistymisominaisuuksia
on aiemmin sopivien mittausmenetelmien ja mittauslait-
teistojen puuttuessa yritetty arvioida jopa kdsin kokei-
lemalla. Tdllainen arviointi edellytt&& kuitenkin hyvaa
ammattitaitoa ja tutkiminen on kuitenkin aina epdvarmaa
ja subjektiivista ja seurauksena on usein valettujen
tuotteiden hylk&&minen.

Esimerkkind kehittyneemmistd menetelmistd ja lait-
teista jdykkien massojen ominaisuuksien tutkimisessa voi-
daan mainita FI-patenttijulkaisussa 71619 kuvattu mene-
telmd ja laite. Td&md tunnettu menetelmd on ns. vdlilli-
nen menetelmd, jossa tapahtumaa seurataan massasta ote-
tun ndytteen avulla. Niytteen tiheyden kasvu kokeessa
kertoo massan tiivistymisestd. Em. tunnettu menetelmd so-
veltuu ainoastaan ndytteen avulla tapahtuvaan ominaisuuk-
sien tutkimiseen. FI-julkaisun 71619 mukaisella menetel-
mdlld saadun tiedon lisdksi esim. tutkimusty8sséd tarvi-
taan muita tiivistymiseen liittyvid tietoja. Esim. kivi-
aineksen laadun vaihtelu on otettava tarkoin huomioon.
Kiviaineksen ominaispaino on tunnettava tarkoin, silld
se vaikuttaa tiheysmittauksiin.

Tuore valettava betonimassa ei ole ainoa massa,
jonka ominaisuuksia halutaan tutkia. Betonimassan lisdksi
esimerkkind t#llaisista massoista voidaan mainita maa-
massat, bitumimassat, jne.

Keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan menetelmd
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ja sovitelma, joiden avulla aiemmin tunnetun tekniikan
epdkohdat voidaan poistaa ja mahdollistaa jdyk&n massan
tiivistystapahtuman entistd tdsmdllisempi mittaaminen.
T&h&n on pddsty keksinndn mukaisen menetelmdn ja sovi-
telman avulla, jolloin menetelm& on tunnettu siitd, ettd
massan tiivistyksen aikana massan ldpi puhalletaan kaasu-
maista painevdliainetta ja samalla seurataan virtausvas-
tuksen kohoamista aiheutuvaa kaasumaisen painevdliaineen
paineen nousua massan pintaosissa. Sovitelma on puoles-
taan tunnettu siité, ettd sovitelma kdsittdd tiivistet-
tdvdd massaa rajaavaan seindmddn tehdyn aukon ja aukkoon
yhdistetyn painevdliaineldhteen kaasumaisen painevdliai-
neen puhaltamiseksi aukon kautta massan pinnalle ja edel-
leen massan ldpi ja mittalaitteen painevdliaineen paineen
mittaamiseksi massan pintaosissa.

Keksint8 perustuu jdykdn tiivistettdvdn massan tiet-
tyyn ominaisuuteen, ts. siihen, ettd esimerkiksi tiivis-
tdmdtdn jadykkd betonimassa sisdltdd n. 20 - 50 tilavuus-%
ilmaa. Em. seikan havainnollistamiseksi voidaan kuvitella,
ettd betoni sisdltdd vain suuria kiviainespalasia ja kos-
teaa sementtipastaa. Betonisekoittimessa sementti on le-
vinnyt kaikkialle kiviainespartikkelien pintaan. Tiivis-
tdmdttd8mdssd betonissa sementtipastan peittdmien kivi-
ainesten vdlissd on runsaasti ilmaonteloita. Ilmaonteloi-
ta on lisdksi kiviainesten ja sementtipastan vdlissad.

Em. ilmaontelot muodostavat yhtendisen, betonin 1ldpi ulot-
tuvan kolmiaksiaalisen verkon, jota pitkin esimerkiksi
ilma pddsee kulkemaan helposti betonin ldpi. Keksinn8ssd
ldhdet84n siitd, ettd em. onteloiden muodostama verkosto
muuttuu betonin tiivistyessd, jolloin my®s ilman virtaus-
vastus betonin 1ldpi muuttuu tietylld tavalla.

Keksinn8n etuna on, ettd sen avulla voidaan tehok-
kaasti valvoa massan tiivistymist&d, jolloin tuotteen laa-
tu saadaan halutuksi. T&ten voidaan vdlttdd valmiiden
tuotteiden hylk&&mistd ja siihen liittyvdd hukkatydtd.
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Keksinn¥n etuna on my®s sen monipuolisuus, silld se sovel-
tuu kdytettdvdksi suoraan valmistuksen yhteydessd, esimer-
kiksi betonikappaleen valmistusmuottia hyvdksikdyttdmdllsd,
sekd aiempien vdlillisten menetelmien yhteydessd. Etuna
on my¥s se, ettd mittauksessa ei tarvitse ottaa huomioon
koko sekoitusreseptid ja materiaalien ominaispainoja.

Keksint83 ryhdytd8n seuraavassa selvittdmddn tarkem-
min oheisessa piirustuksessa kuvatun, betonimassaan liit-
tyvdn suoritusesimerkin avulla, jolloin

kuvio 1 esittdi periaatekuvantona leikkausta tii-
vistdmdttSmdstd betonista,

kuvio 2 esitt#dd periaatekuvantona keksinn®n mukais-
ta sovitelmaa ja

kuvio 3 esittd3 esimerkkid kuvion 2 mukaisen sovi-
telman avulla suoritetusta betonimassan tiivistymisen mit-
tauksesta.

Keksinn®n selventdmiseksi selvitetddn seuraavassa
betonimassan kdyttidytymistd tiivistyksen aikana. Kuvios-
sa 1 on periaatteellisesti esitetty leikkaus tiivistdmdt-
t8mdstd betonista. Kuvion 1 esitys on yksinkertaistettu
niin, ettd siin& oletetaan, ettd betoni muodostuu suu-
rista kiviainepalasista 1 ja sementtipastasta 2. Betonin
sisdlld olevia ilmaonteloita on merkitty viitenumerolla
3. Ilmaontelot 3 muodostavat betonin l&pi ulottuvan ver-
koston, kuten edelld on todettu.

Kun kuvion 1 esitt&mille tiivistdm&ttSmdlle betonil-
le suoritetaan alkutiivistys, niin kiviainepalaset 1 liik-
kuvat ja ldhenevdt toisiaan, jolloin niiden vdlille syntyy
uusia kosketuskohtia. Sementtipasta 2 t&yttdd tarkemmin
kiviaineksen vdlitilat ja onteloiden 3 muodostama kanava-
verkosto alkaa tukkeutua eri kohdista. Jatkettaessa tii-
vistystd pdistddn tietyssd vaiheessa kylldstyspisteeseen,
joka esiintyy aina hyvin tiivistetyssd jdyk&dssd betoni-
massassa silloin, kun kaikki onteloiden 3 muodostamat il-

makanavat tukkeutuvat. T#118in betoniin jddnyt ilma on
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sulkeutunut onteloihin muodostaen kuplia. Ilmaa on kup-
lissa n. 1/10 siitd, mitd oli tiivistdmittBmissd beto-
nissa.

Tiivistystd jatketaan lopputiivistyksessd niin,
ettd ilmakuplat pakotetaan tulemaan ulos betonista. T&l-
18in ilmakuplat tuovat tullessaan betonin pintaan sement-
tipastaa, joka on muuttunut mdr3#n nik8iseksi lietteeksi.

Edelld kuvattu tiivistymistapahtuma voidaan havain-
nollistaa myds niin, ettd kuvitellaan betoni suurehkojen
kivipalasten 1, sementtipastan 2 ja ilmaonteloiden 3 muo-
dostamaksi rakenteeksi. Tiivistyksen edetessd ilmaa pois-
tuu kaiken aikaa kunnes sementtipasta tdyttdd k&ytidnnsl-
lisesti katsoen koko vélitilan. TH118in pasta alkaa pur-
suta ulos betonin ulkopinnoilta. Em. vaihe alkaa juuri
kylldstymispisteessd, jolloin tiivistystapahtuma muuttaa
hieman luonnettaan, mik3 on niht&vissi seki empiirisissé
mittaustuloksissa ettd graafisissa ja analyyttisissi tar-
kasteluissa. Alkutiivistymisen aikana tiivistyminen riip-
puu 1ldhinnd siit#, miten ilmaa voidaan poistaa siirté-
mdlld kiviainekappaleita toistensa suhteen ja kyllédsty-
mispisteen jdlkeen ldhinnd siit¥, miten nestemiinen se-
menttiliete ja ilmakuplat liikkuvat kiviainepartikkelei-
den vdlissd.

Kdytdnn8ssd betonin tiivistys j44 usein niin vail-
linaiseksi, ettd edes kyllistymispistettd ei saavuteta.
Em. seikasta huolimatta valmis betonikappale voi n&dytt&i
hyvdnlaatuiselta. Lujuusmittaus osoittaa kuitenkin, ett#
vaillinaisesti tiivistetty betoni antaa heikompia arvoja
kuin hyvin tiivistetty betoni.

Kdytdnndssd betonin rakenne on huomattavasti moni-
mutkaisempi ja edelldkuvattu tiivistyminen tapahtuu sek&
suurten ettd pienten kappaleiden v#lilli. Kyllistymispiste
esiintyy kuitenkin selvidni ja sen jilkeen ilmakuplat keski-
mddrin pienentyvdt ja pySristyvit jatkuvasti kun tiivis-
tystd jatketaan. Ilmamidrd betonissa on vihentynyt jopa

alle kymmenesosaan alkuperiisesty.
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Keksinn8ssd k&dytetddn hyvdksi em. ilmaonteloiden
3 muodostaman verkoston muuttumista tiivistymisen aikana.
Keksinn®n mukaisesti betonin 1l4pi puhalletaan tiivistyk-
sen aikana kaasumaista painevdliainetta ja samalla seu-
rataan virtausvastuksen kohoamisesta aiheutuvaa kaasumai-
sen painevdliaineen paineen nousua betonin pintaosissa.
Puhallusta jatketaan niin kauan kunnes paine on noussut
ennaltamddrdtylle tasolle. Ratkaisu perustuu siis siihen,
ettd painevidliaine p&ddsee virtaamaan onteloiden 3 muo-
dostaman verkoston kautta betonin l8pi niin kauan kun
verkosto on avoin. Tiivistyksen jatkuessa kanavisto v&hi-
tellen tukkeutuu, joka voidaan ndhdd virtausvastuksen
kasvuna betonin pintaosissa. Se on helposti mitattavissa
painevdliaineen paineen nousuna.

Em. menetelmdd voidaan soveltaa esimerkiksi kuvion
2 mukaisen sovitelman avulla. Kuviossa 2 on viitenumeron
4 avulla esitetty tiivistettdvdd betonia 5 rajaava seindmi.
Viitenumeron 6 avulla on esitetty seindmddn 4 tehty aukko.
Aukkoon 6 on yhdistetty putkiyhteen 7 ja liitinlaitteen
8 avulla paineilmaldhde 9 painevdliaineen puhaltamiseksi
aukon 6 kautta betonin 5 pinnalle ja edelleen betonin 1l&pi
kuten edelld on esitetty. Viitenumeron 10 avulla on esi-
tetty mittalaite painevdliaineen paineen mittaamiseksi
betonin pinnalla. Viitenumerolla 11 on esitetty venttiili,
jonka avulla painevdliaineldhde 9 voidaan sulkea.

Seindmd 4 voi olla esimerkiksi tuotteen valmistus-
muotin seindmd, jolloin tiivistymistd seurataan suoraan
valmistettavassa tuotteessa. Seindmd 4 voi olla myds
massandytteen sdilidn seindmd, jolloin menetelmdd kdyte-
tddn hyvdksi vdlillisessd mittauksessa. Painevdliaine-
ldhteend voi olla esimerkiksi kompressori ja painevdli-
aineena voi olla esimerkiksi hiilidioksidi.

Kuvion 2 sovitelma toimii periaatteessa seuraaval-
la tavalla. Painevdliainetta sy8tetddn kompressorin avul-
la aukon 6 kautta betonin 5 pintaan, ja edelleen betonin
ldpi, koska kuten edelld on todettu, tiivistdmdtdn beto-
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ni lipdisee kaasua. Tiivistymisen aikana betonissa oleva
onteloista 3 muodostuva verkosto tukkeutuu vdhitellen,
jolloin painevdliaineen virtausvastus betonin ldpi nou-
see. Em. virtausvastuksen nousu n&hd&ddn mittalaitteesta
10 paineen nousemisena. Jatkettaessa tiivistystd edel-
leen onteloiden 3 muodostama verkko tukkeutuu tietyssd
pisteessi ts. silloin, kun saavutetaan kylldstymispiste.
T&118in paineviliainetta ei en#dd pddse betonin ldpi. Em.
hetki ndhd&&n mittalaitteessa 10 paineen &killisend ko-
hoamisena. Em. hetken tunteminen on luotettava l&htétie-
to betonin laadun seuraamisessa.

Kuviossa 3 on esitetty kdytdnn¥n esimerkki em. toi-
minnasta. Kuviossa 3 on pystyakselilla esitetty betonin
tiheys ja vaaka-akselilla tiivistyksen edistyminen. Ti-
heyden muutos on kuvattu kdyrdlld T. Kuvion 3 oikeassa
pystyreunassa on lisdksi paineasteikko ja kdyrén P avul la
on esitetty ilman lipHdisyvastuksen muutos, joka on saatu
mittalaitteelta 10, Kohdassa KP on selvd piste, jossa
lipdisyvastus (paine) nousee &killisesti, ko. kohta on
kylldstymispiste.

Edelli esitettyd suoritusesimerkkid ei ole miten-
k&din tarkoitettu rajoittamaan keksint&&, vaan keksintoad
voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa monin eri
tavoin. N#in ollen on selvidi, ettd esimerkiksi kuvion 2
ratkaisu ei ole ainoa mahdollisuus vaan muunlaisetkin rat-
kaisut ovat mahdollisia. Kuvion 2 suoritusmuoto tuleekin
nihdi ainoastaan periaatetta kuvaavana esimerkkin& eikd
yksityiskohtaisena toteutuksena. Aukon 6 muotoa tai luku-
miirii ei ole rajoitettu, aukko voi olla esimerkiksi pit-
k&nomainen rako jne. Mittalaitteena 10 voi myds olla
miki tahansa sindnsd tunnettu painetta mittaava laite.
Vaikka keksint®3 on kuvattu edelld betonimassaan liitty-
vin esimerkin avulla, niin on selvdd, ettd keksintda voi-
daan soveltaa my8s muiden vastaavien massojen ominaisuuk-

sien mittaamiseen, kuten edellid on todettu. Painevdli-
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aineena voidaan k&ytt&4 mitd tahansa muutakin painevdli-
ainetta kuin ilmaa. Esimerkkin& muista painevéliaineista
voidaan mainita hiilidioksidi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd jdykédn tiivistettdvdn massan, kuten
tuoreen, valettavan betonimassa, senkaltaisen maamassan
tai vastaavan ominaisuuksien, erityisesti tiivistymisen,
mittaamiseksi, t unne t t u siitd, ettd massan (5)
tiivistyksen aikana massan (5) l&dpi puhalletaan kaasu-
maista painevdliainetta ja samalla seurataan virtaus-
vastuksen kohoamisesta aiheutuvaa kaasumaisen painevdli-
aineen paineen nousua massan (5) pintaosissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd kaasumaisen painevdliaineen puhal-
lusta jatketaan massan tiivistyksen aikana niin kauan kun-
nes paine on noussut ennaltamdardtylle tasolle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd painevdliaine puhalletaan
tiivistettdvin massan (5) pinnalle tuotteen valmistus-
muotin tai tiivistyselimen seind&m&&n (4) tehdyn aukon
(6) kautta.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd painevdliaine puhalletaan
tiivistettdvdn massandytten (5) pinnalle sdilidn seind-
mddn (4) tehdyn aukon (6) kautta.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmi, t unne t t u siitd, ettd kaasumainen pai-
nevdliaine on hiilidioksidi.

6. Sovitelma jdyk&n tiivistettdvdn massan, kuten
tuoreen valettavan betonimassan, senkaltaisen maamassan
tai vastaavan ominaisuuksien, erityisesti tiivistymisen,
mittaamiseksi, t un ne t t u siitd, ettd sovitelma ka-
sittdi tiivistettdvii massaa (5) rajaavaan seindm&&n (4)
tehdyn aukon (6) ja aukkoon yhdistetyn painevédliainelédh-
teen (9) kaasumaisen painev#dliaineen puhaltamiseksi au-
kon (6) kautta massan (5) pinnalle ja edelleen massan
l4pi ja mittalaitteen (10) painevdliaineen paineen mit-

taamiseksi massan pintaosissa.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd aukko (6) on muodostettu tuotteen
valmistusmuotin tai massan tiivistyselimen seindm&&n (4).

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd aukko (6) on muodostettu massandyt-
teen sdili¥dn seindmd&n (4).

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sovitelma, t unne t t u siit¥, ettd paineviliaine-
ldhde (9) on kompressori.
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Patentkrav:

1. Forfarande f6r mdtning av egenskaperna, speciellt
komprimeringen, hos en stel komprimerbar massa, sdsom en
fdrsk, gjutbar betongmassa, en liknande jordmassa eller mot-
svarande, k @& nnetecknat dirav, att under massans
(5) komprimering bldses ett gasaktigt tryckmedium genom mas-
san (5) och samtidigt observeras den av stegringen i strém-
ningsmotstdndet fdrorsakade tryckdkningen hos det gasaktiga
tryckmediet pd massans (5) ytpartier.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kX & n n e-
tecknat dirav, att bldsningen av gasaktigt tryckme-
dium fortsdtts under massans komprimering sd l&nge tills
trycket har stigit till en f&rutbestimd nivé.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n-
netecknat dirav, att tryckmediet bld&ses pd ytan
av den komprimerbara massan (5) genom en Sppning (6), som
gjorts i en vdgg (4) av produktens framstdllningsform eller
komprimeringsorganet.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknat dirav, att tryckmediet bldses p& ytan
av det komprimerbara massaprovet (5) genom &ppningen (6),
som gjorts i behdllarens vigg (4).

5. F8rfarande enligt ndgot av de f¥regdende patent-
kraven, k @& nnetecknat dirav, att det gasaktiga
tryckmediet &r koldioxid.

6. Anordning f8r mdtning av egenskaperna, speciellt
komprimeringen, hos en stel komprimerbar massa, sisom en
fdrsk gjutbar betongmassa, en liknande jordmassa eller mot-
svarande, k & nnetecknad dirav, att anordningen
omfattar en Sppning (6), som gjorts i viiggen (4) som avgrén-
sar den komprimerbara massan (5), och en till &ppningen an-
sluten tryckmediumkdlla (9) f8r bldsning av det gasaktiga
mediet genom Sppningen (6) pd massans (5) yta och vidare
genom massan, och en médtanordning (10) f6r mdtning av tryck-
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mediets tryck i massans ytpartier.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k & n n e-
t ecknad dirav, att Sppningen (6) har bildats i véggen
(4) av produktens framstdllningsform eller av massans komp-
rimeringsorgan.

8. Anordning enligt patentkravet 6, k 8 n n e~
tecknad dirav, att 8ppningen (6) har bildats i vidggen
(4) av massaprovets behd8llare.

9. Anordning enligt ndgot av de f8regdende patentkra-
ven, k annetecknad dirav, att tryckmediumkdllan
(9) &r en kompressor.
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