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디인터레이싱 알고리즘들은 보간된 위치(E)에 하나의 시공간적으로 인접하는 픽셀(A, B, C, D)을 복사하지 않으며, 출력

신호(E)를 얻기 위해, 상기 적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들(DIO-1, DIO-2, DIO-3)이 순서 통계적 필터링(order

statistical filtering)(OSF, MED2)된다.

대표도

도 3

특허청구의 범위

청구항 1.

비디오 데이터를 디인터레이싱(de-interlacing)하는 방법에 있어서,

적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들을 얻기 위해, 상기 비디오 데이터에 적어도 3개의 상이한 디인터레이싱 알고리즘들

을 적용하는 단계로서, 대다수의 디인터레이싱 알고리즘들은 보간된 위치에 하나의 시공간적으로 인접하는 픽셀을 복사하

지 않는, 상기 적어도 3개의 상이한 디인터레이싱 알고리즘들을 적용하는 단계와;

출력 신호를 얻기 위해, 상기 적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들을 순서 통계적 필터링(order statistical filtering)하는

단계를 포함하는, 디인터레이싱 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 순서 통계적 필터링(OSF) 단계는 미디언 필터(median filter)를 사용하는, 디인터레이싱 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 디인터레이싱 알고리즘들 중 적어도 하나는 수직-시간적(vertical-temporal) 미디언 필터를 사용하는, 디인터레이

싱 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 디인터레이싱 알고리즘들 중 하나는 이전 필드로부터의 픽셀 또는 다음 입력 비디오 필드로부터의 픽셀 중 어느 하나

를 삽입하는 필드 삽입(field insertion)인, 디인터레이싱 방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 필드 삽입은 모션 보상되는, 디인터레이싱 방법.
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청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 디인터레이싱 알고리즘들 중 적어도 하나는 선형 수직-시간적 필터(VTF)를 사용하는, 디인터레이싱 방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 디인터레이싱된 신호들 중 적어도 하나는 모션 보상되는, 디인터레이싱 방법.

청구항 8.

비디오 데이터를 디인터레이싱하는 장치에 있어서:

적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들을 얻기 위해, 상기 비디오 데이터에 적어도 3개의 상이한 디인터레이싱 알고리즘들

을 적용하는 수단으로서, 대다수의 디인터레이싱 알고리즘들은 보간된 위치에 하나의 시공간적으로 이웃하는 픽셀을 복사

하지 않는, 상기 적어도 3개의 상이한 디인터레이싱 알고리즘들을 적용하는 수단과;

출력 신호를 얻기 위해, 상기 적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들을 순서 통계적 필터링하는 수단을 포함하는, 디인터레

이싱 장치.

청구항 9.

디스플레이 장치에 있어서:

청구항 8항에 청구된, 보간된 데이터를 얻기 위해 비디오 데이터를 디인터레이싱하는 장치와;

디스플레이 신호를 얻기 위해, 상기 보간된 데이터를 상기 비디오 데이터에 삽입하는 삽입 회로(IC)와;

상기 디스플레이 신호를 디스플레이하는 디스플레이 장치를 포함하는, 디스플레이 장치.

명세서

기술분야

본 발명은 영상 신호들을 디인터레이싱(de-interlacing)하는 방법 및 장치와, 이러한 디인터레이싱 장치를 포함하는 디스

플레이 장치에 관한 것이다.

배경기술

디인터레이싱은 실제적으로 모든 비디오 스캐닝 포맷 변환을 위한 기본 요건이다. 모든 환경하에서 완전함을 달성하기는

불가능하기 때문에, 간단한 공간적 디인터레이싱 방법들로부터 진보된 모션 보상(MC; motion compensated) 방법들에

이르기까지 다수의 상이한 알고리즘들이 제안되었다.

다수의 비-MC 디인터레이싱 알고리즘들은 제한된 시퀀스들의 세트에 대해 합리적으로 양호하게 실행하지만, 또다른 유

형의 시퀀스들에 대해서는 성가신 인공산물들을 허용할 수 있다. 참고 문헌[2]에는 그 개요가 잘 나타나 있다. 예를 들어,

필드 삽입 알고리즘(field insertion algorithm)은 정지 영상 부분들에 대해서는 최상의 디인터레이서가 되지만, 비정지 영

상 부분들에 대해서는 최악의 디인터레이서가 된다. 모션 보상은 동영상들에 대해 보다 양호한 결과를 제공할 수 있지만,
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그 알고리즘은 매우 깨기기 쉬운 상태가 된다. 즉, 모션 보상이 완전하게 정확하지 않다면, 그 기능이 허용할 수 없는 레벨

들로 급속히 악화된다. 정지성 및 비정지성 모두를 보다 양호하게 극복할 수 있는 디인터레이서는 수직-시간적 미디언 필

터(vertical-temporal median filter)이다. 이 미디언 필터 디인터레이서는 본래 필드 삽입 및 라인 반복 간에 스위치를 행

한다. 그러나, 그의 비선형 성질로 인해, 그것은 수직 고주파수들을 포함하는 영상 부분들에 일명 고조파(harmonic)들을

도입한다. Genesis [1]에 의해서도 상용화되어 있는 바와 같이, 수직-시간적 선형 필터는 수직 고주파수들을 포함하는 시

퀀스들에 대해서는 보다 적합하지만, 미디언은 물론 에지(edge)들을 보존하지 못하는 반면, 무빙 디테일(moving detail)

들은 영상에서의 에코를 야기할 수 있다. 참고 문헌에는, 다수의 알고리즘들 간에 명시적으로 스위치 또는 페이드(fade)를

행하는 몇몇 제안들이 나타나 있다([3-6] 역시 참조). 다른 알고리즘들 간의 결정은 모션 검출이나 에지 검출에 의해 결정

된다. 하지만, 신뢰성 높은 검출기는 [2]에서도 언급되어 있는 바와 같이, 설계하는 것이 곤란하다. 보다 견고한 대안은 관

심이 집중되는 선택을 제공할 것이다.

발명의 상세한 설명

그 중에서도, 본 발명의 목적은 향상된 디인터레이싱을 제공하는데 있다. 이를 위하여, 본 발명은 독립 청구항들에서 규정

되어 있는 바와 같이, 디스플레이 장치는 물론 디인터레이싱 방법 및 장치를 제공한다. 유리한 실시예들은 종속 청구항들

에서 규정된다.

본 발명의 제 1 측면에 따라, 비디오 데이터의 디인터레이싱 방법에 있어서, 적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들을 얻기

위해, 적어도 3개의 상이한 디인터레이싱 알고리즘들이 비디오 데이터에 적용되고, 대다수의 디인터레이싱 알고리즘들은

하나의 시공간적으로 인접하는 픽셀을 보간된 위치에 복사하지 않으며, 상기 적어도 3개의 디인터레이싱된 신호들은 출력

신호를 얻기 위해 순서 통계적 필터된다(order statistical filtered).

본 발명의 상기 및 다른 측면들은 이하에서 기술되는 실시예들을 참조하여 분명하며 명백해질 것이다.

실시예

본 발명은 요구되는 견고한 대안을 제공한다. 양호한 실시예에 있어서, 본 발명은 하나의 대다수의 알고리즘들이 예컨대

견고함(robustness) 등의 어떤 강점을 갖고, 또 다른 대다수의 알고리즘들이 에지 보호면에서 강점을 가지며, 세번째의 대

다수의 알고리즘들이 디테일 보호면에서 강하도록 선택되는 (간단한) 디인터레이싱 알고리즘들의 세트를 사용한다. 이들

알고리즘들 중 어느 것도 모든 측면에서는 양호하지 않지만, 이들 대안들 간에 선택되는 미디언 필터의 출력은 다수결에

의해 간단하게 된다. 이 새로운 설계에서의 특이성은, 모션 벡터들의 신뢰성이 매우 열악할지라도 그의 성능을 향상시키기

위해 모션 벡터들을 적용할 수 있다는 것이다. 벡터들을 사용하지 않는 경우에는, 상기 방법은 모든 공지된 비모션 보상 방

법들을 능가한다. 차세대 트라이메디아(Trimedia)는 이 알고리즘을 지원하도록 설계될 것이다.

제 1 실시예에 있어서, 디인터레이서의 출력은 다음의 식 (1)에 의해 규정된다.

여기서, 는 공간 위치, n은 필드 번호, 는 'y mod 2 = n mod 2'에 대해서만 규정되는 입력 필드, 는

수직 단위 벡터이고, 그리고 A, B, C, D는 다음의 식 (2)에 의해 규정된다(도 1 참조).

도 1은 3개의 필드 디인터레이서의 개구를 도시한다. 수직 위치 VP는 세로축에 표시되고, 필드 번호 FN는 가로축에 표시

되어 있다. 흑색 점들 A 내지 D는 원래의 샘플들을 나타내고, 개방된 원 E는 식 1 또는 하기의 식 6 또는 7에 따라서 얻어

지게 될 보간된 샘플들을 나타낸다.
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미디언 필터 연산자 MED(A, B, C)는 다음의 식 (3)에 의해 규정된다.

수직-시간적 필터의 출력 FVT은 다음의 식 (4)에 의해 규정된다.

여기서, (k,m∈Z, (k+m) mod 2 =1) ∧ (｜Max(k)｜>0) ∧ (｜Max(m)｜>0) 이다.

Max(x) 연산자는 변수 x의 최대치를 결정한다. 본 실험에 있어서, 수직-시간적 필터는 다음의 식 (5)에 의해 규정된다.

본 발명의 가능한 아케텍쳐가 도 3에 도시되어 있다. 우세한 수직 에지들 또는 저주파수들을 포함하는 정지 영상 부분들의

경우에, VT 미디언의 출력은 아마도 샘플 와 같을 것이고, 따라서 그 둘 중 어느 하나가 출력으로서 선택된다. 수

직 고주파수들을 포함하는 정지 영상 부분들의 경우에는, VT 미디언은 이나 를 결과로 얻음으로써

도입된다. 그러나, 선형 수직-시간적 필터의 출력, 즉 는 를 리젬블(resemble)한다. 그러므로, 이들 두 샘

플들 중 어느 하나가 수직 디테일을 보존하는 출력 샘플로서 선택된다.

동영상 부분들의 경우에, 는 일반적으로 VT 미디언에서의 아웃라이어(outlier)일 것이다. 선형 수직-시간적 필

터는 인접하는 샘플들의 가중 필터링을 적용하기 때문에, 아마도 과 내부 미디언의 출력은 대략 유사한 샘플 값들

을 가질 것이다. 그러므로, 모션의 경우에, 결과는 선형 반복이나 선형 수직-시간적 필터링중 어느 하나가 된다.

식 (1)에서 언급된 바와 같이 디인터레이서의 다소 간략화된 변이량은 두 개의 필드들만을 사용하고, 다음의 식 (6)에 의해

규정된다.

이 알고리즘의 품질 성능은 식 (1)에서의 경우와 비교할 때, 다소 덜 양호하다. 그 주된 차이는 수직 디테일을 포함하는 수

직으로 움직이는 대상물들에 대해 관찰될 수 있다.

지금까지, 그 결과는 비MC 디인터레이싱 방법이지만, 제안된 알고리즘은 예컨대 다음의 식 (7)과 같은 모션 보상을 적용

하는데 쉽게 적응될 수 있다.
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여기서, 는 모션 벡터이다. 모션 보상된 샘플은 "깨지기 쉬운(fragile)" 디인터레이싱 알고리즘의 일부이기 때문에, 그

결과는 견고할 필요가 없다. 즉, 미디언 필터에 입력되는 대다수의 방법들은 견고하기 때문에, 그 결과는 모션 벡터들을 사

용할지라도 견고하게 될 것이다.

우리가 상술된 예들을 일반화하는 경우에, 제안된 디인터레이싱 알고리즘은 도 2에 도시된 상이한 디인터레이싱 방법들로

부터의 다수의 입력들을 갖는 순서 통계적 필터(OSF; ordered statistical filter)이다. 도 2는 본 발명에 따르는 방법의 일

반적인 아키텍처를 도시한다. 순서 통계적 필터는 n개의 상이한 디인터레이싱 방법들에 의해서 얻어진 n 개의 상이한 디인

터레이싱된 출력들 DIO-1, DIO-2, ..., DIO-n 에 기초하여 보간된 라인 Fo를 공급한다. n>3인 경우, 디인터레이싱 방법들

은 모두 상이할 필요는 없다. 대다수의 디인터레이싱 방법들은 제 1 품질 측면(예컨대, 에지 보호)에 대해 강하다. 또다른

대다수의 디인터레이싱 방법들은 제 2 품질 측면(예컨대, 디테일 보호)에 대해 강하다. 그리고 기타의 방법들도 마찬가지

이다. 순서 통계적 필터는 전체 다수에 속하는 입력을 선택하기 때문에, 결과로서 생긴 디인터레이싱 알고리즘은 입력 알

고리즘들의 세기를 조합한다.

도 3은 본 발명을 따르는 디인터레이싱 회로를 포함하는 디스플레이 장치의 양호한 실시예를 도시한다. 입력 영상 신호 F

는 제 1 필드 메모리 FM1에 인가되고, 그 출력은 제 2 필드 메모리 FM2에 연결된다. 캐쉬 메모리들 CM1, CM2, CM3의

입력들은 필드 메모리 FM1의 입력, 및 필드 메모리들 FM1, FM2의 출력들에 접속된다. 캐쉬 메모리 CM1는 필드 n+1로

부터 제 1 미디언 필터 MED1로 샘플 A를 공급하고, 캐쉬 메모리 CM2는 제 1 미디언 필터 MED1로 샘플들 B와 C를 공급

한다. 캐쉬 메모리들 CM1, CM2의 출력들은 수직-시간적 필터 VTF의 각각의 입력들에 연결된다. 제 2 미디언 필터

MED2는 캐쉬 메모리 CM3으로부터 필드 n-1로부터의 샘플 D을, 제 1 미디언 필터 MED1로부터 A, B, C의 미디언을, 수

직-시간적 필터 VTF로부터 필터 출력 FVT을 수신하여, 보간된 라인 E에 공급한다. 캐쉬 메모리 CM2는 원래의 라인 F를

출력한다. 삽입 회로 IC는 디스플레이 장치 DD에 의해 디스플레이되는 디스플레이 신호(Fo)를 얻기 위해 원래의 라인들 F

간에 보간된 라인들 E를 삽입한다.

본 발명의 양호한 측면은 다음과 같이 요약될 수 있다. 디인터레이싱은 인터레이스된 비디오를 프로그레시브 포맷으로 변

환시키는데 필요한 처리이다. 고성능 모션 보상 방법들 및 저비용 솔루션들을 포함하는 많은 알고리즘들이 참고 문헌으로

부터 사용가능하다. 바람직하게는, 하나의 대다수의 알고리즘들이 견고하고, 또 다른 대다수의 알고리즘들이 에지 보호면

에서 견고하며, 세번째의 대다수의 알고리즘들이 디테일 보호면에서 강하도록 선택되는 간단한 디인터레이싱 알고리즘들

의 세트가 사용된다. 비록 이들 알고리즘이 모든 측면들에서 양호하지 않을지라도, 이들 대안들 간에 선택하는 미디언 필

터의 출력은 다수결로 인해서 간단하다. 이 새로운 설계의 특이성은, 이들 벡터들의 신뢰성이 매우 열악할지라도 그의 성

능을 향상하는데 모션 벡터를 적용할 수 있다는 것이다.

본 발명의 양호한 측면은 비디오 데이터를 디인터레이싱하기 위한 방법 및 이 방법을 구현하는 장치를 제공하는데, 상기

방법 및 장치에 있어서, 보간된 픽셀들은 N개의 디인터레이서들의 수의 N개 출력들을 입력으로 사용하는 순서 통계적 필

터에 의해 계산되고, 상이한 대다수의 이들 알고리즘들은 개별적인 세기들을 공유하며, 보간된 위치에 하나의 시공간적으

로 인접하는 픽셀을 복사하는 대다수의 디인터레이싱 알고리즘들이 존재하지 않는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는, N=3이고, 순서 통계적 필터는 다음의 입력들을 갖는다: 제 1 및 제 2 기준(예컨대, 견고함 및 에지 보호)에

대해 강하고 제 3 기준(예컨대, 디테일 보호)에 대해서는 약한 제 1 디인터레이싱 알고리즘의 출력, 제 1 및 제 3 기준(예컨

대, 견고함 및 디테일 보호)에 대해서는 강하고, 제 2 기준에 대해서는 약한 제 2 디인터레이싱 알고리즘의 출력, 및 제 2

및 제 3 기준에 대해서는 강하고 제 1 기준에 대해서는 약한 제 3 디인터레이싱 알고리즘의 출력.

유리하게는, 순서 통계적 필터는 미디언 필터이다.

바람직하게는, 제 1 디인터레이싱 알고리즘은 수직-시간적 미디언 필터이다.
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바람직하게는, 제 3 디인터레이싱 알고리즘은 이전 또는 다음의 입력 비디오 필드로부터의 픽셀을 삽입하는 (모션 보상)

필드 삽입이다.

바람직하게는, 제 2 디인터레이싱 알고리즘은 선형 수직-시간적 필터이다.

산업상 이용 가능성

상술한 실시예들은 본 발명을 제한한다기보다는 설명하는 것이고, 당업자가 첨부된 청구범위의 범위로부터 일탈하지 않으

면서 다수의 대안적인 실시예들을 설계할 수 있을 것임을 유의한다. 청구범위에 있어서, 괄호안에 병기된 특정의 참조 부

호들은 본 발명의 청구범위를 제한하는 것으로서 구성되지 않을 것이다. 용어 "포함하는"는 청구범위에 기재된 것들 이외

의 구성요소나 단계들의 존재를 포함한다. 용어에 있어 소자에 대한 단수 표기는 복수의 그러한 소자들의 존재를 포함한

다. 본 발명은 여러개의 특징적 구성 요소들을 포함하는 하드웨워, 및 적당하게 프로그램된 컴퓨터에 의해 실행될 수 있다.

여러 수단들을 열거하고 있는 장치 청구항에서, 여러개의 이들 수단들은 하나 및 동일 아이템의 하드웨어에 의해 구현될

수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 3개의 필드 디인터레이서의 개구를 도시하는 도면.

도 2는 본 발명에 따른 방법의 일반적인 아키텍처를 도시하는 도면.

도 3은 본 발명에 따른 디인터레이싱 회로를 포함하는 디스플레이 장치의 양호한 실시예를 도시하는 도면.

도면
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도면1

도면2

도면3
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