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Die Zrfindung betrifft ein Verfehren zur kontinnlerlichen
Hderstellung von Folymerisstsn aus "ngesé::igtgq onOLe 8n,
zegebensnfalls in Gegenwars von Blasten und/oder Losungs-
mitteln durch Mgsse- cder Lfsungspolymerisations
Charakieristik der vekanpisn hnischen Ldsungen

Bz ist bekannt, ¢zl %eil der llasse- und Lisungspolymerisa
sufgrund dexr hohen Zrodukiviskositdt Scawierigkeiten bel der

d
fErmeavfuhr und der Homogenisisrung der Reaktionsmasse guf-

BN N > pe " - g g e - g3 ~ Tl =
creien. 90 ist es bveim Finsatz ven Rihrkesselreakiorsn, dis

w1t Schneckenrihrern mit Leitronren (G2PS 1 238 94 G278
1 404 163), Wendelxriihrern mit Hohlwellen (DD 144 064) und kon-
ventiongll Hendel-, Anker- und anderen Rihrern ausgeriistes
3ind, in der Regel nich? mdglicha, die niederviskosen Einsatz-

.,

Lnd 3 a
stoffe genligend schnell in die nocihviskosen Regktionsproduk?t
inz

€ arithren, wenn der VigkositZisunterschied mehrere Zsg ‘qerpo—
tenzen bedtrEgt. Insbesondere wenn dis Zufl der Pinsatzstoife
an der Behdliterwand oder Frodukioberfliche erfolgt, kommt es

durch den an der Wand enitstehender llonomerfilm verstirki zum
Jandgleiten der geritihrten Regkiionsmasse und dsmit zu siner
Verringerung der Forderwirkung d i
aine Verschlechierung des egrmeliberganges und der
rung der Reaktionsmasse. Ist es bei stark exothermen Realkiio-
nen notwendig, mit den kalter Eingatzsgforfen einen groBen Teil
der Reaktionswirme abzuiihre go ist weiterkin vonjmachteil,
daB in diesem Fglle der Zulauf vor seinem Einmischen in das
Reaktionsprodukt in WandngEhe zusdtzlich erwdrmt wird, da die
dandtemperatur in der Regel deutlich liber der Zulauftempera-

-

5

tur liegt. Damit sinkt dis gblflunrbare Regkiionswdrme.
Der Dinssatz von Rohrreakioren, auch wenn diese =tat
organe enthalten (DBE-OS 2 80 731), ist durch den schlechten

Warmeiiberzang auf relativ geringe Umsatzinderungen beschrinkt,

tische HMischw-

wenn die Reaktortemperatur anndhernd xonstant gehalten werden
goll.
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Spezialregkioren mit mehreren sich kHmmenden Schnecken wer—
den mit wachsender Produktviskositd? immer extrudershnlicher
und damit teurer. Ihr Reaktionsvolumen ist begrenzt und we-
gen der fehlenden Riickvermischung sind sie Iiir Produkte, die
unter exothermen Reaktionsbedingungen hergestellt werden
miisgen, nur bedingt geeignet (DD-WP 57 T700).

Durch zu langsames Binmischen der Einsatzstoffe in die Reak-
tionsprodukte und durch deren unndtige Erwdrmung an der Reake
torwand werden die Reaktorkapazitédt begrenzi und die Produkt-
qualitdt beeintrichtigthe

Bekannt ist weiterhin ein Verfsghren, beli dem die EFinsatzstol-
fe und kondensierte Monomerbriden mit einem Teil des Resak=-
tionsproduktes auBerhalb des Riilhrkesselreaktors in elnem ste=-
tischen oder dynamischen Mischer homogenisier? werden und das
so erhaltene Gemisch dem Reaktor zugefiihrt wird.

Die Folge ist ein geringerer Viskositatsunbterschied zwischen
Zulauf und Reaktorinhalt und damit eine bessere Homogenigie-
rung der Reakbionsmasse (DE=-OS 2 343 871).

Wachteilig ist hierbei, daB eine zusdtzliche Schmelzepumpe
fiir das Auskreisen und Wiedereinspeisen eines Teiles des Reak-
tionsproduktes nebst Rohrleitungen und Mischvorrichtung be-
nétigt wird, was das Verfahren komplizierter macit.

Ziel der Erfiindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Durchfihrung der
Polymerisation von ungesdttigten Monomeren, gegebenenfalls
in Gegenwart von Elasten und/oder LOsungsmitteln so zu ver-.
bessern, daB eine gute Durchmischung und Isothermie der Reak-
tionsmasse gewdhrleistet ist und damit bei hohsn Uuséize
einheitliche Reaktionsprodukte erhalien werden.



Darlecung des Wegsns der Erfindung

= Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaien aus unngesite
tigten Monomeren, gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten
und/oder Lésungsmitteln, in einem Rithrkesselreaktor mit in-
nerem Riicksirdmkanal so zu gestalten, dalB such bei hohen Ume
gs&tzer die im Ziel der Erfindung genannien Verbesserungen
erreicht werden.

- Merkmale der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemil dadurch geldst, dal die
Zufuhr der Einsatzstoffe direkt in den oder die Rlickstrim-
kandle erfolgt und die Binsatzstoffe die Riickstromkanile sich
mit dem Reaktionsprodukt mischend passieren.

Der Rihrkeszelreakftor ist mit einem oder mehreren inneren
Rlckstromkanzlen, dis sich in Richatung Rilnrerwelle erstrek-
ken, obernalb des Beh#Zlterbodsns beginnen und unterhalb des
Produktsplegels enden,ausgerilgtists In ihnen befinden sich
gtatiache oder dynamischer Xigcher.

- Insbesondere wenn 9ich in den RickstrOmkanidlen/dem Rickstrime
kanal giatische Mischer befinden und der Riihrkesselreaktor
geflutet betrieben wird, gelingt es, dlinnfllseige Einsatz~
gtoffe schnsll in hochviskose Reakitilonsprodukte einzumischen.
Weiterhin wird durch disse Malnahme vermieden, deB die Ein-

- satzstoffe unmitfelbar an die Behilierwand gelangen, dort zum
Wandgleiten und zu Ansdtzen filhren und das Durchmischungsver=-
hglten des Rihrkesselreagkiors verschlechiern. Ebenfalls guse
geschlossen wird die Erwirmung des Zulaufes an der Behdlter-
wand durch das Kinlmedium, dessen Temperatur in der Regel



deutlich Uber der des Zulgufes liegte

Durch direkte Zufuhr der Einsatzstoffe in den oder die Riick-
gtrounkanile lagssen sich Zu- und Ablauf des Rihrkesselreak-
tors nebeneinander anbringen. Bel Rihrergusfall koumt die
Zirkulationsstrouung im Reaktor, d. he die im Rickstromka=-
nal und im ibrigen Reaktor entgegengesetzt zueinander ver-
laufende Stomung zum Erliegen und es entstent sofort ein
Kurzschlul zwischen Zu= und Ablauf. Dadurch wird vermieden,
deB in einem solchen Falle nicht umgesetzie Einsatzstoffe in
das Reaktionsprodukt gelangen. ’

Durch diese HaBnahmen wird eine gute Durchmischung und Iso-
thermie der Reaktionsmasse gewdhrleistet und es lassen sich
bei hohen Umsitzen einheitliche Reaktionsprodukte mit guten
Bigenschaften herstellen. |

Augfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend niher erliufert werden.

Pig. 1 zelgt einen geflutet betriebenen Rﬁhrkesselreaktor 1
mit Hohlwellen-Wendelrithrer 2 mit auBenliegender zweigingi-
ger Wendel 3 und im Inneren des Riickstromkanales 4 befind-
lichen Mischorganen 5.

Die Zufuhr der Einsatzstoffe erfolgt von oben 6 in den Rilck-
stromkanal, wihrend das Reaktionsproduk’ den Rilhrkesselreak-
tor ebenfalls oben in Nihe der Zufuhrdffnung verldBt T. Dar
Hohlwellen=Wendelriihrer fordert aufwiris, der Rlckstrimka-
nal wird folglich abwérts durchstrdmb. Uit der dargestellten
Anordnung werden die zugefilhrten Binsatzstofle wdhrend des
Passierens‘des Riickstrouwkanales weitestgehend wmit dem vou
Rihrer gefdrderten Reaktionsprédukt vermigchit und kdanen so-
wit niecht an die Behiliterwand gelangen. Ein Kurzschluf zwi-
cchen Zu=~ und Ablauf ist bei laufendem Rithrer nicht mBglich,
tritt jedoch bei Rithrerstillstand gewollt sofort ein.



Erfindungsanspruch

Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten
aus ungesiattigten Monomeren, gegebenenfalls in Gegenwart von
Elasten und/oder Losungsmititeln durch Polymerisation in fliis-
giger Phase in einem Rilrkesselresktor, der mit einem oder
mehreren inneren Riickstrdmkanilen, die sich in Richtung Rih-
rerwelle ersirecken, oberhalb des Reaktorbodens beginnen und
unterhalt des Produktspiegels enden, durch die das vom Rilb-
rer des Rihrkesselreaktors geforderte Reaktionsprodukt strdmi,
ausgeriistet igt, gekennzeichnet dadurch, daB die Zufuhr der
Einsatzstoffe direkt in mindestens einen dsr statische oder
dynamische Mischer enthaltenden Rlickstrimkanidle erfolgt und
die Binsatzetoffe einen oder mehrere Riickstromkanile sich

mit dem Reaktionsprodukt mischend passieren.
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