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(54)发明名称

一种智慧农场管理系统

(57)摘要

本发明提供一种智慧农场管理系统，包括控

制中心、与控制中心进行通讯连接的若干生态智

慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植

物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中

心，控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养

殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全

自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监测

信息，实际应用过程中，由于存在与控制中心进

行通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、

户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑

轨式灌溉单元以及圈养中心，且布设有若干不同

种类的传感器部件，可以实时获取智慧农场的诸

多监测信息，并及时反馈给控制中心进行分析处

理，也可以与远端移动终端进行信息共享，提升

智能化程度。
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1.一种智慧农场管理系统，其特征在于：包括控制中心、与所述控制中心进行通讯连接

的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌

溉单元以及圈养中心；所述控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷

淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监测信息，并通过互

联网与远端移动终端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息；所述生态智慧树包括底

座、安设于所述底座上的立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机构以及太阳能板机构；

所述视频采集机构包括与所述立杆匹配连接的第一连接环、与所述第一连接环相连接的第

一横杆以及安设于所述第一横杆相对于所述第一连接环的另一端的摄像头主机体；所述摄

像头主机体底部设置有旋转盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动的第一驱动电机；所述旋

转盘、第一驱动电机与所述第一横杆的一端端头部位相连接；所述太阳能板机构包括与所

述立杆匹配连接的第二连接环、与所述第二连接环相连接的第二横杆以及与所述第二横杆

相连接的太阳能板；所述第二横杆与所述太阳能板的连接部位设置有用于使所述太阳能板

可轴向转动的旋转组件；所述旋转组件包括第二驱动电机以及与所述第二驱动电机的输出

轴相连接的旋转连接轴；所述旋转连接轴与所述太阳能板背部相连接；还包括设置于所述

立杆内部的锂电池组件以及控制器；所述视频采集机构、太阳能板机构、锂电池组件与控制

器电性连接；所述大棚养殖中心内部等间距布设有多个垂直种植架；所述垂直种植架包括

方形框架式种植架主体以及设置于所述种植架主体一侧部位的护理机器人机构；所述种植

架主体从上至下依次等间距分隔有多层种植架平台；在各所述种植架平台上开设有多个种

植仓；所述种植仓底部开设有用于排出废水的排水孔，且在所述种植架平台底部还设置有

用于收集废水的废水回收箱体；所述护理机器人机构包括固定设置于地面的滑动轨道以及

架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机器人；所述护理机器人包括剪叉式升降机构以及

安设于所述升降机构上部的护理平台；所述护理平台上架设有至少一根喷淋管以及用于放

置物品的物品放置仓；还包括设置于所述护理机器人底部、用于驱动所述护理机器人在所

述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所述剪叉式升降机构展开的液压驱动气

缸；在所述护理平台上还设置有监控摄像头；所述户外自动喷淋单元包括并列设置的多组

喷淋杆；所述户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全光谱LED灯杆；在所述喷淋杆

与所述全光谱LED灯杆之间设置有用于种植农作物的农作物种植区；还包括用于获取太阳

能的太阳能光伏机构；所述太阳能光伏机构包括第一支撑架、与所述第一支撑架相对设置

的第二支撑架以及架设与所述第一支撑架与所述第二支撑架中间部位的太阳能板组件；所

述太阳能板组件包括两端与所述第一支撑架和所述第二支撑架相连接的旋转杆以及固定

设置于所述旋转杆上的至少三块太阳能板；所述旋转杆与所述第一支撑架、所述第二支撑

架旋转式活动连接，且在所述第一支撑架中设置有用于驱动所述旋转杆连同所述太阳能组

件轴向转动的驱动电机；所述全自动滑轨式灌溉单元包括滑轨底座、架设于所述滑轨底座

上的移动支架以及可在所述移动支架上自动运行移动的喷淋机器人单元；所述移动支架上

布设有移动导轨；所述喷淋机器人单元包括设置于所述移动导轨上的控制箱、安设于所述

控制箱上部的至少一根喷淋管以及用于驱动所述控制箱在所述移动导轨上移动的第三驱

动电机；所述控制箱下部设置有与所述移动导轨匹配的滑动连接块；所述控制箱内部设置

有用于蓄水的水箱体、控制电路板、水泵体以及用于对所述喷淋管的喷淋进行增压处理的

增压器；所述控制箱外侧安设有与外部供水水管相连接的水管接头；还包括设置于所述移
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动支架左右两侧的第一缓冲机构和第二缓冲机构；所述第一缓冲机构与所述第二缓冲机构

结构相同，且所述第一缓冲机构包括与所述移动支架固定连接的固定箱以及用于对所述控

制箱进行缓冲限位的缓冲杆；在所述固定箱内部设置有缓冲气缸；所述缓冲气缸的输出轴

与所述缓冲杆相连接；还包括设置于所述控制箱内部、用于驱动所述喷淋管轴向转动的第

四驱动电机；在所述控制箱顶部中间部位还设置有旋转盘；所述喷淋管底端与所述旋转盘

匹配连接；所述控制电路板上贴附设置有主控芯片、4G通讯模块、蓝牙模块；所述圈养中心

形成用于养殖牲畜的圈养空间；还包括用于获取牲畜信息的计步鸡脚环；所述计步鸡脚环

具有用于记录散养鸡的运动步数、生理指标的物联网生物脚环采集传感器，还内置集成设

置有三轴加速度传感器；所述计步鸡脚环无线接入控制中心，且支持最大2500个节点网络

容量；还包括布设于农场区域、用于感测农场土壤性质的智慧农场全自动农作物检测单元；

所述智慧农场全自动农作物检测单元包括检测主机体、设置于所述检测主机体上部的太阳

能板组件、控制器以及与所述检测主机体下部相连接的至少三根并列设置的感应检测杆；

所述控制器内部设置有控制电路板、可充电电池组件以及无线通讯组件；在所述控制电路

板上贴附设置有控制芯片、温湿度传感器、GPRS定位模块以及空气质量传感器；所述太阳能

板组件包括支撑杆以及设置于所述支撑杆上的太阳能板；所述支撑杆通过一旋转盘与所述

检测主机体相连接，且在所述检测主机体内部设置有用于驱动所述旋转盘轴向转动的微型

马达；还包括用于感应光照角度状态的光感传感器，所述光感传感器设置于所述检测主机

体外侧；所述微型马达、光感传感器与所述控制器电性连接；所述感应检测杆为可伸缩的杆

体结构，在所述感应检测杆的端头部位分别设置有用于对外部物质状况进行感测的感应

头；所述感应头与所述控制电路板电性连接；所述大棚养殖中心内部还设置有内置异味传

感器、空气温湿度传感器、经纬度传感器的四合一传感器以及内置光照度传感器、PM2.5传

感器、氨气传感器、大气温湿度传感器、经纬度传感器的六合一传感器；所述智慧农场管理

系统同时进行土壤数据采集、自动灌溉、远程视频监控、无线网络传输、控制中心显示终端、

手机端显示、大棚种植温湿度控制以及空气质量监控。

2.如权利要求1所述的一种智慧农场管理系统，其特征在于：所述护理平台上还挂设有

用于蓄水的水箱体；所述喷淋管与所述水箱体相连通；所述水箱体通过水管接头与外部供

水管道相连接。

3.如权利要求1所述的一种智慧农场管理系统，其特征在于：所述感应检测杆包括与所

述检测主机体下部相连接的第一杆体以及与所述第一杆体相连接、且可相对于所述第一杆

体伸缩的第二杆体；所述第二杆体的端头部位为钻头尖状结构；所述检测主机体上部还架

设有用于对外部农作物进行视频监测的红外摄像头组件；所述红外摄像头组件包括与所述

检测主机体相连接的检测支架以及安设于所述检测支架上部的红外摄像头；所述检测支架

内部设置有微型电机，用于驱动所述红外摄像头绕所述检测支架轴向转动；所述微型电机

与所述控制器电性连接。

4.如权利要求1所述的一种智慧农场管理系统，其特征在于：所述立杆顶部还设置有风

向感测杆；在所述风向感测杆上套设有可绕所述风向感测杆轴向转动的转动环，且所述转

动环还通过连接绳连接有一风向旗；还包括设置于所述风向感测杆内部、用于感应所述转

动环转动角度状态的感应传感器。

5.如权利要求4所述的一种智慧农场管理系统，其特征在于：所述立杆上部还设置有伸
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缩杆；所述伸缩杆上开设有多个伸缩孔；且在所述立杆上端部位套设有限位环；所述限位环

上设置有与所述伸缩孔匹配的伸缩限位杆。

6.如权利要求1所述的一种智慧农场管理系统，其特征在于：所述第一连接环、第二连

接环都可以绕所述立杆轴向转动；且在所述立杆内部分别安设有用于驱动所述第一连接

环、第二连接环轴向转动的第五驱动电机与第六驱动电机；所述第五驱动电机、第六驱动电

机的输出轴与所述第一连接环、第二连接环之间都设置有齿轮传动机构。
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一种智慧农场管理系统

[技术领域]

[0001] 本发明涉及智慧农场管理系统技术领域，尤其涉及一种可有效提高管理效率，实

现高可视化监控的智能农场管理系统。

[背景技术]

[0002] 随着科技的不断发展和进步，智慧农场概念以及相关技术设备、技术系统也逐渐

出现，为传统种植在种植效率、种植管控等诸多方面都带来了很大的提升。

[0003] 然而，目前的农场管理系统在智能化程度、人机交互管理、数据获取和分析等方面

依然存在较大的不足之处，无法很好的满足实际需求。

[0004] 基于此，本领域技术人员进行了大量的研发与实验，从农场管理系统的具体架构

和结构组成方面入手进行改进和改善，并取得了较好的成绩。

[发明内容]

[0005] 为克服现有技术所存在的问题，本发明提供一种可有效提高管理效率，实现高可

视化监控的智能农场管理系统。

[0006] 本发明解决技术问题的方案是提供一种智慧农场管理系统，包括控制中心、与所

述控制中心进行通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物

灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心；所述控制中心获取来自所述生态智慧树、大

棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的

实时监测信息，并通过互联网与远端移动终端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息；

所述生态智慧树包括底座、安设于所述底座上的立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机

构以及太阳能板机构；所述视频采集机构包括与所述立杆匹配连接的第一连接环、与所述

第一连接环相连接的第一横杆以及安设于所述第一横杆相对于所述第一连接环的另一端

的摄像头主机体；所述摄像头主机体底部设置有旋转盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动

的第一驱动电机；所述旋转盘、第一驱动电机与所述第一横杆的一端端头部位相连接；所述

太阳能板机构包括与所述立杆匹配连接的第二连接环、与所述第二连接环相连接的第二横

杆以及与所述第二横杆相连接的太阳能板；所述第二横杆与所述太阳能板的连接部位设置

有用于使所述太阳能板可轴向转动的旋转组件；所述旋转组件包括第二驱动电机以及与所

述第二驱动电机的输出轴相连接的旋转连接轴；所述旋转连接轴与所述太阳能板背部相连

接；还包括设置于所述立杆内部的锂电池组件以及控制器；所述视频采集机构、太阳能板机

构、锂电池组件与控制器电性连接；所述大棚养殖中心内部等间距布设有多个垂直种植架；

所述垂直种植架包括方形框架式种植架主体以及设置于所述种植架主体一侧部位的护理

机器人机构；所述种植架主体从上至下依次等间距分隔有多层种植架平台；在各所述种植

架平台上开设有多个种植仓；所述种植仓底部开设有用于排出废水的排水孔，且在所述种

植架平台底部还设置有用于收集废水的废水回收箱体；所述护理机器人机构包括固定设置

于地面的滑动轨道以及架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机器人；所述护理机器人包
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括剪叉式升降机构以及安设于所述升降机构上部的护理平台；所述护理平台上架设有至少

一根喷淋管以及用于放置物品的物品放置仓；还包括设置于所述护理机器人底部、用于驱

动所述护理机器人在所述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所述剪叉式升降

机构展开的液压驱动气缸；在所述护理平台上还设置有监控摄像头；所述户外自动喷淋单

元包括并列设置的多组喷淋杆；所述户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全光谱

LED灯杆；在所述喷淋杆与所述全光谱LED灯杆之间设置有用于种植农作物的农作物种植

区；还包括用于获取太阳能的太阳能光伏机构；所述太阳能光伏机构包括第一支撑架、与所

述第一支撑架相对设置的第二支撑架以及架设与所述第一支撑架与所述第二支撑架中间

部位的太阳能板组件；所述太阳能板组件包括两端与所述第一支撑架和所述第二支撑架相

连接的旋转杆以及固定设置于所述旋转杆上的至少三块太阳能板；所述旋转杆与所述第一

支撑架、所述第二支撑架旋转式活动连接，且在所述第一支撑架中设置有用于驱动所述旋

转杆连同所述太阳能组件轴向转动的驱动电机；所述全自动滑轨式灌溉单元包括滑轨底

座、架设于所述滑轨底座上的移动支架以及可在所述移动支架上自动运行移动的喷淋机器

人单元；所述移动支架上布设有移动导轨；所述喷淋机器人单元包括设置于所述移动导轨

上的控制箱、安设于所述控制箱上部的至少一根喷淋管以及用于驱动所述控制箱在所述移

动导轨上移动的第三驱动电机；所述控制箱下部设置有与所述移动导轨匹配的滑动连接

块；所述控制箱内部设置有用于蓄水的水箱体、控制电路板、水泵体以及用于对所述喷淋管

的喷淋进行增压处理的增压器；所述控制箱外侧安设有与外部供水水管相连接的水管接

头；还包括设置于所述移动支架左右两侧的第一缓冲机构和第二缓冲机构；所述第一缓冲

机构与所述第二缓冲机构结构相同，且所述第一缓冲机构包括与所述移动支架固定连接的

固定箱以及用于对所述控制箱进行缓冲限位的缓冲杆；在所述固定箱内部设置有缓冲气

缸；所述缓冲气缸的输出轴与所述缓冲杆相连接；还包括设置于所述控制箱内部、用于驱动

所述喷淋管轴向转动的第四驱动电机；在所述控制箱顶部中间部位还设置有旋转盘；所述

喷淋管底端与所述旋转盘匹配连接；所述控制电路板上贴附设置有主控芯片、4G通讯模块、

蓝牙模块；所述圈养中心形成用于养殖牲畜的圈养空间；还包括用于获取牲畜信息的计步

鸡脚环；所述计步鸡脚环具有用于记录散养鸡的运动步数、生理指标的物联网生物脚环采

集传感器，还内置集成设置有三轴加速度传感器；所述计步鸡脚环无线接入控制中心，且支

持最大2500个节点网络容量；还包括布设于农场区域、用于感测农场土壤性质的智慧农场

全自动农作物检测单元；所述智慧农场全自动农作物检测单元包括检测主机体、设置于所

述检测主机体上部的太阳能板组件、控制器以及与所述检测主机体下部相连接的至少三根

并列设置的感应检测杆；所述控制器内部设置有控制电路板、可充电电池组件以及无线通

讯组件；在所述控制电路板上贴附设置有控制芯片、温湿度传感器、GPRS定位模块以及空气

质量传感器；所述太阳能板组件包括支撑杆以及设置于所述支撑杆上的太阳能板；所述支

撑杆通过一旋转盘与所述检测主机体相连接，且在所述检测主机体内部设置有用于驱动所

述旋转盘轴向转动的微型马达；还包括用于感应光照角度状态的光感传感器，所述光感传

感器设置于所述检测主机体外侧；所述微型马达、光感传感器与所述控制器电性连接；所述

感应检测杆为可伸缩的杆体结构，在所述感应检测杆的端头部位分别设置有用于对外部物

质状况进行感测的感应头；所述感应头与所述控制电路板电性连接；所述大棚养殖中心内

部还设置有内置异味传感器、空气温湿度传感器、经纬度传感器的四合一传感器以及内置
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光照度传感器、PM2.5传感器氨气传感器、大气温湿度传感器、经纬度传感器的六合一传感

器。

[0007] 优选地，所述护理平台上还挂设有用于蓄水的水箱体；所述喷淋管与所述水箱体

相连通；所述水箱体通过水管接头与外部供水管道相连接。

[0008] 优选地，所述感应检测杆包括与所述检测主机体下部相连接的第一杆体以及与所

述第一杆体相连接、且可相对于所述第一杆体伸缩的第二杆体；所述第二杆体的端头部位

为钻头尖状结构；所述检测主机体上部还架设有用于对外部农作物进行视频监测的红外摄

像头组件；所述红外摄像头组件包括与所述检测主机体相连接的检测支架以及安设于所述

检测支架上部的红外摄像头；所述检测支架内部设置有微型电机，用于驱动所述红外摄像

头绕所述检测支架轴向转动；所述微型电机与所述控制器电性连接。

[0009] 优选地，所述立杆顶部还设置有风向感测杆；在所述风向感测杆上套设有可绕所

述风向感测杆轴向转动的转动环，且所述转动环还通过连接绳连接有一风向旗；还包括设

置于所述风向感测杆内部、用于感应所述转动环转动角度状态的感应传感器。

[0010] 优选地，所述立杆上部还设置有伸缩杆；所述伸缩杆上开设有多个伸缩孔；且在所

述立杆上端部位套设有限位环；所述限位环上设置有与所述伸缩孔匹配的伸缩限位杆。

[0011] 优选地，所述第一连接环、第二连接环都可以绕所述立杆轴向转动；且在所述立杆

内部分别安设有用于驱动所述第一连接环、第二连接环轴向转动的第五驱动电机与第六驱

动电机；所述第五驱动电机、第六驱动电机的输出轴与所述第一连接环、第二连接环之间都

设置有齿轮传动机构。

[0012] 与现有技术相比，本发明一种智慧农场管理系统通过同时设置控制中心、与所述

控制中心进行通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯

单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心，控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养殖

中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监

测信息，并通过互联网与远端移动终端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息，生态智

慧树包括底座、安设于所述底座上的立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机构以及太阳

能板机构，视频采集机构包括与所述立杆匹配连接的第一连接环、与所述第一连接环相连

接的第一横杆以及安设于所述第一横杆相对于所述第一连接环的另一端的摄像头主机体；

所述摄像头主机体底部设置有旋转盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动的第一驱动电机，

旋转盘、第一驱动电机与所述第一横杆的一端端头部位相连接，太阳能板机构包括与所述

立杆匹配连接的第二连接环、与所述第二连接环相连接的第二横杆以及与所述第二横杆相

连接的太阳能板，第二横杆与所述太阳能板的连接部位设置有用于使所述太阳能板可轴向

转动的旋转组件，旋转组件包括第二驱动电机以及与所述第二驱动电机的输出轴相连接的

旋转连接轴，旋转连接轴与所述太阳能板背部相连接，还包括设置于所述立杆内部的锂电

池组件以及控制器，视频采集机构、太阳能板机构、锂电池组件与控制器电性连接，大棚养

殖中心内部等间距布设有多个垂直种植架，垂直种植架包括方形框架式种植架主体以及设

置于所述种植架主体一侧部位的护理机器人机构，种植架主体从上至下依次等间距分隔有

多层种植架平台，在各所述种植架平台上开设有多个种植仓，种植仓底部开设有用于排出

废水的排水孔，且在所述种植架平台底部还设置有用于收集废水的废水回收箱体，护理机

器人机构包括固定设置于地面的滑动轨道以及架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机
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器人，护理机器人包括剪叉式升降机构以及安设于所述升降机构上部的护理平台，护理平

台上架设有至少一根喷淋管以及用于放置物品的物品放置仓，还包括设置于所述护理机器

人底部、用于驱动所述护理机器人在所述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所

述剪叉式升降机构展开的液压驱动气缸，在所述护理平台上还设置有监控摄像头，户外自

动喷淋单元包括并列设置的多组喷淋杆，户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全

光谱LED灯杆，实际应用过程中，由于存在与所述控制中心进行通讯连接的若干生态智慧

树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养

中心，且布设有若干不同种类的传感器部件，可以实时获取智慧农场的诸多监测信息，并及

时反馈给控制中心进行分析处理，也可以与远端移动终端进行信息共享，提升智能化程度。

[附图说明]

[0013] 图1是本发明一种智慧农场管理系统的应用场景示意图。

[具体实施方式]

[0014] 为使本发明的目的，技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对本

发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用于解释本发明，并不

用于限定此发明。

[0015] 请参阅图1，本发明一种智慧农场管理系统1包括控制中心、与所述控制中心进行

通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动

滑轨式灌溉单元以及圈养中心；所述控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养殖中心、户

外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监测信息，

并通过互联网与远端移动终端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息；所述生态智慧

树包括底座、安设于所述底座上的立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机构以及太阳能

板机构；所述视频采集机构包括与所述立杆匹配连接的第一连接环、与所述第一连接环相

连接的第一横杆以及安设于所述第一横杆相对于所述第一连接环的另一端的摄像头主机

体；所述摄像头主机体底部设置有旋转盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动的第一驱动电

机；所述旋转盘、第一驱动电机与所述第一横杆的一端端头部位相连接；所述太阳能板机构

包括与所述立杆匹配连接的第二连接环、与所述第二连接环相连接的第二横杆以及与所述

第二横杆相连接的太阳能板；所述第二横杆与所述太阳能板的连接部位设置有用于使所述

太阳能板可轴向转动的旋转组件；所述旋转组件包括第二驱动电机以及与所述第二驱动电

机的输出轴相连接的旋转连接轴；所述旋转连接轴与所述太阳能板背部相连接；还包括设

置于所述立杆内部的锂电池组件以及控制器；所述视频采集机构、太阳能板机构、锂电池组

件与控制器电性连接；所述大棚养殖中心内部等间距布设有多个垂直种植架；所述垂直种

植架包括方形框架式种植架主体以及设置于所述种植架主体一侧部位的护理机器人机构；

所述种植架主体从上至下依次等间距分隔有多层种植架平台；在各所述种植架平台上开设

有多个种植仓；所述种植仓底部开设有用于排出废水的排水孔，且在所述种植架平台底部

还设置有用于收集废水的废水回收箱体；所述护理机器人机构包括固定设置于地面的滑动

轨道以及架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机器人；所述护理机器人包括剪叉式升降

机构以及安设于所述升降机构上部的护理平台；所述护理平台上架设有至少一根喷淋管以
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及用于放置物品的物品放置仓；还包括设置于所述护理机器人底部、用于驱动所述护理机

器人在所述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所述剪叉式升降机构展开的液

压驱动气缸；在所述护理平台上还设置有监控摄像头；所述户外自动喷淋单元包括并列设

置的多组喷淋杆；所述户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全光谱LED灯杆；在所

述喷淋杆与所述全光谱LED灯杆之间设置有用于种植农作物的农作物种植区；还包括用于

获取太阳能的太阳能光伏机构；所述太阳能光伏机构包括第一支撑架、与所述第一支撑架

相对设置的第二支撑架以及架设与所述第一支撑架与所述第二支撑架中间部位的太阳能

板组件；所述太阳能板组件包括两端与所述第一支撑架和所述第二支撑架相连接的旋转杆

以及固定设置于所述旋转杆上的至少三块太阳能板；所述旋转杆与所述第一支撑架、所述

第二支撑架旋转式活动连接，且在所述第一支撑架中设置有用于驱动所述旋转杆连同所述

太阳能组件轴向转动的驱动电机；所述全自动滑轨式灌溉单元包括滑轨底座、架设于所述

滑轨底座上的移动支架以及可在所述移动支架上自动运行移动的喷淋机器人单元；所述移

动支架上布设有移动导轨；所述喷淋机器人单元包括设置于所述移动导轨上的控制箱、安

设于所述控制箱上部的至少一根喷淋管以及用于驱动所述控制箱在所述移动导轨上移动

的第三驱动电机；所述控制箱下部设置有与所述移动导轨匹配的滑动连接块；所述控制箱

内部设置有用于蓄水的水箱体、控制电路板、水泵体以及用于对所述喷淋管的喷淋进行增

压处理的增压器；所述控制箱外侧安设有与外部供水水管相连接的水管接头；还包括设置

于所述移动支架左右两侧的第一缓冲机构和第二缓冲机构；所述第一缓冲机构与所述第二

缓冲机构结构相同，且所述第一缓冲机构包括与所述移动支架固定连接的固定箱以及用于

对所述控制箱进行缓冲限位的缓冲杆；在所述固定箱内部设置有缓冲气缸；所述缓冲气缸

的输出轴与所述缓冲杆相连接；还包括设置于所述控制箱内部、用于驱动所述喷淋管轴向

转动的第四驱动电机；在所述控制箱顶部中间部位还设置有旋转盘；所述喷淋管底端与所

述旋转盘匹配连接；所述控制电路板上贴附设置有主控芯片、4G通讯模块、蓝牙模块；所述

圈养中心形成用于养殖牲畜的圈养空间；还包括用于获取牲畜信息的计步鸡脚环；所述计

步鸡脚环具有用于记录散养鸡的运动步数、生理指标的物联网生物脚环采集传感器，还内

置集成设置有三轴加速度传感器；所述计步鸡脚环无线接入控制中心，且支持最大2500个

节点网络容量；还包括布设于农场区域、用于感测农场土壤性质的智慧农场全自动农作物

检测单元；所述智慧农场全自动农作物检测单元包括检测主机体、设置于所述检测主机体

上部的太阳能板组件、控制器以及与所述检测主机体下部相连接的至少三根并列设置的感

应检测杆；所述控制器内部设置有控制电路板、可充电电池组件以及无线通讯组件；在所述

控制电路板上贴附设置有控制芯片、温湿度传感器、GPRS定位模块以及空气质量传感器；所

述太阳能板组件包括支撑杆以及设置于所述支撑杆上的太阳能板；所述支撑杆通过一旋转

盘与所述检测主机体相连接，且在所述检测主机体内部设置有用于驱动所述旋转盘轴向转

动的微型马达；还包括用于感应光照角度状态的光感传感器，所述光感传感器设置于所述

检测主机体外侧；所述微型马达、光感传感器与所述控制器电性连接；所述感应检测杆为可

伸缩的杆体结构，在所述感应检测杆的端头部位分别设置有用于对外部物质状况进行感测

的感应头；所述感应头与所述控制电路板电性连接；所述大棚养殖中心内部还设置有内置

异味传感器、空气温湿度传感器、经纬度传感器的四合一传感器以及内置光照度传感器、

PM2.5传感器氨气传感器、大气温湿度传感器、经纬度传感器的六合一传感器。
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[0016] 本申请通过同时设置控制中心、与所述控制中心进行通讯连接的若干生态智慧

树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养

中心，控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯

单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监测信息，并通过互联网与远端移动终

端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息，生态智慧树包括底座、安设于所述底座上的

立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机构以及太阳能板机构，视频采集机构包括与所述

立杆匹配连接的第一连接环、与所述第一连接环相连接的第一横杆以及安设于所述第一横

杆相对于所述第一连接环的另一端的摄像头主机体；所述摄像头主机体底部设置有旋转

盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动的第一驱动电机，旋转盘、第一驱动电机与所述第一横

杆的一端端头部位相连接，太阳能板机构包括与所述立杆匹配连接的第二连接环、与所述

第二连接环相连接的第二横杆以及与所述第二横杆相连接的太阳能板，第二横杆与所述太

阳能板的连接部位设置有用于使所述太阳能板可轴向转动的旋转组件，旋转组件包括第二

驱动电机以及与所述第二驱动电机的输出轴相连接的旋转连接轴，旋转连接轴与所述太阳

能板背部相连接，还包括设置于所述立杆内部的锂电池组件以及控制器，视频采集机构、太

阳能板机构、锂电池组件与控制器电性连接，大棚养殖中心内部等间距布设有多个垂直种

植架，垂直种植架包括方形框架式种植架主体以及设置于所述种植架主体一侧部位的护理

机器人机构，种植架主体从上至下依次等间距分隔有多层种植架平台，在各所述种植架平

台上开设有多个种植仓，种植仓底部开设有用于排出废水的排水孔，且在所述种植架平台

底部还设置有用于收集废水的废水回收箱体，护理机器人机构包括固定设置于地面的滑动

轨道以及架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机器人，护理机器人包括剪叉式升降机构

以及安设于所述升降机构上部的护理平台，护理平台上架设有至少一根喷淋管以及用于放

置物品的物品放置仓，还包括设置于所述护理机器人底部、用于驱动所述护理机器人在所

述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所述剪叉式升降机构展开的液压驱动气

缸，在所述护理平台上还设置有监控摄像头，户外自动喷淋单元包括并列设置的多组喷淋

杆，户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全光谱LED灯杆，实际应用过程中，由于

存在与所述控制中心进行通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、

户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心，且布设有若干不同种类的传感器

部件，可以实时获取智慧农场的诸多监测信息，并及时反馈给控制中心进行分析处理，也可

以与远端移动终端进行信息共享，提升智能化程度。

[0017] 所述智慧农场全自动农作物检测单元具有小尺寸、低功耗、高灵敏度、零漂稳定、

无线传输的特点。通信性能，2.4GHZ超低功耗蓝牙技术，30‑40米无线覆盖范围。

[0018] 牛羊ID编号识别、牛定位追踪、拆卸报警、非法震动报警为一体的高集成低功耗智

能可穿戴无线终端设备；高集成：分量加速度算法感知、GPS/WiFi定位技术、超低功耗电池

方案和微太阳能供电技术。

[0019] 所述智慧农场全自动农作物检测单元在半径10cm的设备上集成视频拍照(定时自

动)、土壤温度传感器、土壤水分传感器、光照强度传感器、温湿度传感器、雨势露水检测、海

拔高度、经纬度定位；内置太阳能锂电池供电和超低功耗4G无线传输技术；非接触感知式土

壤水分管式测量方式；高频振动下介电常数检测原理；采用室外防水设计，安装简易。

[0020] 优选地，所述护理平台上还挂设有用于蓄水的水箱体；所述喷淋管与所述水箱体
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相连通；所述水箱体通过水管接头与外部供水管道相连接。

[0021] 优选地，所述感应检测杆包括与所述检测主机体下部相连接的第一杆体以及与所

述第一杆体相连接、且可相对于所述第一杆体伸缩的第二杆体；所述第二杆体的端头部位

为钻头尖状结构；所述检测主机体上部还架设有用于对外部农作物进行视频监测的红外摄

像头组件；所述红外摄像头组件包括与所述检测主机体相连接的检测支架以及安设于所述

检测支架上部的红外摄像头；所述检测支架内部设置有微型电机，用于驱动所述红外摄像

头绕所述检测支架轴向转动；所述微型电机与所述控制器电性连接。

[0022] 优选地，所述立杆顶部还设置有风向感测杆；在所述风向感测杆上套设有可绕所

述风向感测杆轴向转动的转动环，且所述转动环还通过连接绳连接有一风向旗；还包括设

置于所述风向感测杆内部、用于感应所述转动环转动角度状态的感应传感器。

[0023] 优选地，所述立杆上部还设置有伸缩杆；所述伸缩杆上开设有多个伸缩孔；且在所

述立杆上端部位套设有限位环；所述限位环上设置有与所述伸缩孔匹配的伸缩限位杆。

[0024] 优选地，所述第一连接环、第二连接环都可以绕所述立杆轴向转动；且在所述立杆

内部分别安设有用于驱动所述第一连接环、第二连接环轴向转动的第五驱动电机与第六驱

动电机；所述第五驱动电机、第六驱动电机的输出轴与所述第一连接环、第二连接环之间都

设置有齿轮传动机构。

[0025] 本系统可以同时进行土壤数据采集、自动灌溉、远程视频监控、无线网络传输、植

物灯；控制中心显示终端、手机端显示；大棚种植温湿度控制；空气质量监控；提升智慧管理

效率。

[0026] 本申请的相关传感器尤其对氮磷钾、农药残留等具有较好的感测性能。

[0027] 还可以在大棚养殖中心内部设置氨气传感器，采用智能小型传感器芯片三电极电

化学气体传感器和高性能微处理器，精确测量环境中的气体浓度内置温度传感器温度补

偿，有较强的抗干扰能力。

[0028] 与现有技术相比，本发明一种智慧农场管理系统1通过同时设置控制中心、与所述

控制中心进行通讯连接的若干生态智慧树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯

单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心，控制中心获取来自所述生态智慧树、大棚养殖

中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养中心的实时监

测信息，并通过互联网与远端移动终端进行通讯互联，显示农场监测以及种植信息，生态智

慧树包括底座、安设于所述底座上的立杆以及设置于所述立杆上的视频采集机构以及太阳

能板机构，视频采集机构包括与所述立杆匹配连接的第一连接环、与所述第一连接环相连

接的第一横杆以及安设于所述第一横杆相对于所述第一连接环的另一端的摄像头主机体；

所述摄像头主机体底部设置有旋转盘；还包括用于驱动所述旋转盘转动的第一驱动电机，

旋转盘、第一驱动电机与所述第一横杆的一端端头部位相连接，太阳能板机构包括与所述

立杆匹配连接的第二连接环、与所述第二连接环相连接的第二横杆以及与所述第二横杆相

连接的太阳能板，第二横杆与所述太阳能板的连接部位设置有用于使所述太阳能板可轴向

转动的旋转组件，旋转组件包括第二驱动电机以及与所述第二驱动电机的输出轴相连接的

旋转连接轴，旋转连接轴与所述太阳能板背部相连接，还包括设置于所述立杆内部的锂电

池组件以及控制器，视频采集机构、太阳能板机构、锂电池组件与控制器电性连接，大棚养

殖中心内部等间距布设有多个垂直种植架，垂直种植架包括方形框架式种植架主体以及设
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置于所述种植架主体一侧部位的护理机器人机构，种植架主体从上至下依次等间距分隔有

多层种植架平台，在各所述种植架平台上开设有多个种植仓，种植仓底部开设有用于排出

废水的排水孔，且在所述种植架平台底部还设置有用于收集废水的废水回收箱体，护理机

器人机构包括固定设置于地面的滑动轨道以及架设于所述滑动轨道上的可升降式护理机

器人，护理机器人包括剪叉式升降机构以及安设于所述升降机构上部的护理平台，护理平

台上架设有至少一根喷淋管以及用于放置物品的物品放置仓，还包括设置于所述护理机器

人底部、用于驱动所述护理机器人在所述滑动轨道上自由移动的驱动电机以及用于驱动所

述剪叉式升降机构展开的液压驱动气缸，在所述护理平台上还设置有监控摄像头，户外自

动喷淋单元包括并列设置的多组喷淋杆，户外植物灯单元包括与所述喷淋杆相对设置的全

光谱LED灯杆，实际应用过程中，由于存在与所述控制中心进行通讯连接的若干生态智慧

树、大棚养殖中心、户外自动喷淋单元、户外植物灯单元、全自动滑轨式灌溉单元以及圈养

中心，且布设有若干不同种类的传感器部件，可以实时获取智慧农场的诸多监测信息，并及

时反馈给控制中心进行分析处理，也可以与远端移动终端进行信息共享，提升智能化程度。

[0029] 以上所述的本发明实施方式，并不构成对本发明保护范围的限定。任何在本发明

的精神和原则之内所作的修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的权利要求保护范

围之内。
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