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(57)摘要

本发明公开了一种基于螺杆传力的大型回

转体薄壁零件柔弹性夹具，该装置主要包括支撑

底座、螺杆传力装置、推力球轴承、压板、压板固

定销、中部刚性管、橡胶筒、传力管。螺杆传力装

置与中部刚性管固定在支撑底座上，压板与螺杆

传力装置通过推力球轴承连接。旋转绞杠，使螺

杆产生向下的力，所述压板将力传递给传力管，

所述传力管将力传递给橡胶筒，橡胶筒轴向受

压，径向膨胀挤压大型回转体薄壁零件，实现大

型回转体薄壁零件的装夹。本发明一种基于螺杆

传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，成本

低，具有良好的减振性，能减少大型回转体薄壁

零件的加工变形，提高加工精度。
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1.一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，主要由支撑底座（12）、螺杆

传力装置（10）、推力球轴承（2）、压板（3）、压板固定销（4）、中部刚性管（9）、橡胶筒（7）、传力

管（6）组成，其特征在于：所述螺杆传力装置（10）与所述中部刚性管（9）通过螺栓（11）固定

于支撑底座（12）上，所述橡胶筒（7）安装在中部刚性管（9）与待加工的大型回转体薄壁零件

（8）之间，所述传力管（6）安装在橡胶筒（7）上，所述压板（3）与所述螺杆传力装置（10）的螺

杆（5）通过推力球轴承（2）连接，所述压板（3）下表面处的螺杆（5）中插有压板固定销（4）。

2.根据权利要求1所述的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，其特

征在于：所述螺杆传力装置（10）由绞杠（1）、螺杆（5）、螺套（13）、定位螺钉（15）、螺杆传力装

置底座（14）组成。

3.根据权利要求2所述的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，其特

征在于：所述螺杆（5）外表面呈多段圆柱阶梯状，直径从上到下依次减小；所述螺杆（5）上段

开有两个正交相贯的通孔，用于安装绞杠（1）；所述螺杆（5）中间段直径与推力球轴承（2）内

径、压板（3）内孔直径相同，以安装推力球轴承（2）与压板（3），所述螺杆（5）中间段还开有一

插入压板固定销（4）的通孔；所述螺杆（5）下段外表面开有外螺纹。

4.根据权利要求2所述的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，其特

征在于：所述螺套（13）外表面呈两段圆柱阶梯状，上段直径小于下段直径；所述螺套（13）内

表面开有内螺纹，上表面开有一半圆定位螺纹孔。

5.根据权利要求3所述的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，其特

征在于：所述螺杆传力装置底座（14）外表面呈圆台形，内表面呈多段圆柱阶梯状，直径从上

到下依次增大，上表面开有一半圆定位螺纹孔，底部开有均匀分布的通孔。

6.根据权利要求1所述的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，其特

征在于：所述压板（3）边缘上开有多个均匀分布的圆弧槽（18），中部刚性管（9）上有均匀分

布的圆弧实体（16），两者相互对应，可以相互插接；所述压板（3）中间开有一与推力球轴承

（2）内径大小相同的通孔。
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一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具

技术领域

[0001] 本发明涉及机械加工领域，具体涉及一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔

弹性夹具。

技术背景

[0002] 大型回转体薄壁零件已广泛应用于工程机械行业中，它具有重量轻、结构紧凑、节

约材料等特点。因其在机械装配中起着较为重要的作用，所以在加工时要保证较高的尺寸

精度和表面粗糙度。但大型回转体薄壁零件直径大、壁厚薄，导致其刚性差、强度弱，在夹紧

力及切削力的作用下容易产生变形和振动，零件尺寸精度难以控制，表面粗糙度不易保证，

加工工艺性较差。

[0003] 在现有的刚性夹具中，普遍存在着不能补偿加工精度、加工周期长、效率低等问

题，因此目前使用较多的是柔性夹具。柔性夹具是指在同一夹具系统下能够适应不同形状

与尺寸工件的夹具，即与NC机床、加工中心配合使用，具有加工多种工件能力的夹具。柔性

夹具有良好的减振性、适应性、多样性，能较好的避免大型回转体薄壁零件在加工时产生的

较大误差和变形，且能与多种机床相适配，加工多种不同的零件，大大提高了零件的加工精

度和速率，且降低了制造成本。但是目前柔性夹具的柔性化与自动化程度低，进而导致夹具

数量过多、工件装夹困难，严重影响了加工效率和加工质量。  因此需要设计一种具有良好

减振性、装夹性，能减少加工变形且能实现低成本加工的大型回转体薄壁零件的柔弹性夹

具。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了实现大型回转体薄壁零件高效、低成本加工，减少其加工变

形，提出的一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具。

[0005] 本发明所采用的技术方案是：

本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，主要由支撑底座、螺杆

传力装置、推力球轴承、压板、压板固定销、中部刚性管、橡胶筒、传力管组成。

[0006] 螺杆传力装置与中部刚性管通过螺栓固定于支撑底座上，橡胶筒安装在中部刚性

管与待加工的大型回转体薄壁零件之间，传力管安装在橡胶筒上，压板与所述螺杆传力装

置的螺杆通过推力球轴承连接，所述压板下表面处的螺杆中插有压板固定销。

[0007] 所述螺杆传力装置由绞杠、螺杆、螺套、定位螺钉、螺杆传力装置底座组成。所述螺

杆外表面呈多段圆柱阶梯状，直径从上到下依次减小。所述螺杆上段开有两个正交相贯的

通孔，用于安装绞杠。所述螺杆中间段直径与推力球轴承内径、压板内孔直径相同，以安装

推力球轴承与压板，所述螺杆中间段还开有一插入压板固定销的通孔，压板固定销插入其

中可实现推力球轴承与压板的固定。所述螺杆下段外表面开有外螺纹。所述螺套外表面呈

两段圆柱阶梯状，上段直径小于下段直径，所述螺套内表面开有内螺纹，可以与所述螺杆下

段外表面的外螺纹相配合。所述螺套上表面开有一半圆定位螺纹孔。所述螺杆传力装置底
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座外表面呈圆台形，内表面呈多段圆柱阶梯状，直径从上到下依次增大，使其上段、中间段

能与螺套相契合，以承受较大向上的力。所述螺杆传力装置底座上表面开有一半圆定位螺

纹孔，与所述螺套上表面开有的一半圆定位螺纹孔组合形成完整的螺纹孔，通过定位螺钉

实现所述螺杆传力装置底座与所述螺套的周向定位。所述螺杆传力装置底座底部开有均匀

分布的通孔，通过螺栓可使螺杆传力装置固定在所述支撑底座上。

[0008] 压板边缘上开有多个均匀分布的圆弧槽，中部刚性管上有均匀分布的圆弧实体，

两者相互对应，可以相互插接。所述压板中间开有一与推力球轴承内径大小相同的通孔。所

述压板中间开有一与推力球轴承内径大小相同的通孔，可以使螺杆从中穿过。

[0009] 所述传力管安装在橡胶筒上，使压板的压力传递给所述橡胶筒。所述橡胶筒内表

面贴紧中部刚性管外表面安装，且在未受力时橡胶筒外径略小于大型回转体薄壁零件内

径，以便大型回转体薄壁零件的安装。

[0010] 本发明与现有技术相比，其有益效果是：

1.本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具，采用橡胶筒柔弹性接

触的方式，具有良好减振性；

2.能减少大型回转体薄壁零件的加工变形，提高加工精度；

3.采用螺杆传力装置，能够实现自锁，简单方便、成本低。

附图说明

[0011] 图1是本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具的全剖视图

图2是图1中A位置局部放大示意图

图3是本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具的轴测图

图4是本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具中部刚性管的轴测

图

图5是本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具压板的轴测图

图中1、绞杠，2、推力球轴承，3、压板，4、压板固定销，5、螺杆，6、传力管，7、橡胶筒，8、大

型回转体薄壁零件，9、中部刚性管，10、螺杆传力装置，11、螺栓，12、支撑底座，13、螺套，14、

螺杆传力装置底座，15、定位螺钉，16、圆弧实体，17、圆环形板，18、圆弧槽。

具体实施方式

[0012] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0013] 如图1、3所示，本发明一种基于螺杆传力的大型回转体薄壁零件柔弹性夹具主要

由支撑底座12、螺杆传力装置10、推力球轴承2、压板3、压板固定销4、中部刚性管9、橡胶筒

7、传力管6组成。

[0014] 如图1、2所示，螺杆传力装置10由绞杠1、螺杆5、螺套13、定位螺钉15、螺杆传力装

置底座14组成。所述螺杆5外表面呈多段圆柱阶梯状，直径从上到下依次减小。所述螺杆5上

段开有两个正交相贯的通孔，用于安装绞杠1。所述螺杆5中间段直径与推力球轴承2内径、
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压板3内孔直径相同，以安装推力球轴承2与压板3，所述螺杆5中间段还开有一用于插入压

板固定销4的通孔，压板固定销4插入其中可实现推力球轴承2与压板3的固定。所述螺杆5下

段外表面开有外螺纹。所述螺套13外表面呈两段圆柱阶梯状，上段直径小于下段直径。所述

螺套13内表面开有内螺纹，可以与所述螺杆5下段外表面的外螺纹相配合。所述螺套13上表

面开有一半圆定位螺纹孔。所述螺杆传力装置底座14外表面呈圆台形，内表面呈多段圆柱

阶梯状，直径从上到下依次增大，使其上段、中间段能与螺套13相契合，以承受较大向上的

作用力。所述螺杆传力装置底座14上表面开有一半圆定位螺纹孔，与所述螺套13上表面开

有的一半圆定位螺纹孔组合形成完整的螺纹孔，通过定位螺钉15实现所述螺杆传力装置底

座14与所述螺套13的周向定位。所述螺杆传力装置底座14底部开有均匀分布的通孔，通过

螺栓11可使螺杆传力装置10安装在支撑底座12上。

[0015] 如图4、5所示，中部刚性管9下有一圆环形板17，所述圆环形板17上开有均匀分布

的通孔，通过螺栓11可使中部刚性管9固定在支撑底座12上。所述压板3边缘上开有多个均

匀分布的圆弧槽18，所述中部刚性管9上有均匀分布的圆弧实体16，两者相互对应，可以相

互插接。所述压板3中间开有一与推力球轴承2内径大小相同的通孔，可以使所述螺杆5下段

从中穿过，以便安装。

[0016] 如图1所示，传力管6安装在橡胶筒7上，可使压板3的压力传递给橡胶筒7。所述橡

胶筒7内表面贴紧中部刚性管9外表面安装，且在未受力时橡胶筒7外径略小于大型回转体

薄壁零件8内径，以便大型回转体薄壁零件8的安装。

[0017] 工作时，通过螺栓把支撑底座12固定在机床等其他设备上。螺套13从螺杆传力装

置底座14底部安装，通过定位螺钉15实现螺杆传力装置底座14与螺套13的周向定位。螺杆

传力装置底座14与中部刚性管9通过螺栓11固定于支撑底座12上。橡胶筒7贴紧中部刚性管

9安装，大型回转体薄壁零件8贴紧橡胶筒7安装，传力管6安装于橡胶筒7上。推力球轴承2穿

过螺杆5下段安装在螺杆5中间段，使推力球轴承2的上端面紧贴螺杆5上段的下表面，螺杆5

穿过压板3通孔使压板3上表面贴紧推力球轴承2的下端面。压板固定销4插入压板3下表面

处螺杆5的通孔中，实现推力球轴承2与压板3的固定。旋转绞杠1使螺杆5旋入螺套13之中，

将压板圆弧槽18与中部刚性管9的圆弧实体16对齐，继续旋转绞杠1，使压板3向下挤压传力

管6，传力管6挤压橡胶筒7，橡胶筒7轴向受压后，径向膨胀挤压大型回转体薄壁零件8，实现

对大型回转体薄壁零件8的装夹。由于螺杆5的自锁性，松开绞杠1即可实现对大型回转体薄

壁零件8的长时间装夹。
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图3
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