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Kidsikdyttdinen hioma- tai kiillotustydkalu -
Handstyrt slip- eller polerverktyg

Témd keksintd koskee kdsikdyttdistd hioma- tai kiillotustyd-
kalua, johon on kiinnitetty pddtdn hioma- tai kiillotusnauha.

Kisikdyttdiset hioma~ ja kiillotustydkalut késittdvidt tuki-
kappaleen, johon kiinnitetd&dn yleensd nauhanmuotoinen hioma-
vidline, siis hiontakangas tai hiomapaperi. Tadmidntyyppisid
laitteita tunnetaan laajalti hiomaviiloina tail hiomapalikkoi-
na, jolloin hiomapalikat voivat olla kumia tai korkkia tai
muuta Jjoustavaa ainetta. Hiomanauhapitimet, jotka ovat wvii-
lanmuotoiset, ovat varustetut joustavalla, kiilanmuotoisella
nauhatuella Jja hioma- tai kiillotusnauha pysyy paikallaan
piddtyspinteen avulla, joka on kiinnitetty kiristysruuvilla.
N&diden kaikkien ty8kalujen epdkohta on se, ettd yleensd voi-
daan kd3yttd3d vain osaa hioma—-aineesta, koska ei ole mahdol-
lista kdyttdd hyvdksi esimerkiksi hiomaviilan koko pituutta
sen vuoksi, ettd on tydskenneltdvd esimerkiksi vaikeasti luok-
sepddstivissd kohdassa. Tdmd aiheuttaa sen, ettd hioma-ainet-
ta kuluu hyvin paljon, koska hiomanauhan kdytettdvissd olevaa
vakiopituutta kdytetddn vain murto-osalta sen pituudesta ja

loppuosa on heitettdvd pois kdyttdmattdmind.

Lisdksi on tunnettujen tydkalujen kohdalla se epdkohta, ettd
kun nauvha-aine tydstdn aikana venyy, tulee jdlkikirist&@minen
valttidmidttémiksi, koska muutoin nauha-aine vol tarttua kiin-
ni ja repeytyd. Tdllainen jdlkikiristdminen on kdytdnndlli-
sesti katsoen kaikkien laitteiden osalta monimutkaista ja

aikaa vievdd ja monissa tapauksissa vain rajoitetusti mah-

dollinen.

Tunnettujen tydkalun muut epidkohdat 1liittyvdt niiden muotoi-
luun, so. hioma- tai kiillotustoimenpidettd varten on kdytet-

tdvissd vain joko kupera tai tasainen pinta.



Patenttijulkaisussa US-PS 2,414,036 on tdstd syystd jo ehdo-
tettu, ettd hioma- ja kiillotusty®kalua varten hiomapalikka
varustetaan pddttdmidlld hiomanauhalla, jolloin td3ssd palikas-
sa on tdrdvid ja tylppid kulmia, Jjoiden ympdri pd&dtdn nauha
vieddidn, jolloin pddttdmin nauhan ja palikan vdliin voidaan
sijoittaa joustava kerros huovasta, kumista tai vaahtokumis-
ta. Hiomapalikkaa ympdrdivdn hiomanauhan kirist@minen voi ta-
pahtua kiilaelementtien avulla koska itse hiomapalikka on
jaettu. On kuitenkin myds mahdollista sijoittaa tolsiinsa
tarttuvia hammaselementtejd hammastangon muodossa hiomapali-
kan sisd3n, Jjolloin ndmid hammaselementit lukittuvat keske-

nddn kun palikkaosia vedetddn erilleen toisistaan.

Tdmd jo vuonna 1945 esitetty ehdotus ei ole kldytdnndssa lyod-
nyt itseddn ldpi, koska hiomapalikan rakenne, Jjossa on ki-
ristyslaite, siis kiilat vast. hammastanko, ei ole optimaa-
lisen tehokas. Kuten jo edelld on esitety, venyvdt hioma-
aineet, siis hiomanauhat ja my8s hiomapaperit hiomatuen suh-
teen k3yt6n aikana ja tarttuvat kiinni jollei niitd heti ki-
ristetd. Kiristdminen ei ole mahdollinen patenttijulkaisun
US-PS 2,414,036 mukaisen hiomapalikan kohdalla, vaan asia on
pikemminkin niin, ettd kun nauhan palikkaan kohdistama Jjén-~
nitys pienenee, kiristyslaite ldystyy ja nauha poimuttuu, ei
vain kdytdn aiheuttaman venymisen vuoksi, vaan myds sen vuok-
si, ettd jadnnityksen pienentyessd kiristyslaite sellaisenaan
pettdd. Kun kiristys on saatu aikaan kiilojen avulla, ndmi
putoavat pois palikasta ja hammastangon avulla aikaansaadun
kiristyksen osalta hammastangot irtaantuvat toisistaan, so.
hiomapalikka sellaisenaan ei endd ole stabiili vaan hajoaa

yksittdisiin osiin.

Tdmdn keksinndn tehtdvidnd on siis saada aikaan tyOkalu, jos-
sa koko hioma- tai kiillotusnauhan kdyttdminen on mahdolli-
nen, Jjoka ei vaadi mitddn monimutkaista hioma- tai kiillotus-
navhan kiinnittdmistd, joka automaattisesti pitdd hioma- tai

kiillotusnauhan kiristettynd ja joka on vaurstettu ainakin



vhdelld tasaisella ja useammilla kuperilla ty®&pinnoilla, joil-

la on erikokoiset sdteet.

Tadmd tehtdvd ratkaistaan kdsikdyttdisen hioma- tai kiillotus-
tySkalun avulla, johon on kiinnitetty pd&tdn hioma- tai kiil-
lotusnauha, jolla on se tunnusmerkki, ettd tydkalu on valmis-
tettu pddasiassa lattasauvanmuotoisesta profiilista, Jjossa
on ainakin yksi haara, jossa ainakin yksi haara on joustava
profiilin suhteen tai jossa on vield toinen haara ja profii-
1li ja kaikki haarat ovat jédnnitettynd pddttSmdn hioma- tai

kiillotusnauhan ymparim#nd.

Ainakin yhden haaran joustavan rakenteen vuoksi on mahdollis-~
ta sijoittaa pd&tdn hioma- tai kiillotusnauha kdsikayttdisen
tydkalun ympdri ilman monimutkaisia kiristystoimenpiteiti.
Tdmdn lisdksi jousivoima kiristdd pddttdmdn nauhan siten, et-
td nauha aina on riittdvidn kired myds silloin kun se tydstd-
misen aikana on voimakkaasti venynyt. Nauha pysyy paikallaan
ty6kalun pdilld luonnollisen kitkansa vaikutuksesta, mutta
sitd voidaan siitd huolimatta siirtd3 pienelld vaivalla pi-
tuussuunnassa, jolloin varmistutaan nauha-aineen 100 %:sesta
kdyttidmisestd vaikka sitd kdytetddn vain tydkalun osa-alueil-

la.

Hiomanauhan vaihtaminen on mahdollinen vksinkertaisesti pu-
ristamalla yksi vast. kumpikin haara yhteen. Yksinkertaisen
kdsittelyn avulla on varmistettu siitd, ettd hioma- tai kiil-

lotusnauha ei vahingoitu.

Keksinndn erddssd sopivassa rakennemuodossa profiili on muo-
toiltu kaarevaksi kddensijaksi, johon tasainen haara jousta-
vasti liittyy. Késensija voi t&118in olla sekd puuta ettd
myds metallia tal muovia. Siihen liittyv3 haara on profiilil-
taan lattasauvanmuotoinen ja on joustavasti yhdistetty kidden-
sijaan. Tydkalu on siis sivulta katsottuna pd8asiassa L-muo-

toinen ja muodostaa hioma- tai kiillotusnauhan paikalleen



sijoittamisen jdlkeen kolmion, Jjossa on pydSristetyt kdrjet
ja kaareva sivu. TAmdA kupera sivu on tydkappaleiden tyostéa-
misen aikana k#3yttdjidn kddessi, mutta sitd voidaan kuitenkin
kdyttdd my8s koverien pintojen kisittelemiseksi kuten myds
kaarevan k3densijan yl&- ja alap83n pienien ylimenosidteiden
kohdalla on mahdollista. On erityisen eaullista, ettd tdssi
tydkalussa kolmion yksi sivu muodostuu pddasiassa vain kiris-
tetystd hioma- vast. kiillotusnauhasta. Kdsitydldiselld on
titen mahdollisuus k&dsitelld kaarevia pintoja nopeasti ja
giististi, koska, kun tySkalua painetaan tyOkappaletta vas-
taan, sopeutuu jousijdnnityksen alainen nauha osa-alueilta
tydkappaleen muodon mukaan ilman ettd tydkalun joidenkin kul-

mien tiettyjid sdteitd olisi muutettava.

Erddssd toisessa hyvin edullisessa keksinndn rakennemuodossa
on profiili muotoiltu loivasti kaarevaksi, kaksi haaraa yh-
distdvdksi kaareksi. Tdmdn kaaren sd3de on suhteellisen suu-
ri, so. joka tapauksessa yli 100 mm. Se on tarkoituksenmukai-
sesti 150-250 mm, kun sen sijaan haarat ovat tasaiset niin,
ettd tybBkappaleen kisittelemiseksi on kaytdssd yksi kupera

pinta ja kaksi tasaista pintaa.

Keksinndn erdin tarkoituksenmukaisen rakenteen mukaan on pro-
fiili kummastakin p&&dstddn rajoitettu pyOristyksen avulla,
jolloin haarat ulottuvat ndistd pydristyksistd. Koska profii-
lin ja haarojen vdliset ylimenoalueet ovat pydritetyt ja né&-
mi pySristyvkset ovat sdteeltddn suhteellisen pienet, ja ovat
suuruusluokkaa 2-6 mm, hioma- vast. kiillotusnauha ei taivu
liian jyrkdsti niin, ettd hyvd kosketus nauhan ja hiomatuen
vdlilld on turvattu my&s karkeammalla rakeisuudella. Toisaal-
ta voidaan nauhaa tdmin vuoksi helpommin siirtd3d pituussuun-
nassa tarvittaessa. TAmd3n rakenteen erds toinen etu on se,
ettd ndiden pydristyksien avulla on tydkappaleissa olevien

kourujen k&dsittely mahdollinen.



Erissd toisessa keksinndn sopivassa rakennemuodossa on pyd-—
ristyksien rajoittaman profiilin pituus suurempi kuin haaro-
jen kokonaispituus ja kaarien avulla haarojen kanssa yhdiste-
tyt pddtyosat ulottuvat kaaren suuntaan. Koska haarojen pi-
tuuksien summa on pienempi kuin profiilin pituus, on mahdol-
lista siirtd33 haaroja pitkdlle sisd&npdin, jonka avulla hio-
ma- vast. kiillotusnauvha helpommin voidaan sijoittaa ty&ka-
lulle. Paikalleen sijoittaminen helpottuu edelleen siten, et-
td tartutaan kiinni pyOristysten kautta haaroihin yhdistet-
tyihin pd&dtyosiin ja painetaan niitd8 toisiaan pdin, jolloin
haarat ldhenevdt toisiaan ja hioma- vast. kiillotustydkalun

kehdn pituus lyhenee.

Koko tydkalu on sopivimmin joustavaa ainetta. Joustavina ai-
neina voidaan kd3yttdd sekd luonnollista ettd myds synteettis-
td kumia. Elastomeerien, esimerkiksi polyuretaanin kdytt&mi-
nen on erittiin edullista, koska ndmd aineet samalla voidaan
valaa oikeanmuoteoisiksi. Lasikuituvahvisteinen muovi, eri-
tyisesti polyesteri, on kuitenkin my&s osoittautunut kdyttéd-
kelpoiseksi. Tydkalun muoto on td1ll8in aina sopeutettava kdy-
tetyn muovin ominaisuuksien mukaan halutun Jjoustavan vaiku-

tuksen saavuttamiseksi.

Keksinndn erdidssd erityisen sopivassa rakennemuodossa tdmd
joustava aine on vanneterds. Tdmdn vanneterdksen osalta ky-
symyksessd on yleensd jousiterds, jota esimerkiksi on kaupan
VDEH~tyyppimerkinndlld CK 53, CK 60, CK 67, MK 75, MK 101,
jolloin niissd tapauksissa, joissa tydkalu tulee kosketuk-
seen kosteuden tai mahdollisesti happojen tai emdksien kans-
sa, kdytetddn seostettuja terdksid, joita esimerkiksi on kau-
pan VDEH-tyyppimerkinndlld 67 SICR 5, 50 CRV 4, 58 CRV 4, 12
CrNi 17 7.

Monien kédsiteltdvien aineiden kohdalla on erityisesti kiil-
lotettaessa vdlttdmdtdntd, ettd tybkalua painetaan kevyesti
ja suurella pinnalla kdsiteltdvdd tyokappaletta vastaan. Tads-



td syystd sijoitetaan keksinndén mukaan hioma- tai kiillotus-
nauhan Jja tydkalun v&liin ainakin osa-alueilta joustava vé-
likerros. Tamd vdlikerros voi tarkoituksenmukaisesti olla
pddtdn nauha, joka on vaahtokumia tai vaahtomuovia, mutta on
kuitenkin mahdollista liimata vdlikerros pysyvdsti kiinni
profiiliin ja/tai haaroihin, jolloin korkkipinnat ovat osoit-

tautunueet erityisen sopiviksi.

Keksinndn erddn tarkoituksenmukaisen rakenteen mukaan on kiil-
lotusnauha pd3tdn huopa- tai tekstiilinauha, so. sen jdlkeen
kun hiomanauha on vaihdettu kiillotusnauhaan, voidaan aluksi
hiottu pinta saman tydkalun avulla kadsitelld kiillotustah-

noilla.

Tamd keksint®d selitetddn seuraavassa viitaten oheiseen piirus-

tukseen, Jjossa:

kuvio 1 esittd3 perspektiivisesti hiomatydkalua, Jolle on

sijoitettu pd&dtdn hiomanauha,

kuvio 2 esittdd perspektiivisesti samaa ty®kalua ilman hio-

manauhaa,
kuvio 3 esittdd tdmdn tySkalun poikkileikkausta,

kuviot 4 ja 5 esittdvidt hieman toisentyyppistd geometristd

rakennetta,

kuviot 6 Jja 7 esittdvdt tydkalun rakennetta, jossa on vain

yksi haara.

Kuvioissa 1-4 on haaroihin kiinnitetty profiili muodostettu
kaaren 5 avulla, joka kuvioissa 1-3 on kupera kaari 5 ja ku-
viossa 4 kovera kaari 5. Tdh8dn kaareen 5 liittyy oikea py6-
ristys 2 ja vasen py®ristys 3. Kumpikin pydristys 2, 3 Jjoh-
taa haaraan 1, Jjotka haarat kaarien 7 kautta on yvhdistetty

pddtyosiin 8.



Kun peukalo ja etusormi sijoitetaan omaan kaareen 8 ja pdd-
tyosia 8 painetaan yhteen, kaari 5 jannittyy ja tydkalun ko-
konaisympdrysmitta pienenee niin, ettd hioma- wvast. kiillo-
tusnauha 6 voidaan sijoittaa sen ympdri. Kun pdidtyosa 8 pads-
tetddn irti, aine joustaa takaisin ja painaa hioma- vast.
kiillotusnauhan 6 sisdpintaa vastaan niin, ettd tidmd pysyy

ennaltamddrityssi asennossaan.

Kuvioissa 1-4 on sekd kaari 5 ettd myds haarat 1 yhdessd pyo-
ristyksien 2 ja 3 Jja kaarien 7 kanssa valmistettu joustavas-

ta vanneterdksestd, so. koko tukilaite on yhtd ja samaa ai-

netta.

Sama pdtee kuviossa 5 esitetyn tydkalun osalta, Jjoka myds on
valmistettu yhtendisestd aineesta. Tdssd tapauksessa kysymyk-
sessd el kuitenkaan ole terds vaan Jjoustava muovi, joka so-
pivimmin on vulkollaania. Ympdri kiertdvd lista 12, joka on
hioma~ vast. kiillotusnauhan 6 levyinen, ympdrdi peruskappa-
letta 13, joka on varustettu aukoilla 14, joita kaytetdén

kaaren 5 yhteenvetidmiseksi ja siis voimakkaammaksi taivutta-

miseksi.

Kuvicissa 6 ja 7 on esitetty L-muotoisia rakenteita, jotka
toimivat hioma- vast. kiillotustydkaluna, jolloin profiili
muodostuu kéddensijasta 4 ja siihen liittyvdstd haarasta 1.
Ruviossa 6 on tdlldin esitetty haara 1, joka, kuten kddensi-
ja 4, on valmistettu lasikuituvahvistetusta polyesterihart-
sista, kun taas kuviossa 7 esitetty haara 1 on valmistettu
vanneterdksestd, joka kddensijan 4 kohdalla on pddllystetty
termomuovilla., Tdssd kuviossa on lisdksi esitetty vaahtomuo-
vinauha 9, Jjoka on sijoitettu vilikerrokseksi hioma—- vast.
kiillotusnauhan 6 ja tydkalun vdliin ja joka my&s on pddtdn
nauha. Tadmdn vaahtokuminauhan 9 tehtdvdnd on, kuten edelld
jo on esitetty, saada aikaan pehmedmpi kosketus tyOkappaleen
ja tydkalun v&dlilld. Lihes sama saavutetaan, kuten kuviossa
4 on esitetty, haaroihin 1 kiinnitettyjen korkkipintojen 10

avulla.



Patenttivaatimukset:

l. Kdsikdyttdinen hioma~ tai kiillotustydkalu, johon on kiin-
nitetty pddtd6n hioma- tai kiillotusnauha, Lt unnet tau
siitd, ettd tytkalu on valmistettu piddasiassa lattasauvanmuo-—
toisesta, ainakin yhden haaran omaavasta profiilista, jossa
ainakin yksi haara (1) on joustava profiilin suhteen tai Jjos-
sa on vield toinen haara (1), ja ettd profiili ja kaikki haa-
rat (1) ovat jidnnitettyind pidittdmin hioma- tai kiillotus-

nauhan (6) ympdrdimdnd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdsikdyttdinen hioma- tai
kiillotustydkalu, t unnet tau siitd, ettd profiili on
muotoiltu kaarevaksi kddensijaksi (4), johon joustavasti liit-

tyy vksi tasainen haara (1).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdsikdyttdinen hioma- tai
kiillotustydkalu, t unnet tau siitd, ettd profiili on

muotoiltu loivasti kaarevaksi, kaksi haaraa (1) yhdistavédksi

kaareksi (5).

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1 tai 2 mukainen kdsikdyt-
téinen hioma- tai kiillotustydkalu, tunnet tu siitd,
ettd profiili kummastakin pddstddn on rajoitettu pydristyk-
sien (2, 3) avulla ja ettd haarat (1) ulottuvat ndistd pyd-

ristyksistd (2, 3).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kdsikayttdinen
hioma~ tai kiillotustydkalu, t unnet tu siitd, ettd
pydristyksien (2, 3) rajoittaman kaaren (5) pituus on suu-

rempi kuin haarojen (1) kokonaispituus.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen kédsikdyttdinen
hioma- tai kiillotustydkalu, tunnet tu siitd, ettd
kaarien (7) avulla haaroihin (1) yhdistetyt pddtyosat (8)

ulottuvat kaaren (5) suuntaan.



7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen k&sikdyttdinen
hioma- tai kiillotustydkalu, t unnet tu siitd, ettd

tyGkalu on valmistettu joustavasta aineesta.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen kidsikdyttdinen
hioma- tai kiillotustydkalu, t unnet tu siitd, ettd

joustava aine on vanneterdstd.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen k&sikdyttdinen
hioma- tai kiillotustydkalu, t unnet tu siitd, ettd

joustava aine on elastomeeria,

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen kdsikdyttdinen
hioma- tai kiillotustydkalu, t unne t tu siitd, ettd

joustava aine on lasikuituvahvisteista muovia.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen kdsikdyttdi-
nen hioma- tai kiillotusty®dkalu, t unne t tu siitd, et-
td hioma~ tai kiillotusnauhan (6) ja tydkalun vdliin ainakin

osa—~alueilta on sijoitettu joustava vilikerros.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen kasikdyttdi-
nen hioma- tai kiillotustydkalu, t unne t tu siitd, et-

t4d védlikerros on vaahtokumia tai vaahtomuovia oleva p&&tdn

nauha (9).

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen kdsikdyttdi-
nen hioma- tai kiillotustydkalu, t unne t tu siitd, et-
td vdlikerros muodostuu korkkipinnoista (10), jotka on kiin-

tedsti liimattu kiinni profiiliin ja/tai haaroihin (1).

14, Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen kasikdyttdi-
nen hioma- tai kiillotustydkalu, t unne t tu siitd, et-

td kiillotusnauha on p&d&tén huopa- tai tekstiilinauha.
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