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64 Farbrad und Bilderzeugungsvorrichtung mit einem solchen Farbrad.
@ Farbrad mit einem scheibenformigen Tréger, welcher
um die Zentralachse rotierbar ist und an der Trager- %6 2 21
peripherie angebrachte plane Farbfiltersegmente aufweist. K /ot
Diese sind in radialer Richtung zur Rotationsachse ausge- 14 \ /
richtet und bilden in radialer Richtung an der Tragerperi- 17 .
pherie einen kreisringformigen Bereich. Dieser ist zur Zen- | 1l
tralachse konzentrisch angeordnet und lichtdurchldssig, = 17}
12

wobei der kreisringférmige transparente Bereich nicht
durch Tragerelemente wie Haltestege unterbrochen ist.
Die Farbfiltersegmente sind in einer streifenférmigen, ge-
gen die Rotationsachse gerichteten Zone mit dem Trager
flachig verklebt, wobei die Farbfiltersegmente frei von
Durchbriichen sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Farbrad nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Bilderzeu-
gungsvorrichtung nach Patentanspruch 11.

Vorrichtungen eingangs erwahnter Art werden dort
eingesetzt, wo in rascher Folge periodische Farban-
derungen in einem optischen System erzeugt wer-
den mussen wie beispielsweise in neuartigen Bilder-
zeugungsvorrichtungen oder Displayanordnungen.
Um solche periodische Farbdnderungen zu erzeu-
gen, werden in rascher Folge Farbfilter in den opti-
schen Lichtweg eingeschwenkt. Dazu wird ein so ge-
nanntes Farbrad verwendet, welches scheibenférmig
aufgebaut ist und an der Peripherie kreisférmig an-
geordnete Farbfiltersegmente aufweist, die einen
Ring bilden und um die Zentralachse des Rades ro-
tiert werden. Durch die Rotation des Farbrades wer-
den die Farbfiltersegmente abwechselnd in den opti-
schen Weg eingeschwenkt, womit die gewinschte
periodische Farbanderung erzeugt wird (The Eduard
Rhein Foundation / Texas Instruments Inc., Digital
Micromirror Device DMD). Durch die hohen geforder-
ten Bildqualitaten der Bilderzeugungsvorrichtung
missen die Anderungen der Farben sehr rasch vor
sich gehen. Dies bedeutet, dass die Farbfilterseg-
mente mit hoher Geschwindigkeit durch den Licht-
strahl bewegt werden missen. Es treten hierbei fir
das Farbrad und insbesondere fir die empfindlichen
Farbfiltersegmente grosse Krafteinwirkungen von
{iber einigen 100 g auf und bei besonders guten
Bildqualititen bis Gber 1000 g. Ausserdem muss die
Vorrichtung sehr hohen Rundlaufanforderungen ge-
ntgen, um entsprechend hohe Standzeiten der Vor-
richtung erreichen zu kdnnen. An solche Bilderzeu-
gungsvorrichtungen werden auch sehr hohe Hellig-
keitsanforderungen gestellt, welche leistungsstarke
Lichtquellen voraussetzen. Durch diese leistungsstar-
ken Lichtquellen wird die Vorrichtung entsprechend
hohen Temperaturbelastungen bis zu 100°C ausge-
setzt. An die Haltekraft und an die Farbstabilitat der
Farbfiltersegmente werden aus vorerwahnten Grin-
den sehr hohe Anforderungen gestelit. Ein breiter
Einsatz in so genannten Low-Cost-Display-Anwen-
dungen ist ausserdem nur méglich, wenn es gelingt,
das Farbrad bei den hohen Qualitdtsanforderungen
jusserst wirtschaftlich herstellen zu koénnen.

Ein Farbrad mit kreisformig angeordneten Farbfil-
tersegmenten fir den Einsatz in Bilderzeugungsvor-
richtungen ist in der EP 0615146 A2 beschrieben.
In dieser Vorrichtung sind die Filtersegmente auf ei-
nem Glasring befestigt. Nachteilig an dieser Anord-
nung ist, dass der Glasring teuer ist. Femner sind
hohe Rundlaufanforderungen nur sehr aufwandig zu
realisieren. Schiiesslich entstehen durch den Glas-
ring zuséatzliche Lichtverluste, was die Wirtschaftlich-
ket der Gesamtanordnung erniedrigt. Weiter sind
Farbradanordnungen bekannt geworden, welche Zwi-
schen den Segmenten Befestigungselemente wie
Speichen aufweisen, welche die Gesamttransmissi-
onswerte des Farbfilterringes ebenfalls eriedrigen
und die Wirtschatftlichkeit begrenzen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Farbrad zu schaffen, welches die Nachteile des
Standes der Technik beseitigt. Insbesondere soll das
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Farbrad die hohen optischen und mechanischen An-
forderungen (iber lange Betriebszeiten reproduzierbar
erfillen kénnen und wirtschaftlich herstellbar sein.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass durch das
Farbrad nach Anspruch 1 gelost.

Die planen Farbfitersegmente werden dazu an
der Peripherie eines scheibenfdrmigen Tragers durch
Kleben so befestigt, dass zwischen den Filterseg-
menten in Rotationsrichtung der ringférmige transpa-
rente Bereich nicht durch optisch nicht transparente
Materialien unterbrochen ist. Die Farbfiltersegmente
sind an einer streifenformigen gegen die Rotations-
achse gerichteten Zone mit dem Trager flachig ver-
Klebt, wobei die flachige Verklebung nur in einem
schmalen ringzonenartigen Bereich gegen das Rota-
tionszentrum gerichtet erfolgt, so dass ein wesentli-
cher Teil der Farbfitersegmentflache, radial von der
Rotationsachse gesehen nach aussen, als transpa-
rente ringférmige Nutzzone frei bleibt. Zusatzliche
Halteelemente, welche Durchbriche wie beispiels-
weise Locher in den Filtersegmenten erfordern wur-
den, kdénnen vollstandig vermieden werden. Locher
in den Filtersegmenten wirden namlich Spannungs-
zonen in Kantenbereichen erzeugen, welche bei den
hohen geforderten mechanischen Kraften zu Bruch-
problemen fihren konnen und somit nicht tolerierbar
sind.

Der scheibenformige Trager weist im Zentrum Mit-
tel auf, beispielsweise eine Bohrung, zur Befestigung
einer Antriebsachse, welche motorgetrieben ist und
das Farbrad mit hohen Drehzahlen von bis zu eini-
gen 1000 Umdrehungen pro Minute rotieren lasst.
Bei Bilderzeugungsvorrichtungen sind fur gute Biid-
qualititen so hohe Rotationsgeschwindigkeiten not-
wendig, dass Zentrifugalbeschleunigungen von Gber
300 g auftreten, bei sehr guten Bildqualitaten aber
Beschleunigungen, die im Bereich von 800 g bis
2000 g liegen. Dies erfordert eine besondere Sorgfalt
bei der Dimensionierung des Farbrades mit den ent-
sprechenden Klebezonen. Um einen guten Gleichlauf
bei geringer Larmentwicklung und hoher Lebensdau-
er erzielen zu konnen, muss das Farbrad genaues-
tens ausgewuchtet werden kénnen. Bei den bevor-
zugten Anwendungen werden vorzugsweise Be-
triebszeiten von > 40000 Std. MTBF angestrebt. Die
Auswuchtqualitat, die dazu erforderlich ist, muss der
Norm G 6.3 der ISO 1940 bis 1973 geniigen. Die
Werte massen in zusammengebautem Zustand des
Farbrades erzielt werden. Dies bedeutet, dass die
Konstruktion des Rades so ausgefihrt sein muss,
dass ein einfaches Auswuchten im Montageendzu-
stand moglich ist. Die vorliegende Ausfihrung er-
moglicht dies, in dem am fertigen Rad fur den Aus-
wuchtvorgang am scheibenférmigen Trager Material
entfernt wird, vorzugsweise in Form einer Ausneh-
mung von Material, wobei diese Ausnehmung bevor-
zugterweise als Bohrung ausgebildet ist. Diese Aus-
nehmung beziehungsweise die Bohrung soll an der
Tragerscheibe als Sackloch ausgebildet sein und
den Trager nicht durchbrechen. Als Materialien f(r
die Tragerscheibe kommen Kunststoffe wie auch
Metalle in Frage. Besonders geeignet ist aber ein
Leichtmetall, wie beispielsweise Aluminium oder Alu-
miniumlegierungen. Als Antrieb fiir das Farbrad wer-
den Elektromotore verwendet, insbesondere aber
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Antriebsmotore, wie sie fir Harddisks verwendet
werden.

Als Farbfilter werden Interferenzschichtfilter ver-
wendet, Diese sind in bekannter Art aus Wechsel-
schichten aufgebaut, wie aus TiO,/SiO,, welche ent-
sprechend der geforderten Filtercharakteristik dimen-
sioniert sind. Wegen der geforderten hohen
optischen Stabilitat gegentber Temperaturdnderun-
gen und der Luftfeuchtigkeit sind dichte Schichten
anzustreben. Solche kdnnen wie bevorzugterweise
mit so genannten Zerstaubungsbeschichtungsverfah-
ren erzielt werden.

Far ein Farbrad werden in der Regel mindestens
zwei verschiedene Segmente bendtigt. Oft werden
aber auch dreifarbige Systeme verwendet, bei wel-
chen der Farbfilterring aus drei hintereinander ange-
ordneten Filtersegmenten besteht, beispielsweise
aus den Farben: Rot, Grin und Blau. Ein fir das
Farbempfinden der Bilderzeugungsvorrichtung beson-
ders giinstiges Farbrad besteht aus einer Anordnung
mit vier Farbsegmenten, wobei zwei gegeniberlie-
gende Segmente dieselbe Farbe aufweisen, bei-
spielsweise Rot, und die beiden anderen Segmente
unterschiedliche Farben aufweisen, beispielsweise
Blau und Griin. Die Filtercharakteristik der Filterseg-
mente muss hierbei dusserst temperatur- und feuch-
tigkeitsstabil sein. In einem Temperaturbereich von
10°C bis 100°C und in einem Feuchtigkeitsbereich
von 0% bis 90% relativer Luftfeuchtigkeit muss die
Gesamtstabilitat der Filtercharakteristik vorzugsweise
in einem Bereich liegen von weniger als 5 nm Ver-
schiebung. Besonders bevorzugt fur die Anwendung
in Bilderzeugungsvorrichtungen sind aber Filter mit
Verschiebungen von weniger als 1 nm in diesen an-
gegebenen Bereichen. Soich gute Filterqualitaten
kénnen wirtschaftlich vor allem mit dem vorerwéhn-
ten Kathodenzerstaubungsverfahren wie Magnetron-
zerstiuben erreicht werden. Besonders wirtschaftli-
che Zerstaubungsvertahren sind aber Verfahren, wie
sie unter dem Begriff «Intramode» bekannt gewor-
den sind, entsprechend der US 5292417, welche in-
tegrierender Bestandteil dieser Anmeldung darstell,
sowie mit dem reaktiven Chopperzerstaubungsver-
fahren mit Magnetron, wie es beispielsweise aus der
EP 0564 789 bekannt geworden ist. Beim Chop-
perzerstaubungsverfahren wird die Magnetronzer-
staubungsquelle getaktet betrieben oder es wird eine
zusitzliche getaktete Spannung der Magnetronentla-
dung Uberlagert im Frequenzbereich von einigen 100
Hz bis einige 100 kHz, wobei ein metallisches Target
unter Zugabe von einem Reaktivgas zerstaubt wird,
so dass die entsprechende dielektrische Schicht auf
dem Substrat abgeschieden wird. Anstelle des Tak-
tens beziehungsweise Chopperns ist auch die Ein-
kopplung beziehungsweise Uberlagerung einer Mit-
telfrequenz moglich, womit wie beim getakteten Ver-
fahren ein wirtschaftliches Abscheiden von dielektri-
schen Schichten mit dem Magnetronzerstauben
moglich ist.

Um eine besonders gute Verklebung der Filterseg-
mente mit der Trigerscheibe zu bewirken, kann an
der Tragerscheibe in der Klebezone eine Ausneh-
mung vorgesehen werden, welche der zu verkleben-
den Flache entsprechen soll und in der Lage ist, ent-
sprechend den Klebstoff in einer konzentrischen
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Kreiszone aufzunehmen. Die Vertiefung sollte vor-
zugsweise der optimalen Klebefilmdicke entsprechen,
welche insbesondere flr geeignete Kleber im Bereich
von 50 bis 200 um liegt. Als fur die hohen Anforde-
rungen geeigneter Kleber wird ein Epoxykleber ver-
wendet, vorzugsweise vom Typ DP460 von der Fir-
ma 3M. Die Ausnehmung ist so zu gestalten, dass
am inneren und am ausseren Durchmesser der Aus-
nehmungen Vertiefungen oder Erhebungen bezie-
hungsweise Abstandhalter vorgesehen sind, welche
prazise Auflageflichen in der Rotationsebene fir die
Filtersegmente darstellen. Diese Aufldgeflachen mit
der ringférmigen Ausnehmung sind bevorzugterweise
gegeniiber der scheibenformigen Trageroberflache
so abgesetzt, dass die Filtersegmente im Querschnitt
in etwa zentrisch zum Scheibenquerschnitt angeord-
net sind. Die Absenkung kann mit ihrer radialen
Schulter so ausgefiihrt werden, dass diese ebenfalls
als radiale Anschlagschulter fir die Positionierung
der Filtersegmente dient. Mit dieser Ausfihrung wird
das Montieren der Filtersegmente vor dem Kleben
stark vereinfacht, das heisst es missen die Filterseg-
mente nur biindig aneinander stossend auf Anschlag
axial und radial an die Tragerscheibe positioniert
werden und anschliessend durch Harten des Klebers
fixiert werden. Eine zusétzliche Erleichterung dieses
Montageschrittes kann erreicht werden, wenn ein
Haltering, der beispielsweise aus Kunststoff wie ei-
nem Polymer besteht, auf die Filtersegmente im Be-
reich der Tragerabsenkung aufgedrickt wird, womit
die Segmente gegentber der Klebezone fixiert sind.
Die ganze Anordnung ist somit mit wenigen Teilen
aussert einfach und prazise zu montieren und kann
dank der vorliegenden auswuchtbaren Konstruktion
anschiiessend wie beschrieben prazise ausgewuchtet
werden. Dies erlaubt die Herstellung der einzelnen
Teile mit grosseren zulassigen Masstoleranzen, was
die wirtschaftliche Herstellung unterstiitzt.

Um die Position des Farbrades mit den entspre-
chenden Farbfiltern laufend elektronisch berwachen
zu kénnen, muss auf dem Farbrad eine Markierung
beziehungsweise eine Zeitindexmarke angebracht
werden. Diese kann einfach auf der Tragerscheibe
befestigt werden, vorzugsweise aber auf dem vorer-
wahnten Haltering, welcher auch als Montagehilfe
dient. Ein erfindungsgemasses Farbrad wird vorzugs-
weise in einer Bilderzeugungsvorrichtung eingesetzt
mit einer Lichtquelle, deren Licht durch die Farbseg-
mente des rotierenden motorgetriebenen Farbrades
gelenkt wird und anschliessend auf ein Bilderzeu-
gungsmittel gerichtet ist, welches aus einer Matrix
von gesteuerten oder geschalteten Lichtisteuerele-
menten besteht, womit der Bildaufbau Gber eine Pro-
jektionsoptik auf einem Bildschirm stattfindet. Um
gute Bildqualitaten zu erreichen, sind fur diese Licht-
steuerelemente Schaltzeiten von < 10 msec. notwen-
dig. Besonders geeignet fir das Bilderzeugungsmittel
sind Anordnungen, welche aus vielen kleinen steuer-
baren Spiegeln bestehen, das heisst auf Reflexions-
basis beruhen. Bevorzugt werden hierbei Bilderzeu-
gungsmittel auf Reflexionsbasis wie ein digitales
Spiegelmittel, also vom Typ «Digital Miror Device».
Mit dem erfindungsgemassen Farbrad, welches die
hohen Schaltgeschwindigkeiten der vorerwahnten Bil-
derzeugungsmittel ausschopft, lassen sich Bilderzeu-
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gungsvorrichtungen auf wirtschaftliche Art herstellen,
welche grosse Displayabmessungen mit hoher
Leuchtkraft bei hoher Qualitat erméglichen. Im Fol-
genden ist die Erfindung in den Fig. 1 bis 2 anhand
von Ausfithrungsbeispielen erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Gesamtansicht eines neuartigen
Displays mit einer Vorrichtung.

Fig. 2a zeigt eine Teilschnittdarstellung eines Aus-
fahrungsbeispiels eines Farbrades.

Fig. 2b eine Aufsicht des Farbrades.

in der Fig. 1 ist eine schematische Gesamtdarstel-
lung eines neuartigen Displays mit einer Vorrichtung
dargestellt. Es ist ein Farbrad 1, das mit einem Mo-
tor 2 und einem Positionsmelder 3 gekoppelt ist, vor-
gesehen. Das Farbrad 1 weist einen Trager 11 auf,
an dem die Filtersegmente 12 befestigt sind. Mit der
Ziffer 5 ist eine Lichtquelle bezeichnet, aus der ein
Lichtstrahl 6 mit der optischen Achse 60 austritt. Der
Lichtstrahl 6 durchquert die Filtersegmente 12 und
trifft auf ein Bilderzeugungsmittel 7. Das von dem
Bilderzeugungsmittel generierte Bild wird mittels ei-
ner Projektionsoptik 8 auf einen Bildschirm 9 proji-
ziert. Der Motor 2 versetzt das Farbrad 1 in Rotati-
on, wodurch die Filtersegmente 12 abwechselnd in
den Lichtstrahi 6 gefahren werden. Die jeweilige
Lage der Filtersegmente 12 ist Gber den Positions-
melder 3 bestimmbar. Entsprechend der Farbe des
sich im Lichtstranl 6 befindlichen Filtersegmentes
12a—12c gemass Fig. 2b wird in der Bilderzeugungs-
vorrichtung 7 ein dieser Farbe zugeordnetes Bild er-
zeugt. Die Drehzahl des Farbrades entspricht damit
der Bildwiederholfrequenz und liegt bei einigen tau-
send Umdrehungen pro Minute. Durch diese Rotati-
on wirken Zentripedalkrafte auf die Filtersegmente,
die mehr als das Tausendfache der Erdanziehungs-
kraft betragen kdénnen.

Bedingt durch den Wunsch nach einer hohen
Farbechtheit, sind die Anforderungen an die Filter-
charakteristik der Filtersegmente 12 &ausserst kom-
plex. Die Groésse des Bildschirms 9 ist weiters be-
trachtlich. Um bei heller Umgebung ausreichend
grossen Kontrast erzielen zu kénnen, wird in der
Lichtquelle 5 eine leistungsstarke Lampe mit ent-
sprechend hoher Warmeabstrahlung verwendet. Es
kénnen dadurch Temperaturen von bis zu 100°C im
Bereich der Vorrichtung entstehen. Die Temperatur-
belastung der Filtersegmente 12 ist bedingt durch
die Strahlungswéarme der Lichtquelle 5 noch hoher.
Um diese Beanspruchungen einerseits und der For-
derung nach hochster Farbstabilitat Gber die gesam-
te Produktlebenszeit gerecht zu werden, weisen die
Filtersegmente Filterschichten 17, gemass Fig. 2a
auf, welche vorzugsweise als stabile dielektrische
Schichten ohne saulenartige Strukturen ausgefihrt
sind. Solche Schichten sind nicht nur langlebig und
temperaturbestandig, sondern auch &usserst tempe-
raturstabil. Unerwiinschte Verschiebungen der Spek-
tralkurve von weniger als 1 nm in einem Bereich von
10-100°C sind erzielbar. Schliesslich weisen solche
Schichten ein ausgezeichnetes Haftvermdgen auf
dem Untergrund auf. Letzteres ist besonders bei der
Verwendung von Klebern auf der Schicht von gros-
ser Bedeutung.
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Die Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Vor-
richtung in einem Teilschnitt in Fig. 2a und als Auf-
sicht in Fig. 2b. Der Trager 11 ist an einem Rotor 23
des Motors 2 mittels einer Haltevorrichtung 21 befes-
tigt. Die Filtersegmente 12 sind mittels einer Klebe-
schicht 13 an dem Trager 11 gegeniber dessen
Oberflache abgesetzt befestigt. Die Absetzung in der
Tragerperipherie ist so ausgebildet, dass die Filter-
segmente radial 25 und axial 26 am Trager auf An-
schlag préazise positioniert werden koénnen. Die
Schichtstarke der Kleberschicht 13 ist durch einen Ab-
standhalter 14 bestimmt. Der Abstandhalter 14 kann
beispielsweise eine Vertiefung in der Oberflache im
Bereich der Klebestelle sein. Die Klebestelle ist mittels
eines Halterings 15 abgedeckt. Der Ring 15 dient
gleichzeitig als Trager fir eine Positionsmarkierung 16
fur den Positionsmelder 3. Bedingt durch die Toleran-
zen im Aufbau des Farbrades und durch die Befesti-
gung des Tragers 11 an dem Rotor 23, treten Un-
wuchten in der Vorrichtung auf. Diese Unwuchten
werden durch eine Wuchtvorrichtung 18 kompensiert.
Die Wuchtvorrichtung 18 ist beispielsweise und vor-
zugsweise eine Vertiefung wie eine Bohrung im Tra-
ger 11. Wenn der Trager aus Aluminium oder Alumi-
niumlegierungen besteht, wird typischerweise fur die
Auswuchtung ein Bohrloch 18 im ausseren Randbe-
reich des Tragers 11 angebracht mit einem Durch-
messer von typisch 5-10 mm bei Tiefen bis zu 3 mm.
Die in Bilderzeugungsvorrichtungen bevorzugten Ge-
samtdurchmesser des Farbrades liegen im Bereich
von 75130 mm. Das vorliegende Beispiel weist einen
Gesamtdurchmesser von 108 mm auf, wobei der Tréa-
gerdurchmesser 81 mm ist. Die Breite der Klebering-
zone liegt vorteilhafterweise im Bereich von 3 bis 10
mm. Da die Verbindung zwischen Rotor 23 und Tra-
ger 11 einen erheblichen Einfluss auf die Wuchtung
der Vorrichtung hat, wird die Vorrichtung mit montier-
tem Trager 11 auf dem Rotor 23 durchgefihrt. Um
Unwuchten in Grenzen zu halten, ist der Trager als
Bestandteil des Rotor 23 aufgebaut.

Far Anwendungen mit weniger kritischen Anforde-
rungen konnen die Filtersegmente 12 mittels eines
elastischen Materials, das zwischen Ring 15 und
dem Filtersegment 12 geklemmt ist, gehalten wer-
den. Als zusatzliche Schutzvorrichtung kann ferner
ein Schutzring 19 am &ausseren Rand der Filterseg-
mente 12 angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Farbrad (1) mit einem scheibenférmigen Trager
(11), welcher um die Zentralachse (10) rotierbar ist
und im Zentrum Mittel (21) zur Befestigung an eine
Antriebsachse (22) aufweist und an der Tragerperi-
pherie angebrachte plane Farbfiltersegmente (12)
aufweist, welche in radialer Richtung zur Rotations-
achse (10) ausgerichtet sind und in radialer Richtung
an der Tragerperipherie einen kreisringférmigen Be-
reich bilden, welcher zur Zentralachse konzentrisch
angeordnet und lichtdurchldssig ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kreisringférmige lichtdurchlassige
Bereich als ununterbrochen transparenter Bereich
vorgesehen ist, also nicht durch Tragerelemente wie
Haltestege unterbrochen ist, wobei die Farbfilterseg-
mente (12) in einer streifenférmigen, gegen die Rota-
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tionsachse gerichteten Klebezone (13) mit dem Tra-
ger (11) flachig verklebt und die Farbfiltersegmente
(12) frei von Durchbriichen sind.

2. Farbrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass, die Klebezone (13) an der Peripherie
des Tragers (11) kreisringformig, flachig und konzen-
trisch zur Rotationsachse (10) angeordnet ist, wobei
die Klebezone (13) vorzugsweise als flachige Aus-
nehmung (13) ausgebildet ist zur Aufnahme eines
Klebstoffes, wobei die Ausnehmung (13) vorzugswei-
se einer Klebefilmdicke entspricht, insbesondere
aber 50 bis 200 um tief ist.

3. Farbrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Klebstoff ein Epoxykleber ist.

4. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebezo-
ne am Trager (11) abgesenkt ist und als radialer und
achsialer Anschlag zur Positionierung der Farbfilter-
segmente (12) ausgebildet ist.

5. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der der
Kiebezone (13) abgewandten Seite der Farbfilterse-
gemente (12) ein Haltering (15) als Montagehilfe an-
geordnet ist und dieser vorzugsweise eine Zeitindex-
marke (16) tragt und vorzugsweise aus einem Kunst-
stoff wie Polyamid besteht.

6. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Farbfiltersegmente (12) vorgesehen sind, vor-
zugsweise vier Farbfiltersegmente, wobei zwei Farb-
filtersegmente gleichfarbig und im kreisringférmigen
Bereich gegeniber an deren Farbfiltersegmenten
(12) versetzt angeordnet sind.

7. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Farbrad
(1) rotationssymmetrisch ausgewuchtet ist, vorzugs-
weise mit dem Unwuchtgrad nach G6.3 Qualitat
nach 1SO 1940-1973.

8. Farbrad nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Trager (11) exzentrisch zur Rota-
tionsachse (10) Tragermaterialentnahmen (18) zur
Auswuchtung vorliegen, wobei diese vorzugsweise
als mindestens eine Ausnehmung (18) ausgebildet
ist und diese den scheibenformigen Trager (11) an
keiner Stelle durchbrechen, wobei die Ausnehmung
(18) vorzugsweise als Bohrung ausgebildet ist.

9. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbfil-
tersegmente (12) aus Glasplatichen bestehen, wel-
che mit einem Interferenzfilter beschichtet sind und
die Filtercharakteristik des Interferenzfilters tempera-
tur- und feuchtigkeitsstabil ist, wobei in einem Tem-
peraturbereich von 10°C bis 100°C und in einem
Feuchtigkeitsbereich von 0% bis 90% relativer Luft-
feuchtigkeit die Filtercharakteristik vorzugsweise we-
niger als 5 nm Verschiebung betrdgt, insbesondere
aber weniger als 1 nm.

10. Farbrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Farbrad
(1) mit den verklebten Farbfiltersegmenten (12) Zen-
trifugalbeschleunigungen von grésser 300 g zulasst,
insbesondere Zentrifugalbeschleunigungen von 800 g
bis 2000 g.

11. Bilderzeugungsvorrichtung enthaltend eine
Lichtquelle (5), ein Farbrad (1) nach einem der vor-
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hergehenden Anspriche, wobei dieses Farbrad von
einem Motor getrieben ist, ein Bilderzeugungsmittel
(7), eine Projektionsoptik (8), wobei das. Bilderzeu-
gungsmittel (7) aus einer Matrix von geschalteten
Lichtsteuerelementen mit Schaltzeiten < 10 msec be-
steht.

12. Bilderzeugungsvorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet dass, das Bilderzeugungs-
mittel (7) auf Refiexionsbasis beruht und vorzugswei-
se als ein digitales Spiegelmittel also als ein so ge-
nanntes «Digital Mirror Device» ausgebildet ist.
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