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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zespo6t wielozadaniowych watéw zebatych, w szczegélnosci
strunowych, przeznaczony do obrdébki gleby. Konstrukcja poszczegdlnego watu stosowana jest jako
zawieszane narzedzie rolnicze podczepiane za posrednictwem ramy nosnej do ciggnika rolniczego.

Z powszechnej wiadomosci znane sg narzedzia rolnicze podczepiane za posrednictwem ramy
nosnej do ciggnika rolniczego, o réznym przeznaczeniu w rozumieniu sposobu i przyczyny ingerencji
w glebe. Sg to wiec przyktadowo narzedzia przeznaczone dla orki, bronowania, wygtadzania, ugniatania
gleby, zasiewania jej uprawami, a dalej: pielegnacji tych upraw, w tym pielenia i podlewania, wreszcie
zbioru upraw. Niektore z nich, jako narzedzia funkcyjne dla roznych celéw, zestawiane sg ze sobg dzieki
mocowaniu do jednej ramy, ktéra z kolei jest podczepiana do ciggnika rolniczego, a ten jednoprzebie-
gowo wykonuje dzieki temu kilka odmiennych czynnosci rolniczych. Dgzeniem dla nowoczesnej uprawy
jest skomasowanie narzedzi, a wiec i metod obrébki gleby, mogacych nastepowac w takim jednym prze-
biegu. Dazeniem jest z drugiej strony takze umozliwienie obrébki jak najszerszego pasa gleby w takim
jednym przebiegu maszyny rolniczej. tgczenie tych funkcji powoduje pewne konsekwencije, a mianowi-
cie: rozrastanie si¢ sumarycznej powierzchni i masy narzedzia ztozonego z poszczegdlnych sekgji funk-
cyjnych, a to prowadzi do zwigkszenia nacisku na glebe, a przez to prowadzi do zwiekszania wnikania
narzedzia w gtgb gleby, co nie zawsze jest pozgdane — nastepuje obnizenie poziomu wody i nadmierne
wysuszanie wierzchniej warstwy gleby. Odmiennego rodzaju konsekwencjg jest natomiast trudnos¢ logi-
styczna, czyli ewidentny kfopot w transporcie zbyt szerokiego i nie dostosowanego do przepiséw o ruchu
drogowym narzedzia wielosekcyjnego.

Istnieje wiec splot pewnych uwarunkowan, ktére nie pozwalajg na optymalne dla obrébki rolnej
stosowanie sekcji narzedziowych, wsrdd ktérych szczegdlnie przydatnym narzedziem okazuje sie byc¢
rolniczy wat zebaty strunowy, ktory korzystnie wspotpracuje z szeregiem innych urzgdzen rolniczych,
np. z ptugiem, z siewnikiem. Wiadomym jest, ze najczesciej zadaniem takiego watu jest wzruszenie
warstwy wierzchniej gleby z wyréwnaniem jej po takim wzruszeniu i jednoczesnym utwardzeniem na
nieznacznej gtebokosci, co jak wspomniano moze korzystnie wptywac na ilos¢ gromadzonej wody
w wierzchnich warstwach gleby. Wat taki nie powinien z kolei wnika¢ zbyt gteboko, czy to z powodu
nacisku ramy nosnej na wat, czy tez z powodu zbyt bliskiej obecnosci innych narzedzi. Zadaniem watu
strunowego jest bowiem takze bardzo doktadne i rownomierne rozdrobnienie gleby na jak najwiekszym
obszarze roli, uprzednio przygotowanej wstepnie. Z tych kilku wskazanych przyczyn mozna stosowaé
tego rodzaju narzedzie w formie zestawu podczepianego od przodu ciggnika, co jest szczegdlnie ko-
rzystne. Nie neguje to jednak mozliwosci uzycia zestawu podczepianego jako urzadzenia ciggnionego.
Kluczowe jest dla urzadzenia tego typu, aby odpowiednio dopasowaé gtebokos¢ wnikania zebdéw i gte-
bokos¢ opierania sie strun w gtebi gleby, a niezaleznie tak samo waznym aspektem funkcjonalnym jest
wspotpraca zebdw ze strunami, aby caty obszar pasa obrabianej ziemi zostat rownomiernie potrakto-
wany. Stgd waznym jest, aby w trakcie obrébki wyrownywac¢ rozprowadzajgc wzruszona glebe takze
poprzecznie do kierunku poruszania sie ciggnika z podczepiong maszyng. Majgc te wszystkie uwarun-
kowania, jasno wida¢, ze nie wystarczy jedynie zadba¢ o szeroko$¢ uprawionego pasa gleby i nie
wystarczy zadba¢ o kompleksowos¢ uprawy poprzez dobér odmiennych funkcjonalnie elementéow
przeznaczanych do poszczegdlnych prac rolniczych, ale waznym jest szczegdlne utozenie elementow
jednego narzedzia wzgledem siebie, wazne sg rozmiary tych elementéw, odlegtosci pomiedzy nimi,
sposoOb osadzenia itp. W przypadku watu zebatego strunowego przektada sie to na konkretng ilos¢
tarcz zebatych w wale, ich wzajemne utozenie, nastawa katowa zebdéw, osadzenie miedzy tarczami
strun, linia biegu strun.

Ze znanych przyktadowych opracowan inzynierskich, ktére staty sie rozwigzaniami swego czasu
innowacyjnymi zgtaszanymi do ochrony prawnej, mozna przytoczyc¢ te szczegdlnie nastawione na wie-
lozadaniowos$¢, a jednoczesnie przewidujgce potrzebe odmiennej konstrukcyjnej postaci dla trybu
pracy, jak i dla trybu transportu pomiedzy miejscem pracy a stacjonowaniem urzgdzenia pomiedzy okre-
sem uprawy, w szczegolnosci posiadajgce sekcje z watem zebatym strunowym.

Tak wiec z patentu polskiego o numerze Pat.188251 znane jest narzedzie uprawowe, zawieszane
na przednim, trzypunktowym uktadzie zawieszenia ciggnika, sktadajgce sie z ramy, watu, wioki i bala-
stow. Na wybranych pierscieniach watu ma osadzone wymiennie tarcze tngce, natomiast wokot strun
watu ma osadzone wymiennie, parami naprzeciw siebie, stopki, za$ na belce witdki rozgarniacze albo
wymiennie wich miejsce —grabie. Znane narzedzie przeznaczone jest do wspomagania pracy agregatow
uprawowych lub uprawowo-siewnych oraz kultywatoréow podorywkowych, zawieszanych z tytu ciggnika.
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Z wynalazku polskiego o numerze Pat.216124 znany jest agregat uprawowy z wymiennymi ele-
mentami roboczymi, przeznaczony do przedsiewnego doprawiania gleby po orce i po uprawie bezorko-
wej. Skitada sie z ramy, wiok, sekcji spulchniajgcych i watéw strunowych, przy czym sekcje spulchnia-
jace: pierwsza i druga zamontowane sg przed watami strunowymi, odpowiednio pierwszym i drugim, na
belkach narzedziowych sekcji spulchniajgcych pierwszej i drugiej, ale zamontowane sg przesuwnie
w podziatce poprzecznej B sprezyny. Waly strunowe, pierwszy i drugi posiadajg struny, ktére sg faliscie
wygiete w podziatce poprzecznej B/2, przy czym struny w wale strunowym pierwszym sg przyspawane
odwrotnie niz w wale strunowym drugim, przez co $lady tych strun falistych krzyzujg sie. Kazda struna
falista, na szerokosci poszczegdlnego watu, jest natozona zasadniczo poprzecznie tak, aby sktadata sie
z co najmniej kilku dtugosci fal, biegnacych jedna za drugg wzdtuz struny. Agregat ma jednak trzy waty
strunowe utozone w linii, jeden za drugim, wzdtuz kierunku pracy agregatu, z czego trzeci, jako wat
Swiadomie i niezaleznie od dwdch poprzednich dociskany do gleby, jest ostatnig sekcjg agregatu.

Niestety oba wskazane, znane rozwigzania nie obrabiajg wiecej niz pojedynczg szerokoscig watu,
stad nie sg takze sktadane.

Z patentu polskiego o numerze Pat.222024 znany jest agregat z ramg statg, na ktérej od strony
zaczepu, w dwéch rzedach naprzemiennie, rozmieszczone sg zeby kultywatora. Agregat ma takze
rame podnoszong, na ktérej umieszczona jest w dwoch rzedach brona talerzowa. Na koncu agregatu,
takze na ramie podnoszonej, zamocowane sg segmentami podwojne waty strunowe, dla jednego watu
po trzy segmenty jeden obok drugiego w linii. Ramy okalajgce poszczegdlnego segmentu korzystnie
majg ukosnie Sciete boki i sg tym scieciem dopasowane do sgsiedniej ramy kolejnego w sekwencji
segmentu. Poszczegdlne segmenty mogg byé nieznacznie unoszone ponad obrabiang glebe, badz
delikatnie do niej dociskane. Agregat jest dos¢ skomplikowany w zakresie mozliwych do uzyskania
kombinacji aktywnych w danym momencie narzedzi, czyli sekcji. Co do zasady jest jednak agregatem,
w ktérym sekcje o odmiennych funkcjach sg utozone jedna za druga, a wiec niestety nie obrabia znacz-
nej szerokosci pola.

Podobnie jak uprzednie przyktady, cho¢ tym razem agregat ma mozliwo$¢ unoszenia sekcji, to
ruchomos¢ tego rodzaju nie jest przeznaczona do tego, aby zmniejsza¢ rozmiar urzadzenia na czas
transportu.

Ruchomosci wg podobnej zasady posiada takze rozwigzanie ujawnione we wzorze uzytkowym
PL61248Y1 oraz we wzorze uzytkowym PL 065632Y1 lub PL68126Y1.

Rozwigzaniem znacznie bardziej funkcjonalnym jest natomiast to ujawnione w patencie polskim
0 numerze Pat.178922. Jest nim rama sktadanego do transportu agregatu uprawowego o zmiennej
szerokosci roboczej majgca segment srodkowy i potgczone z nim przegubami segmenty boczne takie,
ze belki podtuzne segmentéw bocznych majg na koncach przytwierdzone do nich poprzeczne piyty
mocujgce usytuowane przy wewnetrznych sciankach belek poprzecznych segmentéw bocznych, a przy
zewnetrznych sciankach tych belek usytuowane sg ptyty czotowe potgczone za pomocg srub z pltytami
mocujgcymi. Konstrukcja unoszonych obrotowo do kierunku pionowego sekcji bocznych na czas trans-
portu nie wyklucza niezaleznego docisku i unoszenia sekgji tylnej z watami strunowymi, nawet tej usta-
wionej za sekcjg boczng, prawg bgdz lewg, w czasie prowadzenia uprawy. Agregat uprawny z takg
ramg ustawiong wznoszaco na czas transportu nie sprawia juz bardzo znacznej niedogodnosci w tym
transporcie, za wyjatkiem widocznosci, ktéra jest ograniczona az do wysokosci co najmniej dwdch me-
trow, przy czym dotyczy to pola widzenia za ciggnikiem, bo agregat jest agregatem ciggnionym. Ulep-
szeniem takiego rozwigzania moze by¢ szczegdt konstrukcyjny w postaci listwowego rygla fgczgcego
obie uniesione sekcje boczne, aby w czasie transportu nie otwieraty sie i nie przechylaty sie z powodu
sity odsrodkowej. Tego rodzaju zapiecie opisane jest w polskim wzorze uzytkowym o numerze
PL68172Y1. Kolejnym, ale innym ulepszeniem sa drobne elementy konstrukcyjne patentu polskiego
o0 numerze Pat.229313, z kidrego znany jest dzwigniowy mechanizm sktadania szerokich maszyn.
Znany mechanizm posiada srodkowg rame, do ktérej dolega rama prawego skrzydta i po przeciwnej
stronie rama lewego skrzydfa. Do srodkowej ramy sg przymocowane pionowe stupy z poprzeczkami,
majgcymi na koncach otwory, a w tych otworach sg umiejscowione sworznie mocowania dzwigni uno-
szgcej skrzydta boczne. Kazda dzwignia ma poprzecznie usytuowang tuleje, na ktérej sg umieszczone
zewnetrzne ramiona, a pomiedzy nimi dwa wewnetrzne ramiona. Konce zewnetrznych ramion sg zao-
patrzone w otwory do montowania sworzni fgczgcych tgczniki z tréjkatnymi wspornikami, potgczonymi
z ramami bocznymi. Sitowniki po przeciwnej stronie gtowki majg otwory do ich osadzenia w kieszeniach
w $rodkowej ramie. Rama prawego skrzydfa i rama lewego skrzydta sg potgczone ze srodkowg ramg



4 PL 71942 Y1

za pomocg sworzni, zamontowanych w otworach biegngcych wspdlnie przez nie. Pionowe stupy uta-
twiajg zaciggniecie skrzydet do pionu, w tryb transportu. Sg one jednak powodem ograniczenia ruchu
dla skrzydet, ktére niestety jak we wczesniejszym omawianym rozwigzaniu ograniczajg widoczno$c¢
uzytkownikom drég.

Urzagdzenie do uprawy znacznej szerokosci pasa roli znane jest natomiast z patentu polskiego
o0 numerze Pat.198760. Urzgdzenie to posiada mozliwo$¢ rozktadania par ramion bocznych wieloseg-
mentowego watu uprawowego. Sklada sie z: pierwszego ramienia bocznego drugiego ramienia bocz-
nego, ciegna gtdéwnego, tgcznika ramowego, fgcznika widetkowego, ucha zaczepowego, preta gwinto-
wanego, nakretki i sitownika hydraulicznego, przy czym wystepuje tylko jeden sitownik hydrauliczny oraz
jeden ukfad mechaniczny, sktadajacy sie z ciegna i dwdch tgcznikéw na kazdg pare ramion bocznych
wielosegmentowego watu. Urzgdzenie funkcjonuje tak, ze przy jednym skrajnym potozeniu ttoczyska
sitownika hydraulicznego w pozycji transportowej ztozonej watu, kazde ramie boczne jest usytuowane
wzdtuznie do kierunku jazdy, a przy drugim skrajnym pofozeniu ttoczyska sitownika hydraulicz-
nego w pozycji pracy roztozonego watu, kazde ramie boczne jest usytuowane poprzecznie do kierunku
jazdy. Mozliwos¢ sktadania i rozktadania czterosegmentowego watu powoduje, ze w pozycji ztozonej
urzadzenie jest bardzo waskie, zasadniczo ma szeroko$¢ czterech $rednic poszczegdlnych sekcji watu,
a W pozycji roztozonego watu urzgdzenie obrabia czterema sekcjami watu sumaryczng szerokos¢ roli
wynoszgcg tyle co suma diugosci wszystkich watéw. Niestety taki rodzaj sktadania w tym konkretnym
rozwigzaniu, cho¢ nie powoduje juz ograniczenia widocznosci, to z drugiej strony jest powodem innej
wady urzgdzenia, a mianowicie braku ciggtosci watu ztozonego z sekcji, co powoduje podczas trybu
pracy pozostawianie nieobrobionych waskich przestrzeni gleby pozostawianej w szczelinie pomiedzy
przemieszczajgcymi sie po roli sekcjami watow.

Wspomnianej przed chwilg wady braku obrébki szerokiego pasa roli pozbawione jest rozwigzanie
adekwatne co do sumarycznej duzej szerokosci obrébki gleby, jednak na skutek zmian w konstrukcji,
umozliwiajgce obrébke sekcjami watéw ustawionych na zaktad. Zasada sktadania jest podobna, jednak
bardziej skomplikowana technicznie. Dodatkowo w patencie polskim o numerze Pat.231982 ujawniony
jest pigty wat jako szersza sekcja srodkowa, a sekcje boczne, kazda posiadajgca dwa wezsze waly
ustawione wzgledem siebie i wzgledem sekcji srodkowej na zakiad, w trybie transportowym sktadajg
sie pod rame, ale jednoczesnie jeden ukosnie nad drugim. W szczegétach opisano to jako system mo-
cowania i zmiany potozenia segmentéw rolniczego przyczepianego watu uprawowego sktadajgcego sie
z: ramy dyszla, ramion bocznych, dodatkowych ramion, zawieszanych segmentoéw, sitownikéw, osi za-
wieszenia, két jezdnych, mechanizméw sterujgcych, elementéw blokujacych. W potozeniu transporto-
wym obrotowo mocowany srodkowy segment znajduje sie pod dyszlem, natomiast na kazdym boku
dyszla w ptaszczyznie do niego réwnolegtej znajduje sie boczne ramie z zamocowanym wahliwie bocz-
nym segmentem, ktérego obejma jest dodatkowo przytrzymana sprezystym elementem, po przeciwnej
stronie bocznego ramienia przy dyszlu znajduje sie wychylny segment z obejma, ktéra jest zamocowana
wahliwie do dodatkowego ramienia i jest na nim zakleszczona zaczepem klamrowym, przy czym dodat-
kowe ramie jest rownoczesnie wsparte czopami na kotwigcych gniazdach ptytowych wspornikow przy-
twierdzonych do poziomej belki bocznego ramienia, a kazde z bocznych ramion jest zabezpieczone
przed przypadkowym zsunieciem sie z zaczepu za pomocg elementu blokujgcego, zas wychylny seg-
ment jest unieruchomiony i zablokowany przed przypadkowym wysunieciem bocznych czopdéw z ko-
twigcych gniazd — elementem przytrzymujgcym zamocowanym do dolnej belki dyszla oraz belkg i za-
strzatem bocznego wspornika.

Wreszcie z patentu polskiego o numerze Pat.231301 znana jest rama sktadana urzgdzen upra-
wowych i wysiewajgcych. Rama jest utworzona ze srodkowego segmentu oraz z potgczonych z nim
zawiasowo bocznych skrzydet, prawego skrzydta i lewego skrzydta, rozmieszczonych symetrycznie po
obu stronach srodkowego segmentu. Na przedzie prawe skrzydto i lewe skrzydto sg zaopatrzone w pod-
porowe Kkota, potgczone z przednim segmentem podwieszania urzgdzen spulchniajgcych, fgczacym sie
z tylnym segmentem podwieszania urzadzen spulchniajgcych. Pomiedzy przednim segmentem podwie-
szania urzgdzen spulchniajgcych a tylnym segmentem podwieszania urzgdzen spulchniajgcych jest za-
mocowane tylne boczne, wydzwigowe kotfo. Tylng czes¢ bocznych skrzydet, prawego skrzydta i lewego
skrzydta stanowi tylny segment podwieszania urzgdzen rozdrabniajgco-dogniatajgcych, w formie zeba-
tego watu strunowego.

Majgc na uwadze wczesniej przytoczone ogdlne uwagi zwigzane z budowg zebatych watéw stru-
nowych, mozna przytoczy¢ dla przyktadu szczegdty znanych konstrukgji. Ze wzoru uzytkowego polskiego
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0 numerze PL69698Y1, znany jest wat rolniczy kruszgco-ugniatajgcy. Znany wat zaopatrzony jest w tar-
cze, na ktorych osadzone sg noze kruszgco-ugniatajgce w ksztaicie wycinka potksiezyca. Przedzielone
sg one na przemian listwami gtadkimi i listwami zebatymi. Listwy utozone sg wzgledem siebie rownolegle
i jednoczesnie réwnolegle takze do osi watu. Z patentu polskiego o numerze Pat.204830 znany jest na-
tomiast pierscieh watu do kruszenia gleb, zwtaszcza do gleb wilgotnych. Pierscieh jest tarczg, ktéra na
obwodzie ma uksztattowane zeby, do ktérych przytwierdzone sg klinowe palce, ktérych to szerokosé jest
znacznie wieksza niz grubos¢ tarczy. Obwodowy promien (R) klinowych palcéw zawarty jest w stosunku
do obwodowej podziatki klinowych palcéw w przedziale od 1,2 do 1,7, a ponadto powierzchnie natarcia
zebdw sg styczne do okregu tarczy o promieniu (r) zawartym w przedziale od 0,5 do 0,65. Zeby i klinowe
palce majg wierzchotkowy kat (alpha) zawarty od 50° do 90°. Z wzoru uzytkowego o numerze PL55025Y 1
znane jest urzadzenie do doprawiania roli, ktére to ma wat strunowy sprzezony z glebogryzarka. Wat
strunowy ma struny usytuowane réwnolegle do osi watu, co jest wraz ze sprzezeniem z narzedziem
gtébwnym roboczym, najczestszg i najbardziej znang cechg tego typu urzgdzen.

Z przedstawionych przyktadow wynika takze, ze pogodzenie w jednej konstrukcji wielu zaleznosci
technicznych dla wspdlnego pogodzenia przynajmniej dwoch celdw technicznych, jakimi sg: duza mo-
bilno$¢ w trybie transportu, znaczna powierzchnia obrébcza w trybie pracy, nie idzie w parze z niskg
masg zestawow rolniczych do tych celéw przeznaczanych. Tym bardziej mase takg podwyzsza dodat-
kowo wielosé elementéw potrzebnych w kazdym funkcjonalnym urzgdzeniu zestawu rolniczego, aby
obrébka gleby byta dokfadna, czyli gesto wykonywana. Niedogodnosci te sg powszechne, jednak zo-
staty zniwelowane w rozwigzaniu wedtug wzoru uzytkowego.

Celem rozwigzania wedtug niniejszego wzoru uzytkowego jest bowiem uzyskanie takiej konstruk-
cji dla watu zebatego wielozadaniowego, a takze takie konkretne zestawienie konstrukcyjne trzech wa-
téw ze sobg, aby umozliwiaty one poprawng obrobke szerokiego pasa roli w zakresie wzruszania jej,
napowietrzania, utwardzania i wygtadzania na odpowiednich poziomach wnikania, a dodatkowo aby
zapewnia¢ duzg tatwosc¢ transportu na miejsce docelowej obrobki gleby i jednoczesnie podczas trans-
portu winien nie zaktécac¢ poprawnej widocznosci i nie utrudniaé manewrowania. Co do zasady kazdy
wat i oprzyrzgdowanie do jego funkcjonowania, winny by¢ lekkimi, pomimo ze waty winny by¢ takze
dos$¢ gesto obsadzone, aby dokonywac¢ jak najdoktadniejszej obrébki, co wydaje sie by¢ sprzeczne,
jednak okazato sie by¢ mozliwe do zestawienia dzieki niniejszemu rozwigzaniu.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych wedtug wzoru uzytkowego, w szczegdélnosci struno-
wych, przeznaczony jest do obrébki gleby. Kazdy z watéw przesunietych w linii jeden za drugi, stoso-
wany jest do kruszenia, rozdrabniania, ugniatania i wyréwnywania, jako zawieszane narzedzie rolnicze
podczepiane za posrednictwem ramy nosnej do ciggnika rolniczego. Kazdy wat zaopatrzony jest w pier-
Scienie z rownomiernie obwiedniowo rozmieszczonymi zebami, pomiedzy ktérymi biegng od pierscienia
do pierscienia pretowe struny. Rama zespotu wielozadaniowych watéw zebatych jest skladana i jest
utworzona ze srodkowego segmentu oraz z potgczonych z nim zawiasowo, poprzez obrét na osiach
zawieszenia, bocznych skrzydet, prawego skrzydta i lewego skrzydta, rozmieszczonych asymetrycznie
po obu stronach srodkowego segmentu ramy, ktéry potgczony jest takze z kazdym skrzydtem poprzez
niezalezne sitowniki z mechanizmem sterujgcym. Skrzydta posiadajg wsporniki jako elementy blokujgce
przytwierdzone do poziomej belki skrzydta, ktére to wsporniki blokujg skrzydta w pozycji trybu pracy
i w pozycji trybu transportu, a kazde z bocznych skrzydet jest zabezpieczone przed przesunieciem sie
takze za pomocg zastrzatu belki, do ktorej przyczepiony jest wat, kazdorazowo na zawiesiu poprzez
potobejme. Wzor uzytkowy charakteryzuje sie tym, ze posiada trzy waty zebate, z czego trzeci wat ze-
baty mocowany jest z przesunieciem liniowym jako ostatni kohcowy, do srodkowego segmentu za jego
tylng listwg przez podwdjne zawiesie potgczone z wychylong i ukosng, unoszong potobejma trzecia,
ktorej unoszenie i dociskanie jest regulowane sprezynowg srubg regulacyjna, potaczong takze z listwg
tylng, zas przedni sitownik potgczony jest jednym kohcem, tubowym, ze sSrodkowym segmentem ramy
do jej przedniej listwy, a tylny sitownik potaczony jest jednym koricem, takze tubowym, ze srodkowym
segmentem ramy do jej tylnej listwy, oba poprzecznie i przeciwsobnie, natomiast drugimi koricami, tto-
czyskowymi, kazdy sitownik potgczony jest z osig swego nozycowego tgcznika, ktory swymi koncami
potgczony jest obrotowo ze wspornikiem belki i odpowiadajgcym mu wspornikiem Srodkowego seg-
mentu ramy tworzgcymi pare wspornikow trybu pracy jednego skrzydta. Wspornik trybu transportu
skrzydta jest wypustem dystansowym ustawionym po przeciwlegtej stronie belki, a belka kazdego skrzy-
dfa ma ruchomos¢ w zakresie 180° zapewniong sitownikiem i nozycowym fgcznikiem. Odlegtos¢ kaz-
dych dwdch sgsiadujgeych pierdcieni zebatych w jednym wale przybiera wartos¢ z zakresu od 100 mm
do 180 mm, jednak sgsiadujgce pierscienie zebate sg wzgledem siebie zrolowane ustawieniem zebow
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o kat ALPHA przyjmujgcy wartos¢ 360°/(3*N) biegngc od bokéw do srodka watu tak, ze w wyniku zro-
lowania zebéw doktadnie naprzeciwlegle i réwnolegle do siebie ustawione sg zeby co czwartej tarczy
zebatej, a tarcza zebata jednoczesnie ustawiona jest prostopadle do osi watu, co oznacza, ze zegby tej
samej tarczy posadowione sg na niej co 360°/N. Dla takiego utozenia zebow, pretowa struna w kazdej
potéwce watu biegnie od boku watu wyprzedzajgco i ukosnie jako ¢wiartka spiralnej fali w gteboko osa-
dzonych na pierscieniu zebatym, weztach zebéw, po czym wraca opdzniajgco jako ¢éwiartka spiralnej
fali do drugiego boku watu. PierScienie zebate poprzez zaledwie jedng ptoze centralnie nawiercona,
biegnacg wzdtuz srednicy pierscienia sg osadzone na rdzeniu watu. N oznacza ilos¢ zebdw i przyjmuje
ona wartos¢ catkowitg z zakresu od 8 do 12. Sekcja srodkowa w trybie transportu ma na sobie od gornej
strony utozone, poprzecznie do kierunku obrébki gleby, dwa waty w sposéb réwnolegty oraz tylny ostatni
nieznacznie uniesiony, a w trybie pracy sekcja srodkowa jest obsadzona watem trzecim koncowym do-
cisnietym do dotu i co najwyzej jednym z watdw skrzydtowych.

Korzystnie ilo$¢ zebéw w kazdym pierscieniu zebatym wynosi N = 10.

Korzystnie zeby pierdcieni zebatych majg ksztatt zblizony do trojkgtow rownobocznych, ktére
u szczytu sg zaoblone.

Korzystnie pierscienie zebate, za wyjatkiem wewnetrznie biegnacej ptozy, sg puste w srodku.

Korzystnie ptozy dwdch sgsiadujgcych ze sobg pierscieni zebatych sg ustawione wzgledem sie-
bie, na rdzeniu watu, prostopadle.

Korzystnie potobejma kazdego z dwéch pierwszych skrzydtowych watdow niezaleznie, jest wraz
z trwale zamocowanym do obejmy zawiesiem, zamocowana do belki skrzydta roztgcznie.

Korzystnie pofobejma trzeciego, tylnego watu niezaleznie, jest wraz z trwale zamocowanym do
obejmy zawiesiem, zamocowana do tylnej listwy srodkowego segmentu ramy rozigcznie.

Korzystnie szerokos¢ watu osadzonego w obejmie ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale od
1,5mdo 2,5 m.

Korzystnie najwieksza srednica pierscienia zebatego, mierzona pomiedzy szczytami zebdw naprze-
ciwlegle w niej lezgcych, ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale od 50 cm do 70 cm, korzystnie 60 cm.

Korzystnie najmniejsza srednica pierscienia zebatego, mierzona pomiedzy naprzeciwlegle w niej
lezacymi weztami zebdw, ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale od 30 cm do 70 cm, minimalnie
10 cm mniegj i maksymalnie 20 cm mniej od najwiekszej srednicy pierscienia zebatego, mierzonej po-
miedzy szczytami zebdw naprzeciwlegle w niej lezgcych.

Korzystnie jeden z watow skrzydiowych zawieszony jest na belce jednego ze skrzydet w trybie
pracy, a drugi z watéw skrzydtowych utozony jest na sekcji sSrodkowej ramy i podparty jest na wsporniku
trybu transportu skrzydta wypustem dystansowym.

Korzystnie trzeci koncowy wat, ma szeroko$¢ wiekszg niz odstep pomiedzy roziozonymi w trybie
pracy watami osadzonymi na belkach skrzydet.

Zaletg rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego jest mnogos¢ ustawien watéw co do trybéw pracy,
a wiec ze jeden z watéw zespotu moze by¢ uzywany w trybie pracy, czyli jest aktywnym watem, a drugi
wat w tym czasie jest pasywny i spoczywa na srodkowym segmencie ramy. Co wazne, wat pasywny nie
zakiéca pracy watu aktywnego, a w szczegoélnosci nie powoduje pogorszenia widocznosci z kabiny ope-
ratora ciggnika. Nawet jesli zestaw podczepiony jest od przodu ciggnika. Trzeci tylny, koncowy wat moze
niezaleznie od dwdch przednich bocznych, albo by¢ watem aktywnym docisnietym do gleby, albo pa-
sywnym uniesionym nad nig, takze dla trybu transportu. Najczestszym utozeniem jest jednak takie,
w ktérym wszystkie trzy waty dziatajg w trybie pracy jednoczesnie.

Kolejng zaletg jest fakt, ze dla dwoch watdw zestawu pracujgcych w trybie pracy, czyli roztozo-
nych na boki, tym bardziej nie jest zaklbcona widocznos¢ w przéd, bo rama w swym srodkowym seg-
mencie jest wtedy pusta, co daje bardzo duzg przeziernos¢ zestawu.

Nader cenng zaletg zestawu o podwdjnych roztozonych na boki watach i jednym tylnym, wieloza-
daniowych, jest mozliwos¢ szybkiej podmiany watéw na inne o potrzebnych dla danej roli parametrach,
czyli $rednicach maksymalnych pierscieni, srednicach minimalnych wrebéw zebowych, o zrotowanym
przesunieciu zebow w kolejnych sekwencyjnie utozonych pierdcieniach jednego watu itp. Daje to mozli-
wos$c¢ optymalnego doboru obrobki gleby, w tym takZze mozliwosé doboru linii spiralnej pretow strunowych,
dzieki czemu rozréznia sie odmienne rozprowadzanie gleby na boki, szybsze badZ wolniejsze.

Jeszcze ciekawszg zaletg rozwigzania jest mozliwos¢ szczegdlnego zastosowania zestawu do
obrébki roli na zboczach gérskich, gdzie na kilku zaledwie metrach dtugosci roli zmienia sie jej nachy-
lenie do poziomu. Zestaw moze dzigki systemowi sterowania dobrac¢ kat natarcia skrzydfa, a wiec i watu
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tego skrzydta, co daje mozliwos¢ jednostronnej obrébki gleby ptaskiej, drugostronnie obrébki wzniesie-
nia, czy wzgorza, a takze zgodnie z ruchem ciggnika, w jego linii, takze w trzeciej ptaszczyznie. Funkcja
zréznicowania nachylenia skrzydet do poziomu daje szczegdlnie dobre wyniki dla obszaréw z rowami,
gdzie ciggnik przemieszcza sie rowem, a oba skrzydta sg nachylone wzgledem srodkowej sekcji ramy
i ciggnika jednoczesnie. Zestaw moze obrabiaé przyktadowo w ten sposéb zbocza ciekéw wodnych,
strumieni goérskich itp.

Jak wida¢ uzytecznych funkcji zestawu jest bardzo wiele, a wszystkie nie przeczg cesze najwaz-
niejszej, a mianowicie lekkosci catkowitej zestawu watow.

Przyktad realizacji wzoru uzytkowego przedstawiony jest na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedsta-
wia zespot wielozadaniowych watéw zebatych w trybie pracy, z perspektywy, Fig. 2 przedstawia ten
zespot w trybie transportu, Fig. 3 przedstawia rzut od boku na zesp6t watdéw w trybie pracy, Fig. 4 przed-
stawia rzut od bocznej strony na zespo6t watéw w trybie transportu, Fig. 5 przedstawia pojedynczy wat
w perspektywie, Fig. 6 przedstawia pojedynczy wat zawieszony na pétobejmie i zawiesiu, a Fig. 7 przed-
stawia rzutowanie boczne na pierscienie zebate, w ustawieniu, jakie przybierajg jeden za drugim na
wale, wraz z rzutowaniem watu i jego pretow.

Przyktadowy zespot wielozadaniowych watéw 1 zebatych, strunowych, przeznaczony jest do ob-
rébki gleby. Kazdy z watéw przesunietych w linii jeden za drugi, stosowany jest do kruszenia, rozdrab-
niania, ugniatania i wyrbwnywania, jako zawieszane narzedzie rolnicze podczepiane za posrednictwem
ramy nosnej 2 do ciggnika rolniczego. Kazdy wat zaopatrzony jest w pierscienie 3 z rbwnomiernie ob-
wiedniowo rozmieszczonymi zebami 4, pomiedzy ktérymi biegng od pierscienia do pierscienia pretowe
struny 5. Rama 2 zespotu wielozadaniowych watéw 1 zebatych jest sktadana i jest utworzona ze srod-
kowego segmentu 6 oraz z potgczonych z nim zawiasowo, poprzez obrét na osiach zawieszenia 7,
bocznych skrzydet 8, prawego skrzydta 8’ i lewego skrzydta 8”, rozmieszczonych asymetrycznie po obu
stronach srodkowego segmentu 6 ramy 2, ktory potgczony jest takze z kazdym skrzydtem 8 poprzez
niezalezne sitowniki 9 z mechanizmem sterujgcym. Skrzydta 8 posiadajg wsporniki 10 jako elementy
blokujgce przytwierdzone do poziomej belki 11 skrzydta 8, ktére to wsporniki 10 blokujg skrzydta 8 w po-
zycji trybu pracy i w pozycji trybu transportu, a kazde z bocznych skrzydet 8 jest zabezpieczone
przed przesunieciem sie takze za pomocg zastrzatu 12 belki 11, do ktérej przyczepiony jest wat 1, kaz-
dorazowo na zawiesiu 13 poprzez potobejme 14. Zestaw posiada trzy waty 1,1’ zebate, z czego trzeci
wat 1’ zebaty mocowany jest z przesunieciem liniowym jako ostatni koncowy, do srodkowego seg-
mentu 6 za jego tylng listwag 15” przez podwdjne zawiesie 13 potgczone z wychylong i ukosng, unoszong
potobejmag 14 trzecig, ktérej unoszenie i dociskanie jest regulowane sprezynowg srubg regulacyjng 22,
potgczong takze z listwg tylng 15”. Przedni sitownik 9’ potgczony jest jednym kohcem, tubowym, ze
srodkowym segmentem 6 ramy 2 do jej przedniej listwy 15, a tylny sitownik 9” potgczony jest jednym
koncem, takze tubowym, ze srodkowym segmentem 6 ramy 2 do jej tylnej listwy 15”, oba poprzecznie
i przeciwsobnie, natomiast drugimi koncami, ttoczyskowymi, kazdy sitownik 9 potaczony jest z osig 16
swego nozycowego tgcznika 17, ktory swymi koncami 18 potgczony jest obrotowo ze wspornikiem 10
belki 11 i odpowiadajgcym mu wspornikiem 10 srodkowego segmentu 6 ramy 2 tworzgcymi pare wspor-
nikéw 10 trybu pracy jednego skrzydta 8. Wspornik 10’ trybu transportu skrzydta 8 jest wypustem dy-
stansowym ustawionym po przeciwlegtej stronie belki 11, a belka 11 kazdego skrzydta 8 ma ruchomosé
w zakresie 180° zapewniong sitownikiem 9 i nozycowym tgcznikiem 17. Odlegtos¢ kazdych dwodch sg-
siadujgcych pierscieni 3 zebatych w jednym wale 1 przybiera warto$¢ z zakresu od 100 mm do 180 mm,
tym razem 145 mm, jednak sgsiadujgce pierscienie 3 zebate sg wzgledem siebie zrotowane ustawie-
niem zebdw 4 o kat ALPHA przyjmujgcy wartosc¢ 360°/(3*N), tym razem 12° biegngc od bokéw do srodka
watu 1 tak, ze w wyniku zrolowania zebdéw 4 doktadnie naprzeciwlegle i réwnolegle do siebie ustawione
sg zeby 4 co czwartej tarczy 3 zebatej, a tarcza 3 zebata jednoczes$nie ustawiona jest prostopadle do
osi 19 watu 1, co oznacza, ze zeby 4 tej samej tarczy 3 posadowione sg na niej co 360°/N, tym razem
co 36°. Dla takiego utozenia zebow 4, pretowa struna 5 w kazdej potdéwce watu 1 biegnie od boku watu 1
wyprzedzajgco i ukosnie jako ¢wiartka spiralnej fali w gleboko osadzonych na pierscieniu 3 zebatym,
weztach 20 zebow 4, po czym wraca opozniajgco jako ¢wiartka spiralnej fali do drugiego boku watu 1.
Pierscienie 3 zebate poprzez zaledwie jedng ptoze 21 centralnie nawiercong, biegngcg wzdtuz srednicy
pierscienia 3 sg osadzone na rdzeniu 19’ watu 1. N oznacza ilos¢ zebdéw 4 i przyjmuje ona wartosc
catkowitg z zakresu od 8 do 12, tym razem N = 10. Sekcja srodkowa 6 w trybie transportu ma na sobie
od gornej strony utozone, poprzecznie do kierunku obrobki gleby, dwa waty 1 w sposob rownolegty oraz
tylny ostatni nieznacznie uniesiony, a w trybie pracy sekcja srodkowa 6 jest obsadzona watem 1’ trzecim
koncowym docidnietym do dotu i co najwyzej jednym z watéw 1 skrzydtowych.
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Zeby 4 pierscieni 3 zebatych majg ksztatt zblizony do tréjkatow réwnobocznych, ktére u szczytu
sg zaoblone. Pierscienie 3 zebate, za wyjgtkiem wewnetrznie biegngcej ptozy 21, sg puste w srodku.
Ptozy 21 dwodch sgsiadujagcych ze sobg pierscieni 3 zebatych sg ustawione wzgledem siebie, na rdze-
niu 19’ watu 1, prostopadle. Pétobejma 14 kazdego z watéw 1/1° niezaleznie, jest wraz z trwale zamo-
cowanym do pétobejmy 14 zawiesiem 13, zamocowana do belki 11 skrzydta 8 roztgcznie. Pétobejma 14
kazdego z dwdch pierwszych skrzydtowych watéw 1 niezaleznie, jest wraz z trwale zamocowanym do
potobejmy 14 zawiesiem 13, zamocowana do belki 11 skrzydta 8 roztgcznie. Pétobejma 14 trzeciego,
tylnego watu 1’ niezaleznie, jest wraz z trwale zamocowanym do pétobejmy 14 zawiesiem 13, zamoco-
wana do tylnej listwy 21 Srodkowego segmentu 6 ramy 2 roztgcznie. Szeroko$¢ watu 1 osadzonego
w potobejmie 14 na skrzydtach 8 ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale od 1,5 m do 2,5 m, tym razem
2 m, a watu trzeciego 1’, koricowego ma 3 m. Najwieksza $rednica pierscienia 3 zebatego, mierzona
pomiedzy szczytami zebow 4 naprzeciwlegle w niej lezacych, ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale
od 50 cm do 70 cm, tym razem 60 cm. Najmniejsza, $rednica pierscienia 3 zebatego, mierzona pomie-
dzy naprzeciwlegle w niej lezgcymi weztami 20 zebdw 4, ma rozmiar zawierajacy sie w przedziale od
30 cm do 70 cm, tym razem 45 cm, czyli 15 cm mniej od najwiekszej srednicy pierscienia 3 zebatego,
mierzonej pomiedzy szczytami zebdw 4 naprzeciwlegle w niej lezgcych. Co przektada sie na 7,5 cm
whnikania, w gtagb gleby podczas jej obrébki. Jeden z watéw 1 skrzydtowych zaleznie od potrzeby zawie-
szony jest na belce 11 jednego ze skrzydet 8 w trybie pracy, a drugi z watéw 1 skrzydiowych utozony
jest na sekcji sSrodkowej 6 ramy 2 i podparty jest na wsporniku 10 trybu transportu skrzydta 8 wypustem
dystansowym.

Korzystnie trzeci koncowy wat 1’, ma szerokos¢ wiekszg niz odstep pomiedzy roztozonymi w try-
bie pracy watami 1 osadzonymi na belkach 11 skrzydet 8.

Jeden z watéw 1, 1’ zaleznie od potrzeby, w czasie pracy, zawieszony moze by¢ na belce 11
jednego ze skrzydet 8 w trybie pracy, a drugi z watéw 1 utozony moze by¢ na sekcji sSrodkowej 6 ramy 1
i podparty wtedy na wsporniku 10’ trybu transportu skrzydta 8 wypustem dystansowym.

Zastrzezenia ochronne

1. Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, w szczegolnosci strunowych, przeznaczony do
obrébki gleby, ktérego kazdy z watdw przesunietych w linii jeden za drugi, stosowany jest do
kruszenia, rozdrabniania, ugniatania i wyréwnywania, jako zawieszane narzedzie rolnicze
podczepiane za posrednictwem ramy nosnej do ciggnika rolniczego, a takze kazdy wat zao-
patrzony jest w pierscienie z rownomiernie obwiedniowo rozmieszczonymi zebami, pomiedzy
ktérymi biegng od pierscienia do pierscienia pretowe struny, natomiast rama jest sktadana
i jest utworzona ze srodkowego segmentu oraz z potgczonych z nim zawiasowo, poprzez
obrét na osiach zawieszenia, bocznych skrzydet, prawego skrzydia i lewego skrzydta, roz-
mieszczonych asymetrycznie po obu stronach srodkowego segmentu ramy, ktory potgczony
jest takze z kazdym skrzydtem poprzez niezalezne sitowniki z mechanizmem sterujgcym,
a skrzydta posiadajg wsporniki jako elementy blokujgce przytwierdzone do poziomej belki
skrzydta, ktore to wsporniki blokujg skrzydta w pozyciji trybu pracy i w pozycji trybu transportu,
a kazde z bocznych skrzydet jest zabezpieczone przed przesunieciem sie takze za pomocg
zastrzatu belki, do ktérej przyczepiony jest wat, kazdorazowo na zawiesiu poprzez pétobejme,
znamienny tym, ze posiada trzy waty (1, 1') zebate, z czego trzeci wat (1’) zebaty mocowany
jest z przesunieciem liniowym jako ostatni koncowy, do srodkowego segmentu (6) za jego
tylng listwg (15”) przez podwdjne zawiesie (13) potgczone z wychylong i ukosng, uno-
szong potobejma (14) trzeciag, ktdrej unoszenie i dociskanie jest regulowane sprezynowg
Srubg regulacyjng (22), potgczong takze z listwg tylng (15”), zas przedni sitownik (9’) pota-
czony jest jednym koricem, tubowym, ze srodkowym segmentem (6) ramy (2) do jej przedniej
listwy (15), a tylny sitownik (9”) potgczony jest jednym koncem, takze tubowym, ze $rodko-
wym segmentem (6) ramy (2) do jej tylnej listwy (15”), oba poprzecznie i przeciwsobnie, na-
tomiast drugimi konncami, ttoczyskowymi, kazdy potaczony jest z osig (16) swego nozyco-
wego fgcznika (17), ktéry swymi kohcami (18) potgczony jest obrotowo ze wspornikiem (10)
belki (11) i odpowiadajgcym mu wspornikiem (10) srodkowego segmentu (6) ramy (2) two-
rzacymi pare wspornikow (10) trybu pracy jednego skrzydta (8), gdzie wspornik (10’) trybu
transportu skrzydfa (8) jest wypustem dystansowym ustawionym po przeciwlegtej stronie
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belki (11), a belka (11) kazdego skrzydta (8) ma ruchomos$¢ w zakresie 180° zapewniong
sitownikiem (9) i nozycowym tgcznikiem (17), natomiast odlegtos¢ kazdych dwéch sgsiadu-
jacych pierscieni (3) zebatych w jednym wale (1) przybiera warto$¢ z zakresu od 100 mm do
180 mm, jednak sagsiadujgce pierscienie (3) zebate sg wzgledem siebie zrotowane ustawie-
niem zebdéw (4) o kat ALPHA przyjmujgcy warto$¢ 360°/3*N biegngc od bokéw do srodka
watu (1) tak, ze w wyniku zrotowania zebéw (4) dokfadnie naprzeciwlegle i réwnolegle do
siebie ustawione sg zeby (4) co czwartej tarczy (3) zebatej, a tarcza (3) zebata jednoczesnie
ustawiona jest prostopadle do osi (19) watu (1), co oznacza, ze zeby (4) tej samej tarczy (3)
posadowione sg na niej co 360°/N, a pretowa struna (5) w kazdej potéwce watu (1) biegnie
od boku watu (1) wyprzedzajgco i ukosnie jako éwiartka spiralnej fali w gleboko osadzonych
na pierscieniu (3) zebatym, weztach (20) zebow (4), po czym wraca opdzniajgco jako Cwiartka
spiralnej fali do drugiego boku watu (1), gdzie pierscienie (3) zebate poprzez zaledwie jedng
ptoze (21) centralnie nawiercong, biegngcg wzdtuz Srednicy pierscienia (3) sg osadzone na
rdzeniu (19’) watu (1), a takze gdzie N oznacza ilo$¢ zebdw (4) i przyjmuje ona wartos¢ cal-
kowitg z zakresu od 8 do 12, natomiast sekcja srodkowa (6) w trybie transportu ma na sobie
od goérnej strony utozone poprzecznie do kierunku obrébki gleby dwa waty (1) w sposdb row-
nolegty oraz tylny wat (1’) ostatni nieznacznie uniesiony, a w trybie pracy sekcja srodkowa (6)
jest obsadzona watem (1) trzecim kornicowym docisnietym do dotu i co najwyzej jednym z wa-
tow (1) skrzydtowych.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilos¢ ze-
béw (4) w kazdym pierscieniu (3) zebatym wynosi N = 10.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym,
ze zeby (4) pierscieni (3) zebatych majg ksztatt zblizony do trojkgtow rownobocznych, ktére
u szczytu sg zaoblone.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, albo zastrz. 3,
znamienny tym, ze pierscienie (3) zebate, za wyjagtkiem wewnetrznie biegnacej ptozy (21),
sg puste w srodku.

Zespot wielozadaniowych watdw zebatych, wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, albo zastrz. 3, albo
zastrz. 4, znamienny tym, ze ptozy (21) dwdéch sgsiadujgcych ze sobg pierscieni (3) zebatych
sg ustawione wzgledem siebie, na rdzeniu (19’) watu (1), prostopadle.

Zespot wielozadaniowych watdw zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pétobejma (14)
kazdego z dwoch pierwszych bocznych watéw (1) niezaleznie, jest wraz z trwale zamocowanym
do potobejmy (14) zawiesiem (13), zamocowana do belki (11) skrzydta (8) roztgcznie.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podio-
bejma (14) trzeciego, tylnego watu (1’) niezaleznie, jest wraz z trwale zamocowanym do pét-
obejmy (14) zawiesiem (13), zamocowana do tylnej listwy (15’) srodkowego segmentu (6)
ramy (2) roztgcznie.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz., 1, znamienny tym, ze szerokos¢
watu (1) osadzonego w pétobejmie (14) ma rozmiar zawierajacy sie w przedziale od 1,5 m do
2,5m.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze najwieksza
Srednica pierscienia (3) zebatego, mierzona pomiedzy szczytami zebow (4) naprzeciwlegle
w niej lezgcych, ma rozmiar zawierajgcy sie w przedziale od 50 cm do 70 cm, korzystnie 60 cm.
Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 9, znamienny tym,
ze najmniejsza Srednica pierscienia (3) zebatego, mierzona pomiedzy naprzeciwlegle w nigj
lezgcymi weztami (20) zebdw (4), ma rozmiar zawierajacy sie w przedziale od 30 cm do
70 cm, korzystnie minimalnie 10 cm mniej i korzystnie maksymalnie 20 cm mniej od najwiek-
szej $rednicy pierscienia (3) zebatego, mierzonej pomiedzy szczytami zebdw (4) naprzeciw-
legle w niej lezgcych.

Zespot wielozadaniowych watow zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden z wa-
tow (1) skrzydtowych zawieszony jest na belce (11) jednego ze skrzydet (8) w trybie pracy,
a drugi z watéw (1) skrzydtowych utozony jest na sekcji sSrodkowej (6) ramy (2) i podparty jest
na wsporniku (10’) trybu transportu skrzydfa (8) wypustem dystansowym.

Zespot wielozadaniowych watéw zebatych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzeci kon-
cowy wat (1’), ma szerokos¢ wiekszg niz odstep pomiedzy roziozonymi w trybie pracy wa-
tami (1) osadzonymi na belkach (11) skrzydet (8).
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Fig. 5

Fig. 6
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