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(54) Levyjarrujen jarrulevy - Bromsskiva fOr skivbromsar

Keksinnén kohteena on jarrulevy levyjarruja varten, varsinkin kisko-
ajoneuvoja varten, jossa jakamaton tai siteittiisessd ja/tai aksiaalisessa
tasoesa jaettu jarrurengas on yksinomaan useilla puristusliiténncdillid, aksi-
aalisesti suunnattuihin puristusuriin puristettujen puristuslistojen vili-
tykselld yhdistetty Jarrulevyn napaan tai pydrdidn.

On tunnettua DE-kuulutusjulkaisu 1 222 962) kiinnittidi jarrulevy na-
paan tai pydridin niin, ettid toisessa osassa- Jarrulevy tai pydrd tai vastaa-
vasti napa - on puristusura, Johon on puristettu toiseen osaan yhdistetty oh-
jauslista. Normaalisti riittéd kolme puristusuraa, joissa on sisZ&npuriste~
tut ohjauslistat, kiinnittdmdidn jarrulevy napaan tai kiskoajoneuvon pydriin.

Tdm&d puristuskiinnitys syrjdytti tdysin kaksi vanhempaa ratkaisua,
joissa Jarrurenkaaseen Jja napaan oli sovitettu toisiaan vastaavat urat, joi-
hin F™R-patenttijulkaisussa 1 133 320 oli sijoitettu Jja putoamiste vastaan var-
mistettu poikkileikkaukseltaan nelidmidinen ruuvi ja FR-patenttijulkaisusrga
1 304 241 pybrosauva. Ndiden rakenteiden haittapuolera oli, ettid urat suh-
teellisen nopeasti laajenivat niin paljon, etti sekd napa ett# jarrurengas
oli vahdettava. TH116in t3ytyi napz, joka kiskoajoneuvoissa ucseimmiten on

puristettu akselille, useimmiten tuhota. MySs jarrurenkaan vaihto t#ytyi

suecrittaa jo kauan ennen kulumisen edellyttimii vaihtca, mikE z1i tuntuvs
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haitta.

1 08C 035 mukaan sovitettiin akselin suuntaiset kiinnitysporaukset seki na-

paan etvi Jarrulevyyn sovitettuihin nokkiin, jolloin Jjarrulevyyn oli sovi-
etettu nokka, Jjoka ulottui kahden napaan sijoitetun nokan viliin niin, etti
ndiden nokkien kaikki kxolme porausta vastasivat toisiaan akselin suunnassa,
Porauksiin sijoitettiin sitten holkki ja litteZkarainen ruuvi holkin kiinni-
pitédmiseksi. THmin rakenteen haittapuolena on, etti Jarrulevy ei holkin vuok-
si voi en#i, Jjarrutuksen yhteydessid tapahtuvan ldmpenemisen vuoksi, laajeta
vapaasti siteittiisesti tuhoamatta holkkia tal porausta.

Jerrulevyjen kiinnitys napaan puristusurilla ja ohjauslistoilla vaa-
tii kuitenkin exrittiin tarkkaa tyostidmistidmisti vastaavien puristuspintojen
suhteen, Jjotta tarpeellinen puristusvoima sHilyisi puristuslista puristus-
uraan tapahtuneen sisZdnpuristamisen Jjdlkeen.

Po. keksinnén tehtivini on kehittiid edelleen ja parantaa titi tun-
nettua, sininsi hyvdi periaatetta, jolloin on varsinkin parannettava Jja hel-
potettava urien ja listojen tyostod. Lisdksi on myods tehtdvid mahdolliseksi
yhsinkertaisempi asennus. Edelleen olisi tehtivi mahdolliseksi Jjaetun Jjar-
rurenkaan sdteittdinen asennus.

Tédmd tehtdvid on ratkaistu pédiasiallisesti siten ettd toisiaan vas-
taaviin, napaan tai pydriin ja Jarrurenkaaseen sovitettuihin puristusuriin
on puristettu molempiin toisiinsa yhdistettdvien osien puristusuriin ulottu-
vat puristuslistat ja ettd yhteen osaan - napaan tai vastaavasti pyoridn tai
jarrurenkaaseen - on sovitettu akselin suuntaisesti perikk#din kaksi puristus-
uraa, jolloin toisen osan puristusura on sen levyinen, ettd se sopii toisen
osan perikkiZisten puristusurien vidliin,

Etu tisti jfrjestelystd tal muodosta, jolla Jjarrulevyt kiinnitetddn
navalle tai py5rille, on ennen muuta siind, ettd tdssid toimivat useammat kiin~-
nityspinnat yhdessi Jarrulevyn pité@miseksi kiinni pyor#lld tai navalla ja
lisiksi on kiinnityslistojen asennus helpompli Ja varsinkin voidaan kiinni-
tyspintojen tydstdd yksinkertaistaa, koska kiinnityslistat voi puristaa hel-
pornmin sisille. Lisdksi voidaan keksinndn mukaisessa Jarrulevyssid kdyttiid
muoto ja, Jjotka varmistavat tdysin varman kiinnityksen Jjarrulevyn akselin
suuntaista siirtymisti vastaan, niin etti lisdkiinnityksiid, esim. sdteittdi-
sesti sijoitettuja kiristyshylsyJji, ei tarvita. Sellaiset muodot ovat mah-
dollisia, Jjotka estdvit jarrulevyn akselin suuntaisen siirtymisen silloinkin,
kun vain yksi kiinnityslista on en#Z olkealla paikallaan, Jjolloin kaikki muut
xiinnityslistat voivat olla hukkaan menneitd, TH11l6inkin estetdin varmuudel-
la jarrulevyn akselin suuntainen siirtyminen tai liikkuminen Ja t&m&d yksi

viianityslista voi vield siirtdi Jarruvoiman varmasti jarrulevyst& napaan
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tai pydrddn. T8mi keksinndn mukainen muoto parantaa siis huomattavasti suo-
Jjaa onnettomuuksia wvastaan.

Piirustuksissa on niytetty keksinndn toteutusesimerkit Jja niissi:

kuvio 1 esittdd sivukuvantoa yhdyskohdan yksinkertaisimmasta toteu-
tusmuodosta;

kuvio 2 esittdid sivukuvantoa yhdyskohdan toisesta toteutusmuocdsta;

kuvio 3 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 2 viivaa III-III;

kuvio 4 esittii kuvantoa kuvion 1 mukaisesta yhdyskohdasta, jossa on
jaettu kiinnityslista; ja

kuvio 5 esittdZ poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 4 viivaa V-V,

Kuviossa 1 ndhd#Zin yhdyskohta, Jossa seki navassa 11 ettid Jjarruren-
kaassa 12 on kiinnitysura. Navan 11 kiinnitysuran 13 muodostavat kiinnitys-
pinnat 14 ja 15, Jjota vastoin jarrurenkaan 12 kiinnitysuran 16 muodostavat
kiinnityspinnat 17 Ja 18. .T4ssd on tHrkedZ, ettd sekd kiinnityspinnat 14
Ja 17 ettd kiinnityspinnat 15 Jja 18 vastaavat siteissuunnassa toisiaan, niin
ettéi kiinnityslistan 19, Jjolla on suunnilleen suorakulmainen poikkileikkaus,
puristaa puoleksi kiinni kiinnitysura 13 ja puoleksi kiinnitysura 16.

Jos nyt ldhdetdédn siitéd, ettid normaalisti on oltava ainakin kolme
tdllaista yhdyskohtaa Jjarrulevyssi, niin on yksinkertaista tyUstidi kuusi
uraa 13 ja 16 ja sitten kiinnittii napa 11 ko. akselille, esim. piillepuris-
tamalla, ja sitten tyontidd jarrurengas 12 navan pii#lle Jja puristaa kiinnitys-
listat 19 sisidlle toisisan vastaaviin kiinnitysuriin 13 ja 16. Timid voi
tapahtva verraten yksinkertaisin laittein Jja purkamattomalla akselilla., Kun
jarrurenkaan 12 on cltava jaettu, voi jakosauma kulkea kiinnitysuran 16 14~
pi, jolloin asennus on mahdollinen siteissuunnassa.

On tietenkin ilman muuta mahdollista suorittaa tdmid kiinnitys myés
kiskoa joneuvojen pyorien kohdalla, Jjolloin napa 11 on osa pydridsti Jja Jar-
rulevyrengas 12 on vain toisella puolella kuormitettava rengas.

Kuvioden 2 Jja 3 mukaisesti on tolsessa osassa, nimittidin navassa 20
kaksi akselin suuntaisesti perdkkiin olevaa kiinnitysuraa 21 ja 22, Jja toi-
sessa osassa, nimittdin jarrurenkaassa 23, on kiinnitysura 24, Jjonka leveys
on valittu niin, ettéd se sopii Jjarrurenkaan 23 ka&hden kiinnitysuran 21 Jja 22
vdlille., Kaikkien kiinnitysurien 21, 22 ja 24 kiinnityspinnat 2% ovat tdl-
16in juuri yhtd korkeat kuin kiinnityslista 26.

Tamdn Jjarrulevyn kiinnittimiseksi ensiksi napa 20 akselille ja sit-
ten tydnnetidn Jjarrurengas 23 navan yli, kunnes urat 21 ja 22 ovat kehdn
suunnagsa nihden kiinnitysuran 24 vieressi, mink#d jilkeen Jjarrurengasta 23
kdinnetddn niin pitkdlle, ettd kiinnitysurat 21 ja 22 vastaavat akselin suun-
taisessa suunnassa nihden kiinnitysuraa 24 (kuvio 3), minki jilkeen kiinni-

tyslistan 26 voi puristaa sisdlle. Timi muoto antaa erittiin suuren varmuu-
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den Jjarrurenkaan akselin éuunnassa tapahtuvaa siirtymistd vastaan, koska ti-
nd tulee tehokkeaasti estetyksi toisiinsa tarttuvien kiinnitysurien avulla.
Silloinkin, kun k3ytetiin esim. kolmea kiinnityskohtaa, so. kolmea kiinnitys-
listaa jarrulevyd kohden, Jja kaksi kiinnityslistaa on mennyt hukkaan, ei jar-
rulevy voi irrota navasta niin kauan kuin yksi ainoa kiinnityslista on jidl-
jelld. Asennuksen helpottamiseksi voidaan kiinnitysurien 21 ja 22 vidlille
jidvii pohjaa 27 kiyttdd liukupintana navan 20 kiinnitysuran 24 pintaa 28
varten. Nimi yhdessid toimivat pinnat 27 ja 28 voivat samalla auttaa Jjarru-
renkaan keskityksessd.

Kuvioiden 4 ja 5 mukaisesti kiinnityslista koostuu kahdesta yksittdis-
osasta 41 ja 42, joiden sivuseindmit on tehty tarkasti samalla tavalla kuin
kiinnitysurien vastaavat kiinnityspinnat kartiomaisten tai vinosti kulkevien
pintojen 43 ja 44 muodossa. Kartiomaisten pintojen 43 ja 44 pienin vilimat-
ka tai lipimitta on t#118in suunnilleen Jarrurenkaan tai navan 45 paksuuden
keskellsd. Niytetyssi tapauksessa vastaavat molemmat kiinnitysurat toisiaan
siteissuunnzssa kuvion 1 mukaisesti, mink# vuoksi sivupinnat 43 ja 44, Jjotka
ovat kartiomaiset tai vinot, eivit ole vain navan 45 kiinnitysurassa, vaan
my5skin jarrurenkaan 46 kiinnitysurassa. Kiinnipuristus tapahtuu nyt siten,
etti kiinityslistan kakei osaa 41 Jja 42 vedetddn ruuvilla 47 toistensa piddl-
le, so. yksittiisosat vedet#in kiinnitysurien kapenevaan osaan., Ruuvi 47
varnistetaar sinsnsi tunnetulla tavalla.

Kiinnityslistan kahtia jaettua muotoa el voi k&yttd4d yksinomaan ku-
vion 1 mukaisessa urien jirjestelyssi, vaan luonnollisesti myds samalla ta-
valla kuvioiden 2 ja 3 mukaisessa kiinnitysurien jdrjestelyssd.

On tietenkin ilman muuta mahdollista, varsinkin kuvioiden 2 ja 3 mu-
kaisessa rakenteessa, ettd kiinnityslistalla el ole suorakulmaista poikki-
leikkausta, vaan pytéred poikkileikkaus, etenkin silloin, kun kiinnitysurien
sivuzinnat ovat vinot tai kartiomaiset. THdllaisella kiinnityslistalla, jol-
la on pydrei tai soikea poikkileikkaus, voi olla huomattavia etuja sisdidn-
puristuksen osalta, jolloin erityisesti kiinnityspintojen tydstén tolerans-
seja voidaan suurentaa.

Lisiksi on ilman muuta mahdollista tehdi itse kiinnityspinnat ympy-
rin kehin osana, miki tuo mukanaan oleellisia etuja varsinkin kuvioiden 2 Ja
3 kiinnitysuramuodossa urien tydstén tai valmistuksen osalta.

Jokaista niytettyi toteutusmuotoa voidaan tietenkin kdyttii muds sil-
loin, kun ¥iskoajoneuvon pydrdn kanssa kdytetddn yksipuolista Jarrurengasta.
Sicipuolella olevien jarrulevyjen osalta on tédrkeii, ettd ne jaetaan, jolloin
jakosauman voi sijoittaa tarpeiden mukaisesti.

7iinnitysurajirjestelyn muutkin muunnokset ovat tietenkin ajatelta-

vissa, esim. akselin suuntaisesti vierekkiiin olevat kiinnitysurat, joiden
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kiinnityspinnat on sijoitettu kiinnityslistan koko korkeudella. MNyoskin
voidaan ajatella kuvion 3 mukaisten kiinnitysurien 21 ja 22 erottamista
paljon kauemmaksi toisistaan Jja verraten kapean kiinnitysuran 24 kdyttimis-
t3, niin etti kiinnityslista 26 tulee kehin suunnassa katsottuna taivutetuk-
si hieman Jjoustavasti Jarrutettaessa. Tidmi antaisi jousion kehin suunnas-
sa, mikZ on usein suotavaa, varsinkin junan matkustajavaunujen jarruja var-
ten.. Tietenkin voidaan kiyttdd sininsi tunnettuja lukituksia kiinnityslis-

tojen akselin suuntaisesti tapahtuvaa siirtymisti vastaan.
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Patenttivaatimukset:

1, Jarrulevy lavyjarruje varten, varsinkin kiskoajoneuvoja varten,
jossa jakamaton tai siteittiisessi ja/tal aksiaaslisessa tasossa jaettu jar-
rurengas on yksinomaan useilla puristusliitdnncilld, aksiaalisesti suunnat-
tuihin puristusuriin puristettujen puristuslistojen vdlitykselld yhdistetty
Jjarrulevyn napaan tai pyordin, t unne t t u siitd, ettd toisiaan vas-
taaviin, napaan tai pydrddn (20) ja jarrurenkaaseen (23) sovitettuihin pu-
ristusuriin (21, 22, 24) on puristettu molempiin toisiinsa yhdistettidvien
osien puristusuriin ulottuvat puristuslistat (26) ja ettd yhteen osaan -
napaan tai vastaavasti pySridin (20) tai jarrurenkaaseen (23) - on sovitet-
tu akselin suuntaisesti perikkiin kaksi puristusuraa (21, 22), jolloin
toisen osan puristusura (24) on sen levyinen, ettd se sopli toisen osan
perdkkdisten puristusurien (21, 22) viliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarrulevy, t unne t t u siitd,
ettd toisen osan kahden perikkiéisen puristusuran vdlilld oleva toisen osan
puristusura on oleelliaesti kapeampi kuin molempien puristusurien v#limatka,
ja ettéd puristuslista sallii toisen osan joustamisen suhteessa toiseen

osaan samankeskisessi suunnassa.

Patentkrav:

1. Bromsskiva for skivbromsar, i synnerhet for rélsfordon, dir den
odelade eller i ett radialt och/eller axialt plan delade bromsringen enbart
medelst flera kldmférbindningar genom i axialt riktade kldmféror inklémda
kldmlister 4r forenad med bromsskivsnavet resp. hjulet, k Eanneteck-~-
n a d dirav, att i mot varandra svarande, i navet resp. hjulet (20) och broms-
ringen (23) anordnade klidmfiror (21, 22, 24) klimlister (26) inklémte som
stricker sig i kldmférorna i bdda delarna som skall forbindes med varandra
och att p& den ena delen - navet resp. hjulet (20) eller bromsringen (23) -
anordnats axelparallellt tvd efter varandra liggande klimféror (21, 22),
varvid den andra delens klimfdra (24) har en bredd som passar in mellan den
ena delens tvi efter varandra liggande klamfdror (21, 22).

2. Bromsskiva enligt patentkravet 1, k Ennetecknad didrav,
att den mellan den ena delens tv8 efter varandra liggande klémfdror beligna
andra delens klidmfdra dr visentligt smalare #n avsténdet mellan de bide
klimfdrorna, och att klidmlisten tilldter en fjddring av den ena delen i
forh&llande till den andra delen i koncentrisk riktning.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

3

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 186 827 (20 4 23).
Seksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 945 934 (20 £ 8).
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