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적어도 하나 이상의 전송 채널을 사용하여 다채널 출력 신호를 복원하기 위해 다수의 다른 파라미터 세트를 생성

하는 다채널 인코더에서, 데이터 스트림(26)은 2개의 파라미터 세트가 서로에 관계없이 디코딩할 수 있도록 기록

(25)된다. 그러므로, 다채널 디코더는 데이터 스트림에서 판독할 때, 더 높은 버전 번호 및/또는 선택적으로 표

기된 파라미터 세트들을 스킵하면서도, 충분히 낮은 버전 번호를 갖는 데이터 세트 또는 필수적으로 표기된 데이

터 세트를 사용하여 유효한 다채널 복원을 수행할 수 있다. 이는 역방향 호환성 및 신뢰성으로 특성이 기술되는

미래 업데이트에 적합한 적응성 있는 인코더/디코더 개념을 얻는다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

N(2 이상의 수) 개의 원본 채널을 포함하는 비부호화된 다채널 신호를 표현하는 코딩된 다채널 신호를 생성하기

위한 장치로서,

M 개의 전송 채널(23)로부터 K 개의 출력 채널을 복원하기 위해 파라미터 정보(24a, 24b, 24c)를 제공하는 수단

(22)과; 여기서 상기 M은 1 이상이고 N 이하이며, 상기 K는 M보다는 크고 N 이하이며, 상기 파라미터 정보는 출

력 채널을 복원하기 위해 적어도 하나 이상의 제1 파라미터 세트 및 제2 파라미터 세트를 포함하며, 여기서 상

기 제2 파라미터 세트는 결합 신택스 버전 정보(103에서 105)를 포함하ㄴ는 것이며; 그리고

데이터 스트림(26)을 기록하기 위한 수단(25), 여기서 상기 기록수단(25)은 상기 제1 및 제2 파라미터 세트를

데이터 스트림으로 기록하도록 디자인되어서, 적어도 하나 이상의 상기 M 개의 전송 채널(23)을 사용하고 상기

제2파라미터 세트의 사용 없이 상기 제1 파라미터 세트를 사용하여 적어도 하나 이상의 상기 M 개의 전송 채널

(23)의 복원이 이루어지도록 된 것인 기록수단을 포함하는 코딩된 다채널 신호 생성장치.

청구항 2 

N 개의 원본 채널을 포함한 비부호화된 다채널 신호를 표현하는 코딩된 다채널 신호를 디코딩하기 위한 장치로

서,

여기서 상기 코딩된 다채널 신호는 M 개의 전송 채널로부터 K 개의 출력 채널을 복원하기 위한 파라미터 정보를

포함하는 데이터 스트림에 의해 표현되며, 상기 M은 1 이상이고 N 이하이며, 상기 K는 M보다 이상이고 N 이하이

며, 상기 파라미터 정보는 출력 채널을 복원하기 위해 적어도 2개 이상의 서로 다른 파라미터 세트를 포함하며,

여기서 제2 파라미터 세트의 사용 없이 제1 파라미터 세트만 사용하여 K 개의 출력 채널의 복원이 이루어질 수

있도록 상기 제1 및 제2 파라미터 세트가 데이터 스트림에 기록되고, 제2 파라미터 세트는 결합 신택스 버전 정

보(103 ~ 105)를 포함하며, 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치는:

상기 제2 파라미터 세트(30b)와 결합된 신택스 버전 정보가 상기 디코딩 장치가 가지고 있는 신택스 버전 정보

와 호환되는 것이 아니면, 상기 제2 파라미터 세트를 스킵하고 상기 제1 파라미터 세트(30a) 안에서 읽고, 상기

신택스 버전 정보와 호환되는 것이면, 상기 제2 파라미터 세트 안에서 읽어서 데이터 스트림을 판독하는 데이터

스트림 판독 수단(28)을 포함하는 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 제2 파라미터 세트의 이용 없이 상기 제1 파라미터 세트 및 상기 M 개의 전송 채널을 사용해서 K 개의 출

력 채널을 복원하는 복원 수단(32)을 추가로 포함하는 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 4 

제2항에 있어서,

상기 제1 파라미터 세트는 상기 결합 신택스 버전 정보(103에서 105)를 포함하며,

상기 판독 수단(28)은 상기 결합 신택스 버전 정보를 판독하고, 복원 수단(32)으로 하여금, 디코딩을 위한 장치

의 주어진 신택스 버전 정보가 판독된 상기  신택스 버전 정보와 호환될 때에만, 상기 복원 수단에 의해 복원이

이루어질 수 있도록 디자인된 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 제2 파라미터 세트가 결합 제2 파라미터 세트의 데이터 양을 표현하는 길이정보를 포함하며, 상기 판독

수단(28)은 제2 파라미터 세트의 데이터 분석 없이 길이정보를 기초로 길이정보가 지시한 데이터 세트 내의 데

이터 양을 스킵하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.
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청구항 6 

제2항에 있어서,

상기 판독 수단(28)은 리소스 유용성 정보(32)를 얻기 위해 제어가능하며,

상기 판독 수단(28)은 상기 리소스 유용성 정보가 리소스가 충분하다고 가리킬 때 제2 파라미터 세트 안에서 판

독하며, 또한 리소스 유용성 정보가 리소스가 부족하다고 가르킬 때 제2 파라미터 세트를 스킵하도록 디자인된

것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 7 

제2항에 있어서,

상기 하나의 파라미터 세트는 상기 K 개의 출력 채널의 복원 안에 있는 또 다른 파라미터 세트보다 상기 복원

된 다채널 신호의 품질의 관점에서 덜 중요하며, 데이터 스트림 판독 수단(28)은 중요한 데이터 스트림보다 덜

중요한 데이터 세트를 스킵하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 8 

제2항에 있어서,

상기 데이터 스트림은 결합 식별자(100에서 105)를 지닌 파라미터 세트를 포함하며, 파라미터 세트를 위한 식별

자는 상기 파라미터 세트가 무조건 복원을 위해 사용되어야 한다는 것을 가리키거나, 또는 또다른 파라미터 세

트에 대한 식별자는  상기 파라미터 세트가 오직 복원을 위해서 선택적으로만 사용될 수 있다는 것을 가리키며,

데이터 스트림 판독 수단(28)은 식별자를 감지하고 감지한 식별자에 기반하여 필수 파라미터 세트를 판독하고

선택적 파라미터 세트를 스킵하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치

청구항 9 

제2항에 있어서,

상기 데이터 스트림은 제1 파라미터 세트 부분(12a) 안에 있는 제1 파라미터 세트 및 제2 파라미터 세트 부분

(12b) 안에 있는 제2 파라미터 세트를 포함하며, 상기 데이터 스트림 판독 수단은 상기 파라미터 세트 부분에

관한 데이터 스트림을 해석하고 상기 제1 파라미터 세트 부분을 판독하며 상기 제2 파라미터 세트 부분을 스킵

하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치

청구항 10 

제2항에 있어서,

상기 파라미터 세트는 채널간 레벨차(ICLD),  채널간 시간차(ICTD),  채널간 위상차(ICPD)  또는 채널간 간섭성

(ICC) 정보를 포함한 그룹에서 선택되며, 상기 데이터 스트림안에서 채널간 레벨차는 디코딩을 위한 절대적 필

수조건으로 표시되며, 상기 그룹의 적어도 하나 이상의 상이한 파라미터 세트는 디코딩을 위한 선택조건으로 표

시되며, 상기 데이터 스트림 판독 수단(28)은 채널간 레벨차 파라미터 세트를 판독하고 다른 파라미터 세트를

스킵하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치

청구항 11 

제2항에 있어서,

상기 데이터 스트림은 상기 디코더에 의해 생성된 K 개의 출력 채널의 복원에 사용되지 아니할 선택적인 파라미

터 세트를 가리키는 번호 정보(102)를 포함하며, 상기 데이터 스트림 판독 수단은 상기 번호 정보를 기반으로하

여 적어도 하나 이상의 선택적인 파라미터 세트를 판독하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치

청구항 12 

제2항에 있어서,

상기 제2 파라미터 세트 그리고 만약 적용할 수 있다면 추가 선택적인 파라미터 세트를 위한 데이터 스트림 안

에는 결합 신택스 버전 정보가 있으며, 상기 제1 파라미터 세트를 위한 신택스 버전 정보는 존재하지 않는 것이
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특징인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 13 

제1 또는 제2항에 있어서,

상기 데이터 스트림 내에 있는 파라미터 세트 시퀀스 중에 최후 선택적인 파라미터 세트는 그 어떤 결합 길이정

보도 포함하지 않으며, 상기 데이터 스트림 판독 수단(28)은 최후 선택적인 파라미터 세트를 판독하기 전 그 어

떤 길이정보도 판독 및 해석하지 않게 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 14 

제2항에 있어서,

상기 파라미터 세트 길이정보의 존재 및 길이는 상기 데이터 스트림 내에서 다양하게 신호를 보내며, 상기 데이

터 스트림 판독 수단(28)은 먼저 상기 파라미터 세트 길이정보의 존재를 감지하고나서 감지된 존재를 기초로 상

기 데이터 스트림으로부터 파라미터 세트 길이정보의 길이를 추출하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의

디코딩 장치.

청구항 15 

제3항에 있어서,

상기 M 개의 전송 채널은 BCC 파라미터를 포함한 파라미터 세트 및 BCC 다운믹스 채널이며, 상기 복원 수단(3

2)은 BCC 합성을 실행하도록 디자인된 것인 코딩된 다채널 신호의 디코딩 장치.

청구항 16 

N(N은 2 이상) 개의 원본 채널을 포함한 비부호화된 다채널을 표현하는 코딩된 다채널 신호를 생성하기 위한 방

법으로서,

M 개의 전송 채널(23)로부터 K 개의 출력 채널을 복원하기 위한 파라미터 정보(24a, 24b, 24c)를 제공하는 단계

(22), 여기서 M은 1 이상이고 N 이하이며, K는 M보다 크고 N 이하이며, 상기 파라미터 정보는 하나 이상의 출력

채널을 복원하기 위해 적어도 2개 이상의 상이한 파라미터 세트를 포함하는 제공 단계(22); 및

상기 M 개의 전송 채널(23) 중 적어도 하나 이상을 사용하고 상기 제2 파라미터를 사용하지 아니하고 상기 제1

파라미터를 사용함으로써, 상기 K 개의 출력 채널 중 적어도 하나 이상의 복원이 이루어질 수 있게 상기 제1 및

제2 파라미터 세트를 데이터 스트림으로 기록하는 단계(25), 여기서 상기 제2 파라미터 세트가 결합 신택스 버

전 정보(103에서 105)를 포함하는 것이 특징인 인코딩된 다채널 신호 생성 방법

청구항 17 

N 개의 원본 채널을 포함한 비부호화된 다채널 신호를 표현하는 코딩된 다채널 신호를 디코딩하기 위한 방법으

로서,

여기서 상기 코딩된 다채널 신호는 M 개의 전송 채널로부터 K 개의 출력 채널을 복원하기 위한 파라미터 정보를

포함한 데이터 스트림에 의해 표현되며, 상기 M은 1 이상이고 N 이하이며, 상기 K는 M보다 크고 N 이하이며, 상

기 파라미터 정보는 출력 채널을 복원하기 위해 적어도 2개 이상의 상이한 파라미터 세트를 포함하며, K 개의

출력 채널의 복원이 제2 파라미터 세트의 사용 없이 제1 파라미터 세트만 사용하여 완료될 수 있도록 제1 및 제

2 파라미터 세트가 데이터 스트림에 기록되고, 제2 파라미터 세트는 결합 신택스 버전 정보(103에서 105)를 포

함하며;

제2 파라미터 세트(30b)와 결합된 신택스 버전 정보가 디코딩 장치가 가지고 있는 주어진 신택스 버전 정보와

호환되는 것이 아니면, 상기 제2 파라미터 세트를 스킵하고 상기 제1 파라미터 세트(30a) 안에서 읽고, 상기 주

어진 신택스 버전 정보와 호환되는 것이면, 상기 제2 파라미터 세트 안에서 읽는 단계를 포함하여 이루어지는

인코딩된 다채널 신호를 디코딩하기 위한 방법.

청구항 18 

컴퓨터 프로그램이 컴퓨터에서 실행될 때, 제16 또는 제17항에 있는 방법을 실행하기 위한 프로그램 코드를 포
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함하는 컴퓨터 프로그램이 기록된 컴퓨터 판독가능한 저장매체.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 파라미터 오디오 다채널 처리 기술에 관한 것으로서, 특히 복원을 위한 몇몇 상이한 파라미터 세트가<1>

존재할 때, 파라미터 부가정보의 능률적인 배열법에 관한 것이다.

배 경 기 술

2개의 스테레오 채널 외에, 권장하는 다채널 서라운드 표현은 센터 채널 C 및 2개의 서라운드 채널, 즉 좌측 서<2>

라운드 채널 Ls 및 우측 서라운드 채널 Rs를 포함하며, LFE(Low Frequency Enhancement) 채널로 불리는 서브우

퍼(subwoofer)는 적용가능할 때 추가된다. 이러한 참조 사운드 형식은 3/2(LFE 포함) 스테레오로 일컬어지며,

최근에는 3개의 전방 채널, 2개의 서라운드 채널, 그리고 1개의 LFE 채널로 구성된 5.1 다채널로 일컬어진다.

일반적으로, 권장하는 다채널 서라운드 표현을 위해서는 5개 또는 6개의 전송 채널을 필요로 한다. 재생 환경에

있어서, 정확하게 배치된 5개의 라우드스피커(loudspeaker)로부터 스위트 스팟(sweet spot)으로 불리는 일정 거

리에서 최적의 음질을 얻기 위해서는 각각 상이한 5개의 장소에 배치된 라우드스피커가 요구된다. 하지만 그 배

치에 있어서, 서브우퍼는 비교적 자유롭게 사용될 수 있다.

다채널 오디오 신호를 전송하는데 요구되는 데이터 량을 감소시키기 위한 기술은 여러 가지가 있다. 이러한 기<3>

술은 통합 스테레오(joint stereo) 기술로도 부른다. 이에 대한 목적은, 도 5에 참조 되어 있다. 도 5에는 통합

스테레오  장치(60)가  도시되어  있다.  본  장치는,  예컨대  IS  기술(intensity  stereo  technique)  또는

BCC(binaural cue coding)를 구현하는 장치일 수 있다. 이러한 장치는 일반적으로 적어도 2개 이상의 채널(CH1,

CH2,...CHn)을  입력  신호로서  수신하며  적어도  하나  이상의  단일  캐리어  채널(다운믹스)  및  파라미터

데이터(예: 하나 이상의 파라미터 세트)를 출력한다. 파라미터 데이터는 각각의 원본 채널(CH1, CH2,...CHn)의

근사치가 디코더에서 계산될 수 있도록 정의된다.

보통, 캐리어 채널은 부대역 샘플, 스펙트럼 계수(spectral coefficients), 또는 시간영역 샘플 등을 포함하게<4>

되며, 이들은 기본 신호의 비교적 정교한 표현을 제공하는 반면에, 파라미터 데이터 및/또는 파라미터 세트는

이러한 샘플 또는 스펙트럼 계수를 포함하지 않는다. 그 대신에, 파라미터 데이터는 곱셈, 시간 천이, 주파수

천이, 등에 의한 가중치 부여와 같은 특정한 복원 알고리즘을 제어하는 제어 파라미터를 포함한다. 따라서, 파

라미터 데이터는 결합 채널 또는 신호의 비교적 거친 표현만을 포함한다. 수량적으로 표현하면, 캐리어 채널에

요구되는 데이터 량은 60 내지 70 kbit/s의 범위 내에 있는 반면, 파라미터 부가정보에 요구되는 데이터 량은

채널당 1.5 kbit/s가 된다. 파라미터 데이터에 대한 예로서는, 후술하는 바와 같이, 공지된 스케일 인자(scale

factor), 인텐시티 스테레오 정보, 또는 바이노럴 큐(binaural cue) 파라미터가 있다.

인텐시티  스테레오  코딩  기술은  「AES  preprint  3799,  "Intensity  Stereo  Coding"  J.  Herre,  K.  H.<5>

Brandenburg, D. Lederer, February 1994, Amsterdam」에 기재되어 있다. 일반적으로, 인텐시티 스테레오의 개

념은 2개의 입체음향(stereophonic) 오디오 채널의 데이터에 적용되는 주축(main axis) 변환에 기초한다. 데이

터 포인트의 대부분이 제1 주축 주위에 집중되어 있다면, 코딩에 앞서 특정 각도만큼 양측 신호들을 회전시킴으

로써 코딩 이득이 얻어질 수 있다. 그러나 이는 실제 입체음향 재생 기술에 있어서 항상 적용되지는 않는다. 좌

우 측 채널에 대한 복원된 신호들은 동일한 전송 신호에 대하여 상이하게 가중치가 부여되거나 스케일된 버전으

로 구성된다. 한편, 복원된 신호는 진폭에 있어서 상이하지만, 그 위상(phase) 정보는 동일하다. 그러나 양측

원본 오디오 채널의 에너지-시간 포락선은 통상 주파수-선택적 수단으로 동작하는 선택적 스케일 동작에 의해

보존된다. 이는 고주파수에서 인간의 소리 인지력과 일치하여, 에너지 포락선에 의해 주된 공간 큐(dominant

spatial cues)가 결정된다.

또한, 실제적인 구현 예에 있어서, 전송 신호, 즉 캐리어 채널이 좌우 측 채널의 양측 성분을 회전시키는 대신,<6>

그 합계 신호에 의해 형성된다. 더욱이, 이러한 처리, 즉 스케일 동작을 수행하기 위한 인텐시티 스테레오 파라

미터의 생성은 주파수-선택적으로, 즉, 각 스케일 인자 대역과는 무관하게, 즉, 인코더 주파수 분할과는 무관하

게 수행된다. 바람직하게는, 양측 채널은 결합 또는 "캐리어" 채널을 형성하기 위해 결합된다. 결합된 채널에

대하여, 제1 채널의 에너지, 제2 채널의 에너지, 그리고 결합된 또는 통합된 채널의 에너지에 의존하는 인텐시

티 스테레오 정보가 결정된다.

BCC  기술은 「AES  convention  paper  5574  entitled  "Binaural  Cue  Coding  Applied  to  Stereo  and  Multi-<7>
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Channel Audio Compression", C. Faller, F. Baumgarte, May 2002, Muenhen」에 기재되어 있다.  BCC 코딩에

있어서,  다수의  오디오  입력  신호는  중복  윈도를  갖는  DFT  기반의  변환을  사용하여  스펙트럼  표현으로

변환된다. 그 결과의 스펙트럼은 비중복적인 구획들로 분할된다. 각 구획은 등가 직각 대역폭(ERB: Equivalent

Right-angled  Bandwidth)에  비례하는  대역폭을  갖는다.  소위  채널간  레벨차(ICLD)  및  소위  채널간  시간차

(ICTD)는 각각의 구획을 위해, 즉 각각의 대역 및 각각의 프레임(k: 한 블록의 시간 샘플)을 위해 계산된다. 채

널간 레벨차(ICLD) 및 채널간 시간차(ICTD) 파라미터는 BCC 비트 스트림을 얻기 위해 양자화되고 코딩된다. 채

널간 레벨차(ICLD) 및 채널간 시간차(ICTD)는 기준 채널에 관계되는 각 채널에 주어진다. 특히, 파라미터는 처

리 예정인 신호의 특정한 구획에 의존하는 미리 정해진 공식에 따라 계산된다.

디코더 측에서, 디코더는 모노 신호 및 BCC 비트 스트림, 즉 채널간 시간차(ICTD)를 위한 제1 파라미터 세트 및<8>

채널간 레벨차(ICLD)를 위한 제2 파라미터 세트를 수신한다. 모노 신호는 주파수 영역으로 변환되어, 디코딩된

채널간 레벨차(ICLD) 및 채널간 시간차(ICTD) 값들을 수신한 합성 블록(synthesis block)에 입력된다. 합성 블

록 또는 복원 블록에서는, BCC 파라미터(ICLD 및 ICTD)는 다채널 신호를 복원하기 위해 모노 신호의 가중치부여

동작을 수행하는데 사용되고, 주파수/시간 변환 후, 원본 다채널 오디오 신호의 복원을 표현한다.

BCC의 경우, 통합 스테레오 모듈(60)은 파라미터 채널 데이터가 채널간 레벨차(ICLD) 및 채널간 시간차(ICTD)<9>

파라미터들로 양자화 및 코딩 되도록 채널 부가정보를 출력하고, 여기서 원본 채널들 중 하나가 채널 부가정보

를 코딩하기 위한 기준 채널로 사용될 수 있다. 보통, 캐리어 채널은 속하는 원본 채널들의 합으로 형성된다.

당연히, 상기한 기술은 디코더를 위한 모노 표현만을 제공할 뿐이며, 이는 캐리어 채널만을 디코딩할 수 있을<10>

뿐, 하나 이상의 입력 채널의 하나 이상의 근사치를 생성하기 위한 파라미터 데이터의 생성은 할 수 없다.

BCC  기술로  알려진  오디오  코딩  기술은  미국  특허  출원  US2003/0219130  A1,  2003/0026441  A1,  그리고<11>

2003/0035553 A1에 더 설명되어 있다. 또한, 「"Binaural Cue Coding. Part II: Schemes and Applications",

C.  Faller  and  F.  Baumgarte,  IEEE:  Transactions  on  Audio  and  Speech  Proc.,  Vol.  11,  No. 6, November

1993」를 더 참조할 수 있다. 추가로, 「C. Faller and F. Baumgarte "Binaural Cue Coding Applied to Stereo

and  Multi-Channel  Audio  Compression",  Preprint,  112th  Convention  of  the  Audio  Engineering  Society

(AES), May 2002, and J. Herre, C. Faller, C. Ertel, J. Hilpert, A. Hoelzer, C. Spenger "MP3 Surround:

Efficient and Compatible Coding of Multi-Channel Audio", 116th AES Convention, Berlin, 2004, Preprint

6049」 또한 참조할 수 있다.

이하, 도 6 내지 도 8을 참조하여 다채널 오디오 코딩을 위한 통상적인 BCC 구조를 더욱 상세히 설명한다. 도 6<12>

은 다채널 오디오 신호의 코딩/전송을 위한 통상적인 BCC 코딩 구조를 표현한다. 다채널 오디오 입력 신호는

BCC 인코더(112)의 입력(110)에 입력되고 소위 다운믹스 블록(114)에서 "믹스다운(mixed down)", 즉 단일 합계

채널(single sum channel)로 변환된다. 본 예에 있어서, 입력(11)에서의 신호는 좌측 전방 채널, 우측 전방 채

널,  좌측  서라운드  채널,  우측  서라운드  채널,  및  센터  채널을  포함하는  5-채널  서라운드  신호이다.

일반적으로, 다운믹스 블록은 이러한 5개 채널을 모노 신호에 단순히 가산함으로써 합계 신호를 생성한다. 어떠

한 경우에도 원본 입력 채널의 수보다 적은, 다수의 다운믹스 채널 또는 단일 채널을 포함한 다운믹스 신호는

다채널 입력 신호를 사용하는 당 업계에 알려진 생성을 초래하는 기타 다운믹스 신호이다. 본 예에 있어서, 만

약 4개의 캐리어 채널이 5개의 입력 채널에서 생성되었다면, 다운믹스 동작은 이미 성취되었을 것이다. 단일 출

력 채널 및/또는 출력 채널의 수는 합계 신호 라인(115)에서 출력한다.

BCC 분석 블록(116)에 의해 얻은 부가정보는 부가정보 라인(117)에서 출력된다. BCC 분석 블록에서, ICLD를 위<13>

한 파라미터 세트, ICTD 또는 채널간 상관(ICC: inter-channel correlation)치가 계산될 수 있다. 그러므로,

BCC 합성 블록(122)에서 복원을 위해 최대 3개의 다른 파라미터 세트(ICLD, ICTD, 및 ICC)가 존재한다.

파라미터  세트를  포함하는  합계  신호  및  부가정보는  통상  양자화  및  코딩된  형태로  BCC  디코더(120)에<14>

전송된다. BCC 디코더는 전송된 합계 신호를 다수의 부대역으로 분해하고, 스케일링, 지연(delay) 등의 동작을

수행하고 복원될 몇몇 채널의 부대역 생성을 수행한다.  이러한 처리는 출력(121)에서 복원된 다채널 신호의

ICLD, ICTD, 및 ICC 파라미터(큐)가 BCC 인코더(112)로의 입력(110)에서 원본 다채널 신호에 대한 각각의 큐들

과 유사하게 되도록 수행된다. 이를 위해, BCC 디코더(12)는 BCC 합성 블록(122)과 부가정보 처리 블록(123)을

포함한다.

이하 내용은 BCC 합성 블록(122)의 내부 구성을 도 7의 참조하에 설명한다. 라인(115)의 합계 신호는 일반적으<15>

로 필터 뱅크(FB:125)로 표현하는 시간/주파수 변환 블록에 입력된다. 블록(125)의 출력에서 N개의 부대역 신호
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가 존재하며, 만약 오디오 필터 뱅크(125)가 N개의 시간 영역 샘플로부터 N개의 스펙트럼 계수를 생성하는 변환

을 수행하면, 심한 경우, 스펙트럼 계수의 블록이 존재한다.

BCC 합성 블록(122)은 딜레이 단계(126), 레벨 변경단계(127), 상관 처리단계(128) 및 역 필터 뱅크를 표현하는<16>

단계(IFB: inverse filter bank, 129)를 더 포함한다. 단계(129)의 출력에서, 5-채널 서라운드 시스템에서의 5

개 채널을 예로 드는 복원된 다채널 오디오 신호는, 도 6에 도시된 바와 같이, 일련의 스피커(124)에 출력될 수

있다.

도 7은 입력 신호(s(n))가 요소(125)의 수단에 의해 주파수 영역 또는 필터 뱅크 영역으로 변환되는 것을 도시<17>

한다. 필터 뱅크(element, 125)에 의해 출력된 신호는, 노드(130)에서 나타낸 바와 같이, 동일한 신호의 몇몇

버전을 얻도록 배가된다. 원본 신호의 버전 수는 복원될 출력 신호에서의 출력 채널 수와 동일하다. 만약 원본

신호의 각각의 버전이 노드(130)에서 특정의 딜레이(delay, d1, d2, ...di,...dN)를 거치게 되면, 다른 딜레이

(지연)를 가진 동일 신호 버전을 블록(126)에서 출력하게 된다. 딜레이 파라미터는 도 6에 도시된 바와 같이 부

가 정보 처리 블록(123)에 의해 계산되고, BCC 분석 블록(116)에 의해 결정된 바와 같이 채널간 시간차(ICTD)로

부터 유도된다.

BCC 분석 블록(116)에 의해 결정된 채널간 레벨차(ICLD)를 기초로 하여 부가 정보 처리 블록(123)에서 승산 파<18>

라미터(a1, a2 ... ai, aN)들에 대하여도 동일하게 적용된다.

BCC 분석 블록(116)에 의해 결정된 ICC 파라미터는 결정된 상관치가 블록(128)의 기능을 제어하기 위하여 사용<19>

되어 블록(128)의 출력에서 딜레이 되고 레벨-변경된 신호가 얻어지도록 한다. 여기서, 딜레이 단계(126), 레벨

변경단계(127), 및 간섭성 처리단계(128) 사이의 순서는 도 7에 도시된 경우와는 다를 수 있다.

여기서 오디오 신호의 블록별 처리에는, BCC 분석 또한 블록별로 수행한다는 것을 알아야 한다. 추가로, BCC 분<20>

석은 주파수별(frequency-wise), 즉 주파수-선택적으로도 수행된다. 이는, 각각의 스펙트럼 대역마다 ICLD 파라

미터, ICTD 파라미터, 및 ICC 파라미터가 존재한다는 것이다. 적어도 하나 이상의 채널을 위한 ICTD 파라미터는

모든 대역을 통과하므로, ICTD 파라미터 세트를 표현한다. 이는, 적어도 하나 이상의 출력 채널 복원에 대한 모

든 주파수 대역을 위한 모든 ICLD 파라미터 세트를 표현하는 ICLD 파라미터 세트에도 동일하게 적용된다. 이는

합계 채널 또는 입력 채널을 기초로, 적어도 하나 이상의 출력 채널 복원에 대한 다양한 대역을 위한 몇몇의 개

별적인 ICC 파라미터를 포함한 ICC 파라미터 세트에서도 동일하게 적용된다.

이하,  BCC  파라미터의  결정(determination)을  볼  수  있는  상황(situation)이  도  8에  도시되어  있다.<21>

일반적으로, ICLD, ICTD 및 ICC 파라미터는 채널 쌍 사이에서 정의될 수 있다. 하지만, 전형적으로, ICLD 및

ICTD 파라미터의 결정은 각각의 입력 채널마다 뚜렷한 파라미터 세트가 존재하도록, 각각의 다른 입력 채널과

기준 채널 사이에서 수행된다.  이는 도 8B에 도시되어 있다.

그렇지만, ICC 파라미터는 상이하게 정의될 수 있다. 일반적으로, ICC 파라미터는 도 8B에서 개략적으로 도시되<22>

었듯이, 어느 채널 쌍 사이에서도 인코더에서 생성될 수 있다. 이러한 경우, 디코더는 어느 채널 쌍간의 원본

신호에서 존재하는 것과 대략 동일한 결과를 얻을 수 있도록 ICC 합성을 수행한다. 그러나 매번, 즉 각각의 시

간범위마다, 가장 강한 2개의 채널 사이에 있는 ICC 파라미터만 계산하는 것이 제안되었다. 이러한 구성은 도

8C에 도시되어 있는데, 여기 한 시점에서 채널 1과 채널 2 사이에서 ICC 파라미터가 계산 및 전송되고, 또 다른

시점에서 채널 1과 채널 5 사이에서 ICC 파라미터가 계산되는 것이 예로 도시되어 있다. 디코더는 그 후 디코더

내의 가장 강한 2개의 채널 사이에 있는 채널간 상관(correlation)을 합성하고, 잔여 채널 쌍의 채널간 간섭성

(inter-channel coherence)을  합성하기 위하여 좀더 전형적으로 휴리스틱 법칙(heuristic rule)을 실행한다.

예컨대,  전송된  ICLD  파라미터들에  기초한  승산  파라미터(a1,...aN)들의  계산에  관하여는,  인용된  「AES<23>

convention paper 5574」를 참조하기 바란다. ICLD파라미터는 원본 다채널 신호 내의 에너지 분포를 표현한다.

보편성에 지장을 주지않고서, 도 8A는 다른 모든 채널과 좌측 전방 채널 사이의 에너지 차를 표현하는 4개의

ICLD 파라미터들을 표현한다. 부가정보 처리 블록(123)에 있어서, 모든 복원된 출력 채널의 총 에너지가 전송된

합계 신호의 에너지와 같거나 적어도 이 에너지에 비례하도록 ICLD 파라미터로부터 승산 파라미터(a1,...aN)가

유도된다.  이러한 파라미터를 결정하기 위한 한가지 방법은 제1 단계에서 전방 좌측 채널에 대한 승산 인자가

1로 설정되는 반면, 도 8C의 다른 채널에 대한 승산 인자는 전송된 ICLD 값에 설정되는 2가지 단계의 처리이다.

다음, 제2 단계에서, 5개 채널 모두의 에너지가 계산되고, 전송된 합계 신호의 에너지와 대조된다. 그 후, 모든

채널은 모든 채널에 대하여 주로 스케일 인자를 사용하여 다운스케일(downscale)되며, 여기서 스케일 인자는 모
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든 복원 출력 채널의 총 에너지가 스케일된 후에는 전송된 합계 신호 총 에너지와 같도록 선택된다.

BCC 인코더에서 BCC 디코더로 전송된 파라미터 세트로서의 채널간 간섭성 척도(measure) ICC에 관하여, 모든 부<24>

대역의 가중치 인자는 20log10
-6
 내지 20log10

6
 범위의 난수로 곱셈하는 등, 간섭성 조작은 승산 인자의 변형으

로 인해 실행될 수 있다. 모든 임계 대역에 대한 변화(분산)가 대략 동일하고 각각의 임계 대역 안에 평균치가

0이 되게끔 전형적으로 의사 난수 시퀀스(pseudo random sequence)는 선택된다. 동일한 시퀀스는 각각 다른 구

성 또는 블록의 스펙트럼 계수를 위해 사용된다. 그러므로, 오디오 상황의 폭은 의사 난수 시퀀스의 분산 변형

에 의해 제어된다. 더 큰 분산은 더 큰 청각 폭을 생성한다. 임계 대역을 갖는 개개의 대역에서 분산 변형은 수

행될 수 있다. 이는 오디오 상황에서 다수의 목적물이 동시에 존재할 수 있도록 하며, 여기에서 각각의 목적물

은 다른 청각 폭을 갖는다. 적합한 진폭 분포는 미국 특허 출원 제2003/0219130 A1에서 표현한 바와 같이, 로그

스케일 상에서 균일한 분포이다.

호환적 방법으로, 즉 보통의 스테레오 디코더에 대하여 이해가능한 비트 스트림 포맷으로 5개의 채널을 전송하<25>

기 위하여, 「"MUSICAM surround: a universal multi-channel coding system compatible with ISO/IEC 11172-

3", G. Theile and G. Stoll, AES preprint, October 1992, San Francisco」에 설명한 바와 같이 소위 행렬 기

법이 사용되었다.

원본 입력 채널로부터 다운믹스 채널을 얻기 위해 호환 행렬이 사용된 다채널 코딩 기술은 공보 「"Improved<26>

MPEG 2 Audio multi-channel encoding", B. Grill, J. Herre, K. H. Brandenburg, I. Eberlein, J. Koller,

J. Miller, AES Preprint 3865, February 1994, Amsterdam」에 한층 더 설명되어 있다.

간략하면,  전문  공보  「"Low-Complexity  Parametric  Stereo  Coding",  E.  Schuijers,  J.  Breebart,  H.<27>

Purnhagen, J. Engdegard, 119th AES Convention, Preprint 6073, Berlin, 2004」에 기재되 있듯이, BCC 기술

은 효율적이며 다채널 오디오 구성의 역호환 코딩 또한 가능하게 한다. MPEG-4 기준 및 특히 파라미터 오디오

기술로의  확장은  ISO/IEC  14496-3:  2001/FDAM  2(파라미터  오디오)에  설명되어  있다.  이에  관하여,  특히

「"Syntax of the ps.data()"」에 기재되어 있는 MPEG-4 기준의 테이블 8.9 신택스도 언급되어야 한다.  이 예

에서,  채널간 시간차(ICTD)에  일치하는 위상 및 ICC  파라미터의 전송을 키고 끄는데 사용되는 신택스 요소

"enable_icc" 및 "enable_ipdopd"를 언급해야겠다. 신택스 요소 "icc_data()" "ipd_data()" 및 "opd_data()"에

대해 좀 더 언급되어야 한다.

간략하면, 일반적으로 파라미터 다채널 기술은 1개 또는 다수의 전송 캐리어 채널을 채용하는데 사용되며, 여기<28>

에서 M 개의 전송 채널은 N 개의 원본 채널로부터 N 개의 출력 채널 또는 다수의 K 개의 출력 채널을 복원하기

위해 형성되고, 이때 K는 N 개의 원본 채널 수 이하이다.

앞서 설명한 모든 기술의 문제는 BCC 디코더를 위한, 그리고 파라미터 부가정보의 다른 버전을 위한 디코더의<29>

예처럼,  다채널  디코딩을  위한  여러  가지  유형의  디코더  사이에서  포맷  호환이  이루어질  수  있는지  하는

점이다. 특히, 시장에 서로 다른 다채널 디코더가 존재하고, 같은 시기에 다른 디코더에 의해 생성된 다른 파라

미터 세트를 포함한 부가정보가 시장에 존재할 때, 1개의 디코더만을 소유한 사용자에게는 문제가 생긴다.

첫  번째  문제는,  디코딩에서  최적한  다채널  음질을  제공하는  높은  계산  용량을  지닌  디코더는  갖고  싶을<30>

것이다. 그러나 같은 시기에 휴대전화와 같은 휴대용 기기의 디코더처럼, 제한적인 상태에서 작동하는 디코더도

있을 것이다. 당연히 그러한 디코더는 최대한 좋은 음질을 가진 다채널 출력을 제공해야 하지만, 제한적인 계산

능력밖에 없을 것이다. 이것은, 최적의 음질을 제공하는 아주 복잡한 디코딩 및 저하된 음질에 준하는 덜 복잡

한 디코딩의 예와 같은, 그 정도의 확장성을 지원하는 공간(spatial) 복원의 파라미터 세트를 지닌 비트 스트림

포맷이 존재할 수 있는지가 의문이다.

다음으로 BCC 비트 스트림 및 BCC 인코더의 새로운 세대/버전을 소개할 때 고려해야할 또 다른 문제는 다른 버<31>

전의 BCC 비트 스트림과 BCC 디코더 간에 호환성이 유지될 수 있는가 이다. 다른 말로는, 새로운 BCC 파라미터

세트와 업데이트된 구 파라미터 세트가 역방향 호환되는 것을 원할 수 있다. 그러므로, BCC 사용자들에게 기술

의  발전으로  인해  새로  향상된  다채널  구성을  허용할  수  있게  향상된  방법을  제공하고  싶은  것은  당연한

것이다. 다른 한편으론, 새로운 BCC 비트 스트림 포맷은 통상 비트 스트림과 다양한(구버전) BCC 디코더 버전끼

리의 호환성을 제공하지 못한다.

특히,  다채널  인코더/디코더는  최대의  계산  용량을  지니지  못한  여러  가지의  애플리케이션에서  사용될<32>

것이지만, 항상 최대의 음질을 요구하지 않는다는 것을 명심해야 한다.
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발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은, 새로운 파라미터 세트와의 융합 또는 구 파라미터 세트의 업데이트를 허용하는 융통성 있고<33>

효율적인 구상, 그리고 동시에 다양한 여러 가지의 애플리케이션에서 사용할 수 있는 융통성 있고 효율적인 구

상을 제공하는 것이다.

이 목적은 제1항에 의한 코딩된 다채널 신호를 생성하는 장치, 제15항에 의한 코딩된 다채널 신호를 디코딩하는<34>

장치, 제21항에 의한 코딩된 다채널 신호를 생성하는 방법, 제22항에 의한 코딩된 다채널 신호를 디코딩하는 방

법, 또는 제23항에 의한 컴퓨터 프로그램에 의해 달성될 수 있다.

본 발명에서,  적어도 하나 이상의 전송채널 또는 캐리어 채널에 더하여 적어도 2개의 다른 파라미터 세트를 포<35>

함하는, 코딩된 다채널 신호가 데이터 스트림으로서 기록될 때, 효율적이고 역방향 호환되는 코딩된 다채널 신

호의 디코딩이 성취된다는 발견에 기초한다. 여기서, 출력 채널의 복원이 적어도 2개 이하의 파라미터 세트들로

수행되게끔 2개의 파라미터 세트가 데이터 스트림으로 기록된다. 본 발명에 의하면, 데이터 스트림은 어떤 파라

미터 세트가 복원을 위해 선택적으로 필요한지, 그리고 어떤 파라미터 세트가 복원을 위해 필수인지를 디코더가

식별할 수 있도록 기록된다. 이러한 경우, 디코더는 오직 복원에 절대 필요한(예: 의무적인) 파라미터 세트만

사용할 수 있고, 만약 외부 상황이 요구한다면 선택적인 파라미터 세트는 간단히 무시할 수 있다. 이는, 오직

필수 파라미터 세트만 사용할 때, 디코더는 빠르고 제한적인 계산 용량으로 관리하지만, 다른 디코더는 더 많은

시간 및/또는 더 많은 계산 용량 및/또는, 일반적으로 말하는, 더 많은 디코더 자원을 요구하여 코딩된 다채널

신호를 표현하는 동일한 데이터 스트림을 기초로 높은 품질의 코딩된 다채널 신호 복원을 수행할 수 있다.

본 발명의 바람직한 예에서, 필수 파라미터 세트는 채널간 레벨차(ICLD)를 포함하고 있다. 본 발명에 따르면,<36>

이런 채널간 레벨차(ICLD)는 복원 상황의 모든 유형에 대한 출력 채널간의 기본 다채널 사운드 분배를 정의하는

데 절대적으로 중요하다. 채널간 시간차(ICTD)는 선택적 파라미터 세트로 구분될 수 있다. 비교적 "드라이"한

음향 상태(예: 작은 에코가 울리는)에서 다채널 오디오 표현이 이루어지거나, 또는 헤드폰을 이용해 실현될 때,

즉 1개의 전송 채널로부터 2개의 출력 채널이 생길 때 주로 적절하기 때문에, 채널간 시간차(ICTD)는 이미 선택

적 파라미터 세트로 분류될 수 있다.

채널간 상관치는 사운드 소스의 폭을 제공하는데 중요하고, 청취자에게 복잡한 사운드 소스, 예를 들어 많은 비<37>

간섭성 사운드 구성을 포함한 클래식 오케스트라와 같은 시나리오 속에 있는 것 같은 느낌을 생성하는데 중요하

다. ICC 파라미터 세트는 선택적 파라미터 세트로 구분될 수 있는데, 이는 명백히 품질에 상당한 영향력이 있지

만, 필수 파라미터인 채널간 레벨차(ICLD)처럼 그렇게 중요하지 아니하고, 채널간 레벨차(ICLD)의 필수 파라미

터 세트는 예를 들면, 비교적 효율적인 계산적 노력이 필요한, 오직 가중 동작만이 채널간 레벨차와 다르기 때

문이다.

데이터 스트림에서의 파라미터 세트를 포함한 코딩된 다채널 신호의 역방향 호환성 문제에 관해서, 예로서 높은<38>

버전 번호를 가진 파라미터 세트는, 상기 파라미터 세트 없이도 디코더에 의한 복원이 실행될 수 있게 데이터

스트림안에 기록되며, 제2 파라미터 세트는 실행할 수 없다고 판단될 때, 복원을 위한 제1 파라미터 세트만을

사용하고, 제2 파라미터 세트는 스킵하는 결과를 낳는다.

디코더 측에서, 디코더는 파라미터 세트가 필수 파라미터 세트라고 식별할 때, 상기 파라미터 세트를 완벽히 판<39>

독하고 실행해야하지만, 복원을 위한 필수 파라미터 세트가 아닌 것, 즉 선택적이라고 표시된 것을 만나면, 파

라미터 세트에 속하는 비트 스트림의 비트를 스킵할 것이다. 그러므로, 디코더는 코딩된 다채널 신호를 다루기

위해서, 제2 파라미터 세트의 신택스에 관한 어떤 지식도 가질 필요 없으며, 그저 스킵하고 복원이 아직 필요한

코딩된 다채널 신호의 다음 영역에서 수행하면 된다.

바람직하게, 길이정보는 선택적이라고 표시된, 파라미터 세트를 위한 데이터 스트림속에 추가되는데, 이는 디코<40>

더가 상기 파라미터 세트와 결합된 비트를 빠르고 효과적인 방법으로 스킵하도록 하고, 디코딩을 위하여 필수라

고 표시된 파라미터 세트만을 취할 수 있게 한다. 역방향 호환성에 대하여, 파라미터 세트가 어떤 인코더 버전

에 의해 생성되었는지를 알려주는 버전 번호를 적어도 각각의 선택적 파라미터 세트와 결합시키는 것이 좋다.

예를 들어, 제일 낮은 버전의 채널간 레벨차(ICLD)를 위한 파라미터 세트는 데이터 스트림에 필수 요소로서 표

시되는 동안, 더 최근 인코더 버전의 채널간 레벨차(ICLD)를 위한 파라미터 세트는 또 다른 버전 번호를 얻게

되며, 그것으로 인해 디코더가 더 높은 버전 번호의 파라미터 세트를 처리하지 못한다는 것인 때에는, 디코더는

더 낮은 버전 번호의 파라미터 세트를 사용할 것이다.

마지막으로, 다채널 신호를 표현하는 데이터 스트림은 굳이 전송 채널을 포함할 필요가 없다는 것이다. 오히려<41>
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BCC 파라미터가 상응하는 채널로서 M(1 이상인)개의 전송 채널을 이미 포함한 CD에 기록되는 것처럼, 상기 전송

채널은 개별적으로 생성되고 전송될 수도 있다.

실 시 예

도 2A는 적어도 2개 이상의 파라미터 세트를 포함한 파라미터 정보 및 M 개의 전송 채널을 제공하기 위한 수단<53>

(22)의 입력(20)으로 제공되는 N 개의 원본 채널을 포함하는 비부호화된 다채널 신호를 표현하는 코딩된 다채널

신호를 생성하는 장치의 바람직한 실시 예이다. 특히, 수단(22)의 출력(23)에서 출력되는 전송 채널의 수 M은

원본 오디오 채널의 수 N보다 적다. K 개의 출력 채널 복원을 위한 파라미터 정보를 표현하는 개별 파라미터 세

트는, 제공 수단(22)의 출력(24a, 24b, 24c)으로 공급된다. M 개의 전송 채널은 데이터 스트림을 기록하기 위해

수단(25)에 제공되며, 여기에서 M은 1 이상이며 N 보단 적다. 수단(25)의 출력은, 출력(24a, 24b, 24c)의 파라

미터 세트처럼, 출력(26)에 공급된다.

앞서 설명했듯이, 다운 믹스 정보(M 개의 전송 채널)는 파라미터 정보와는 별도로 전송/저장될 수 있다.<54>

코딩된 다채널 신호를 표현하는 데이터 스트림을 기록하기 위한 수단(25)은 M 개의 전송 채널을 데이터 스트림<55>

으로 기록하기 위해, 그리고 제1, 제2, 제3 파라미터 세트를 데이터 스트림에 기록하기 위해 디자인되었으며,

그래서 K 개의 출력 채널의 복원은, 3개 중 1개의 파라미터 세트의 사용 없이, 더 나아가 적어도 3개 중 2개의

파라미터 세트의 사용 없이 이루어질 수 있다. 이러한 경우, 제공 수단(22)의 출력(24a 내지 24c)에서의 파라미

터 세트는, 제1 파라미터 세트와 같은 1개의 파라미터 세트가 복원에 절대적으로 필요하게끔 표시되는 동안, 2

개의 나머지 파라미터 세트, 즉 제2 파라미터 세트 및 제3 파라미터 세트는 복원하기 위한 선택적 요구사항으로

정의된다.

그 후, 이하 설명처럼, 기록 수단(25)은 데이터 스트림에 제1 파라미터 세트를 필수 파라미터 세트로 기록할 것<56>

이며, 제2 및 제3 파라미터 세트들은 데이터 스트림에 오직 선택적 파라미터 세트로만 기록할 것이다.

도 2A의 출력(26)에서의 데이터 스트림은 도 2B에 도시된 다채널 디코더의 데이터 스트림 입력(27)으로 공급된<57>

다. 데이터 스트림의 데이터는 데이터 스트림을 판독하기 위한 수단(28)에 제공되며, 도 2A에 도시된 인코더와

같이, 데이터 스트림을 판독하기 위한 수단(28)은 데이터 스트림으로부터 추출된 M 개의 전송 채널을 위한 로직

출력(29) 및 데이터 스트림에 포함된 파라미터 세트를 위한 로직출력(30a, 30b)을 포함한다. 제1 파라미터 세트

가 복원을 위해 강제 필수적 또는 절대 필수인 것으로 표시되는 본 발명의 바람직한 예에서, 판독 수단(28)은

로직출력(30a)을 통해서 복원하기 위한 수단(31)에 상기 제1 파라미터 세트를 제공할 것이다. 만약 판독 수단

(28)이, 예를 들어, 오직 필수 파라미터 세트를 판독하고 그것을 복원을 위해 수단(31)에 제공하는 고정된 세트

라면, 수단(28)은 도 2B에서 도시한 차단된(interrupted) 로직출력(30b)이 상징적으로 표현한, 입력(27)에 위치

한 데이터 스트림의 제2 파라미터 세트를 단순히 스킵할 것이다.

수단(31)에 제공되고 데이터 스트림으로부터 추출되는 필수적 파라미터 세트 또는 추가되는 선택적인 파라미터<58>

세트 또한 제어 입력(32)에 의해 수단(28)에 제공될 수 있으며, 여기에서 리소스 유용성 정보 및/또는 제어 정

보는 제어 입력(32)에 의해 얻어진다.

예를 들어, 건전지-식(battery-powered) 디코더가 아직 충분한 건전지 량이 남았다고 판단할 때, 데이터 스트림<59>

의 판독을 위한 수단(28)은 필수적 파라미터 세트뿐만 아니라, 선택적 파라미터 세트 또한 추출하게끔 지시를

받고, 해당 로직출력을 통하여 복원하기 위한 수단(31)으로 제공되며, 그러므로 이 수단은 출력(33)에 K 개의

출력 채널을 제공한다는 것에서 리소스 유용성 정보는 구성되어 있을 수 있다. 여기서 K는 도 2A의 입력(20)의

원본 입력채널의 수 N 이하이다. 디코더는 가능한 한 데이터 스트림에 코딩된 모든 출력 채널을 생성하고 싶을

것이기에, 되도록이면 K는 N과 동일하다는 것을 언급한다.

데이터 스트림을 판독하는 데이터 스트림 판독 수단(28)은 데이터 스트림에서 확장성이 사용될 때, 즉 데이터<60>

스트림안에 파라미터 세트가 복원을 위해 사용되지 않을 때, 적어도 제1 파라미터 세트를 판독하고 적어도 1개

이상의 제2 파라미터 세트와 같은 파라미터 세트를 스킵할 수 있게 동작한다. 복원 수단(31)은 제2 파라미터 세

트의 사용 없이, 제1 파라미터 세트와 M 개의 전송 채널을 사용하여 K 개의 출력 채널을 복원하도록 동작한다.

본 발명의 한 예에서, 제공 수단(22)은 N 개의 원본 채널을 수신하고, 출력 측에서는, 개개의 파라미터 세트와<61>

M 개의 전송 채널을 제공하는 BCC 인코더이다. 다른 대안으로, 제공 수단(22)은 소위 비트 스트림 트랜스코더

(transcoder)가  될  수  있는데,  입력  측에서,  예를  들어  트랜스코더는  도  7의  요소(114  및  116)에  의해

생성되고, 상응하게 기록 수단(25)을 확장가능한 형태로 데이터 스트림안에 파라미터 세트를 재기록하도록 지시
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하는 비-확장적인 포맷(오직 파라미터 세트만, 또는 전송 채널을 지닌 파라미터 세트만을)안에 이미 기록된 정

보를 수신한다.

그러므로, 확장가능한 파라미터 세트를 지닌 데이터 스트림의 실제 기록방식은 다양하게 존재한다. 한 예에서,<62>

파라미터 세트를 위한 데이터의 시작은 고정된 데이터 스트림 래스터에 따라 기록된다. 이러한 경우, 선택적 파

라미터 세트와 결합된 길이정보의 전송은 필수가 아니다. 그러나 상기 고정된 래스터는 패딩(padding) 비트에

의한 데이터 스트림의 데이터량을 인위적으로 확대하는 결과를 낳을 수 있다. 그러므로 정보가 얻어지면, 길이

정보를 기반으로 시리얼 데이터 스트림 내에 다수의 비트를 스킵하는 예처럼 디코더는 선택적 파라미터 세트를

간단히 스킵할 것이고, 그 후 새로운 정보 및/또는 새로운 파라미터 세트를 위한 데이터가 시작할 때, 데이터

스트림의 알맞은 곳에서 판독 및 해석하도록 길이정보는 각각의 선택적 파라미터 세트와 결합시키는 것을 선호

한다.

새로운 파라미터 세트의 시작을 신호하는 또 다른 방법은, 예를 들어 단지 비트 패턴 찾기를 기반으로 한 데이<63>

터의  실제  분석  없이  식별가능한  특정  비트  패턴을  지닌  실제  데이터보다  우선  되는  동기화  패턴

(synchronization pattern)을 포함하여, 파라미터 세트를 위한 데이터가 시작한 곳과 다음의 동기화 패턴이 끝

난 다음 곳을 디코더에 신호한다. 파라미터 세트가 선택적 파라미터 세트로 식별된 경우, 디코더는 선택적 파라

미터 세트의 시작과 결합된 동기화 패턴을 찾을 것이고, 그 뒤 다음 동기화 패턴과 마주칠 때까지 분석 없이 동

기화 패턴에 이은 비트를 가지고 패턴 찾기를 수행할 것이다. 이윽고, 2개의 동기화 패턴 사이의 비트는 복원을

위해 사용되지 않고 간단히 무시되는 동안 만약 이 데이터들이 선택적 파라미터 세트에 속하지 않으면, 선택적

파라미터 세트의 끝을 신호하는 다음 동기화 패턴에서의 데이터는 비트 스트림 신택스가 미리 정해준 대로 사용

될 수 있다.

본 발명의 바람직한 예에서, 몇몇 채널의 복원을 위해 요구되는 적어도 2개 이상의 파라미터 세트는 그들의 지<64>

각 중요도(perceptional significance)와 관련하여 식별될 것이다. 지각을 위한, 즉 복원된 다채널 신호의 품질

을 위한 가장 의미 있는 파라미터 세트는 데이터 스트림에서 필수적인 것으로 표시되는 동안, 다른 파라미터 세

트들은 오직 선택적 파라미터 세트로 표시된다. 좀 더 필수적인 것으로 분류하자면, 선택적 그리고, 예를 들면,

오직 스튜디오 복원을 위해 요구되는 파라미터 세트는 단 2개의 스케일링 단계 대신 3개의 스케일링 단계를 얻

기 위해 수행될 수 있다. 각기 표시되지 않은 파라미터 세트의 유형은 표식(marking)이 없으면 자동으로 생성되

기 때문에, 필수적인 또는 선택적 파라미터 세트 둘 중 하나만 표시해도 충분하다는 것을 언급한다.

도 1A는 데이터 스트림의 구성을 보이고 있는데, 데이터 스트림은 도 1A에 도시된 일 예에서 보인 바와 같이,<65>

11로 지정된 M 개의 전송 채널의 데이터와, 제1 제어 블록(10)과, 파라미터 셋을 위한 블록 12a, 12b, ...12c를

포함한다. 본 발명의 바람직한 일 예에서, 제어 블록(10)은, 도 1B에 계략적으로 도시된 바와 같이, 정보의 다

양한 개개 단편들(pieces)을 포함한다. 그러므로 제어 블록(10) 안에 엔트리(100)는 명칭 "numBccDataMand"를

지닌 필드(field)에 의해 필수적 파라미터의 수를 신호한다. 게다가, 필드(101)는 선택적 파라미터 세트가 존재

하는지 신호한다. "OptBccDataPresent"로 표시된 필드는 이러한 경우에 사용된다. 또 다른 제어 블록(1)의 필드

는 기호 "numBccDataOpt"를 사용해 선택적 파라미터 세트의 수를 신호한다. 블록(103, 104, 105)은 각각의 파라

미터 세트마다 파라미터 세트 i의 버전 수 및/또는 유형을 신호한다. "BccDataId"라는 명칭을 가진 필드는 이러

한 경우에 사용된다. 필드(106, 107, 108)의 선택적 순차는 "Lengthinfo"로 지정된 선택적 길이정보를 파라미터

세트의 수에 포함된 선택적으로 표시된 각각의 파라미터 세트에 제공한다. 이 길이정보는 길이에 해당 결합 된

i
th
 파라미터 세트의 비트로서 제공한다. 아래에 논의한 바와 같이, "Lengthinfo"는 길이를 신호하는데 요구되는

비트의 수에 대한 정보, 또는 실제 길이 명세(specification)에 대한 정보를 포함할 수 있다.

도 3A 내지 3D는 파라미터 세트 배치의 바람직한 형태를 보여준다. 파라미터 세트 배치는 각각의 프레임마다 실<66>

행될 수 있지만, 많은 프레임을 포함한 파일의 시작부분과 같은 예처럼, 프레임의 그룹에 오직 한번 만 실행될

수도 있다. 그러므로, 도 3A는 존재(presence)의 정의 및 선택적 파라미터 세트의 수에  의사부호(pseudo cod

e)를 부여하며, 여기서 "uimsbf"는 "부호없는(unsigned) 정수(integer) 가장(most) 중요한(significant) 비트

(bit) 제1(first)"의 약이며, 즉 어떤 부호도 지정되지 않고 가장 중요한 비트인 정수는 데이터 스트림에서 제1

이 된다. 그러므로, 제어 블록(10)의 필드(100)에서처럼, BCC 데이터의 수를 지정하는 변수 "numBccData"는 제1

로 표현된다.

더욱이, 필드(101)는 모든 (optBccDaraPresent)에서 선택적 파라미터 세트가 존재하는지를 알리기 위해 사용된<67>

다. 그 후, 선택적 파라미터 세트의 번호(numBccDataOpt)는 소위 "청크(chunks)"(OptChunkInfo)라 불리는 선택

적 파라미터 세트에 대한 추가 정보를 얻기 위해 판독된다. 변수(numBccDataOptM1)는 "minus 1"을 의미하는 접
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미사 "M1"을 포함한다. 이것은 도 3D의 "+1"에 의해 균형을 이룬다.

도 3B는 파라미터 세트 데이터 식별자가 필드(103 내지 105)에 존재할 수 있다는 한 실시 예에 대한 값의 개요<68>

를 보여준다. 그러므로, 변수 "BccDataId"는 제일 먼저 파라미터의 종류, 즉 ICLD, ICTD, 및 ICC와 같은 예로

이름을 포함하고, 동시에 버전 번호(V1 또는 V2)를 포함한다. 그러므로, 도 3B에서 데이터 스트림은 제1 버전

(V1)의 채널간 레벨차(ICLD)를 포함하고, 그 후 제2 버전을 같은 시기에 포함하며, 여기서 제1 버전을 위한 그

것에 알맞은 디코더는 간단히 ICLD_V1을 필수적 파라미터 세트로 판독할 수 있으며 ICLD_V2를 무시하는 동안,

더 높은 버전의 디코더는 간단히 ICLD_V2를 주로 필수적 파라미터 세트로서 판독할 수 있지만, 이 시나리오에서

는 ICLD_V1을 선택적으로 요구되는 것으로서 무시할 수 있다. 대신으로, 데이터 세트는 데이터 스트림 내에 하

나의 버전에서 의무적인 데이터 세트가 항상 존재하도록 기록될 수 있다.

도 3C는 선택적 파라미터 세트의 식별을 보여준다. 그러므로, 선택적 파라미터 세트에 대한 정보에서, 도 1B의<69>

파라미터 세트 식별자(103에서 105)는 각각의 선택적 파라미터 세트에 대한 정보를 얻기 위해 각각의 파라미터

세트를 판독된다. 더구나 만약 비트 스트림으로 전송되었다면, 파라미터 세트의 길이는 각각의 파라미터 세트를

위해, 도 3C의 코맨드(command) "OptChunkLen()"에 의해 표현된 것처럼, 판독된다.

선택적 파라미터 세트를 위한 길이정보의 결정에 관한 본 발명의 바람직한 예에서, 도 3D는 각각의 파라미터 세<70>

트와 결합한 데이터로부터 각각의 파라미터 세트를 위해 판독하는 비트 내에 있는 길이를 보여준다.

디코더에 의해 수행된 파라미터 세트를 판독하는 루프(loop)는 도 4A에 도식적으로 표시되어 있다. 그러므로,<71>

도 1의 블록(12A 내지12C) 내에 있는 실제 파라미터 세트 데이터는 BccData()에 의해 판독된다.

길이정보의 판독은 도 4B에 도시되어있다. 예를 들어, BccDataLenBits는 청크의 실제 비트 길이를 신호하기 위<72>

해 필요한 비트의 수를 설명한다. 그 후, BccDataLen은 실제로 청크가 가진 비트 내의 길이를 제공한다. 특히

상당히 다른 길이 및 다른 유형의 파라미터 세트에 적용되는 비트 내에서 아주 다양한 길이를 청크가 포함할 때

특히 효율적이므로, 2-단계 시스템은 한편으론 유연하고, 다른 한편으론 데이터를 절약한다. 이것은 비슷한 길

이의 다음 청크 정의를 허용하게 될 것이다.

도 4C는 파라미터 세트 스위치(switch)를 최종적으로 표현하는데, 여기서 도 3B에 도시된 바와 같이, 파라미터<73>

세트 식별자는 파라미터 세트가 복원 알고리즘과 결합하는 것처럼, 예를 들면 채널간 레벨차(ICLD)가 채널간 시

간차(ICTD) 대신 선택되거나 또는 그 반대의 경우 같은 일이 생기지 않도록 상기 파라미터 세트 식별자가 평가

된다.

도 4C는 다음 사항을 보여 준다. 즉 파라미터 세트가 선택적인 것으로 식별되고 선택적 파라미터 세트를 사용한<74>

디코딩의 필요가 없을 때, 모든 필수적 파라미터 세트가 이미 판독되었을 때("분석 정지, 출력 시작")(또는 예

를 들어 파라미터 세트와 같은 디코더에게 알려지지 않은 데이터가 존재할 때), 다른 선택적 파라미터 세트를

고려하지 않은 채  이 파라미터 세트의 비트를 출력시작하도록 스킵하는 것을 보여준다("스킵 및 지속되는").

적어도 하나 이상의 의무적 청크를 판독하였을 때 이러한 디코더는 출력을 시작하며, 그러므로 데이터 스트림

내의 정보를 분석하지 못한다. 그러므로, 디코더는 해석하지 못하는 데이터 스트림 콘텐츠에 의한 모든 오류로

인한 엑싯(exit)으로 유도되지 않는다. 이는 굉장히 견고한 디코더를 만들어낸다.

발명의 바람직한 예를 기반으로 이하에서 본 발명의 동작을 자세히 설명한다. 예를 들어, ICLD, ICTD, ICC 및<75>

미래에 정의될 수 있는 다른 파라미터 세트 정보와 같은 다양한 유형의 파라미터 정보는 다른 분리된 데이터 부

분으로, 즉 다른 스케일링 층으로 공급 저장 된다. 이러한 목적은 도 4A 내지 도 4C를 참조한다. 채널간 레벨차

(ICLD) 파라미터 세트는, 채널간 시간차(ICTD) 파라미터 세트와 채널간 상관치 파라미터 세트와 같은 선택적 파

라미터 세트와 차별화되어, 필수적(의무적) 파라미터로 인식된다.

선택적 파라미터 세트의 수(numBccDataOpt) 및 BCC 데이터의 존재(OptBccDataPresent), 그리고 필수적 파라미<76>

터  세트의  수(numBccDataMand)에  대한  정보가  제공된다.  통상적으로,  필수적  파라미터  세트의  수

(numBccDataMand)에 대한 정보는 시스템 명세에 의해 결정되며, 그러므로 굳이 명시적으로(explicitly) 전송할

필요  없지만,  디코더와  인코더  사이에  확고하게  저장될  수  있다.  대조적으로,  선택적  파라미터  세트의  수

(numBccDataOpt)를 명시적으로 전송하는 것을 선호한다. 존재 파라미터(optBccDataPresent)가 선택적 파라미터

세트의 존재를 나타낼 때, 도 3A에 도시된 바와 같이, 선택적 파라미터 세트의 정보에 상응하는 정보의 평가가

시작된다.

본 발명의 바람직한 예에서, 각각의 파라미터 세트를 위해 추가적으로 제공된 식별자(BccDataId)가 존재한다.<77>

상기 식별자는 ICLD, ICTD 또는 ICC, 및/또는 도 3B에도 도시된, 특정 파라미터 세트의 신택스 버전과 같은 파
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라미터 세트 유형에 대한 정보를 제공한다. 통상적으로, 선택적 파라미터 세트를 위한 식별자가 명시적으로 신

호를 받는 동안, 필수적 파라미터 세트를 위한 식별자는 암시적(implicitly)으로 신호를 받는다. 그러나 이러한

경우, 확고하게 저장되는 시나리오에서, 채널간 레벨차(ICLD) 파라미터 세트와 같은 예를 포함하는 필수적 파라

미터 세트를 처음으로 만나게 되는 파라미터 세트가 되도록 디코더와 인코더 사이에 저장되어야만 한다. 다른

대안으로, 파라미터 세트 유형 정보는 파라미터 세트의 순서(order)를 미리 설명함으로써 암시적으로 정의될 수

있다.

파라미터 세트는 되도록이면 파라미터 세트 길이정보를 포함할 것이다. 그러한 파라미터 세트 길이정보를 제공<78>

함으로써 디코더가 파라미터 세트의 정확한 비트 스트림 신택스도 모르면서도 결합된 비트를 간단히 스킵할 수

있게 한다. 이러한 목적은 도 4B에 도시되어 있다.

본 발명의 바람직한 예에서, 단순히 필수적 파라미터 세트는 길이 정보를 가지고 있지 아니한데, 이는 필수 파<79>

라미터 세트의 데이터를 무시하는 대신에 오히려 어떤 경우에도 디코더가 상기 필수 데이터를 분석하고 수행해

야 하기 때문이다. 그러므로 디코더가 어떠한 결합된 추가 정보도 포함하지 않는 파라미터 세트를 찾을 때, 디

코더는 파라미터 세트(예: ICLD)를 사용가능한 결정된 파라미터 세트로 추정하고 실행하거나, 상기 디코더가 어

떤 상응하는 정보를 포함하지 않는다는 사실 때문에, 상기 파라미터 세트를 필수적 파라미터 세트로 추정하고

실행할 수 있다.

선택적 파라미터 세트에 대해, 파라미터 세트 길이정보는 애플리케이션에 따라서 전송되거나 안 될 수도 있다.<80>

간단한 규칙은, 인코더와 디코더 사이의 상호 동작(interoperability)을 향상시키기 위해, 모든 선택적 파라미

터 세트는 파라미터 세트 길이정보를 포함한다는 것이다. 그러나 비트를 절약하기 위해서 마지막 파라미터 세트

의 길이정보는 전송되지 않을 수 있는데 이는 이러한 데이터를 스킵하거나 다음 파라미터 세트를 액세스할 필요

가 더 이상 없기 때문(어차피 마지막 파라미터 세트이기에)이다.  이 방식은 도 1A에 도시된 바와 같이, 데이터

의 블록이 i
th
 파라미터 세트(12C)에 의해 실제로 차단되고 이어서, 예를 들면, 방금 전송된 M 개의 전송 채널

및/또는 합계 신호의 블록을 위한 제어 정보, 기타 등등이 더 이상 존재하지 않을 때 명백히 유용하다.

명시적으로 신호한다는 것은, 가용 리소스 정보(32, 도 2B)에 의한 예처럼, 파라미터 길이정보의 전송이, 도 3D<81>

에서 이미 도시된 바와 같이, 파라미터 세트 길이정보의 길이/존재에 관하여 인코더가 비트 스트림 요소의 수단

에 의하여 디코더에 알려주기 때문에 다양하게 신호할 수 있다는 것이다.

이하, 도 2B에 도시된 디코더의 디코딩 처리를 위한 바람직한 예에 대해 설명할 것이다. 바람직한 디코더는 제<82>

일 먼저 필수적(의무적) 파라미터 세트(아마도 채널간 레벨차(ICLD) 파라미터 세트일)의 유용성(사용할 수 있는

것인지)을 확인한다. 게다가  예로서  도 2B의 복원을 위한 수단(31)에의해 신택스 버전 1 내지 n 까지 지원하

는 디코더가 스스로 디코딩할 수 있는 버전 번호보다 높은 ICLD 파라미터 세트의 신택스 버전 번호는 디코딩 할

수 없다. 다른 모든 경우에는, 유효한 디코딩 처리의 결정된 형태는 필수적 파라미터 세트를 디코딩하거나, 선

택적 파라미터 세트가 사용되지 않을 때 필수적 파라미터 세트만을 사용하여 다채널 합성을 수행함으로써 완료

될 수 있다.

그러나 디코더가 선택적 파라미터 세트를 검출할 때, 디코더는 그 콘텐츠를 사용하거나 버릴 수 있다. 이하 설<83>

명하는 시나리오에 따라서 2가지 상황 중 하나가 선택된다.

만약 선택적 파라미터 세트의 신택스 버전 번호가 파라미터 세트 유형을 위한 디코더 그 자체의 설치된 버전 능<84>

력보다 높으면, 상기 파라미터 세트 유형은 디코더에 의해 처리되지 못하고 스킵된다. 그러나 이러한 경우, 선

택적 파라미터 세트를 사용한 향상된 다채널 복원 없이 유효한 디코딩은 여전히 이루어진다. 그러나 만약 선택

적 파라미터 세트의 콘텐츠가 고려될 수 있다면, 디코더의 역량에 따라서 더 높은 품질의 복원이 이루어진다.

예를 들어, 채널간 간섭성(ICC) 값을 사용한 합성은 상당한 계산 리소스의 량을 점유할 수 있다. 그러므로 예를<85>

들어, 더 높은 출력 품질을 제공할 수 있는 디코더가 모든 파라미터 세트, 즉 필수적, 선택적 파라미터 세트 모

두를 복원을 위해 추출하고 사용하는 동안, 간단한 디코더는 리소스 제어 정보에 의해 상기 파라미터 세트를 무

시한다. 바람직한 예에서, 파라미터 세트를 사용/불사용 결정은 상응하는 시간에서 계산할 수 있느냐 하는 리소

스의 능력에 의하여 결정된다.

본 발명의 개념은 필수적이 아닌 비트스트림 형태에 대하여 호환성을 제공한다는 것이다, 즉 종래의 디코더가<86>

디코딩하는데 장애가 될 수 있는 선택적 파라미터 형태에 대하여 호환성을 제공한다는 것이다. 더구나 본 발명

은 오래된 디코더들이 잘못된 동작하는 것을 보호하여 준다. 즉 도 3b 설명에서 "BccDataId" 관련하여 설명한

바와 같이, ICLD 정보나 옵션 정보에 의하여 필수 파라미터 세트의 신택스 버전 번호가 증가되어 업그레이드 되
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었을 때 스피커를 망가트릴 정도의 잘못된 출력을 낼 수 있는 가장 최악의 동작을 막아 준다.

본 발명의 개념은, 도 7에 도시된 것과 같이 먼저 모든 파라미터 세트를 판독할 수 있고, 그 후 상응하는 파라<87>

미터 처리 요소를 구동할 수 있는, 비트 스트림 내에서 사용될 수 있는 각각의 파라미터 세트의 전체적 신택스

를 디코더가 알아야 하는 고전적인 비트 스트림 신택스와는 다르다. 본 발명의 디코더는 오직 채널간 레벨차

(ICLD)가 필수적 파라미터 세트로 추출되었을 때, 낮은 품질일지라도 다채널 복원을 수행하기 위해 블록(126 및

128)을 스킵할 것이다.

이하, 낮은 데이터 율(rate)의 데이터 스트림을 지닌, 효율적이고 높은-품질의 디코딩에 의해 유리하게 사용될<88>

수 있는 인코더의 중요한 특징을 다시 한번 요약해서 설명한다.

만약 파라미터 세트가 복원된 다채널 신호의 품질에 관한 K 개의 출력 채널의 복원에서 다른 파라미터 세트보다<89>

덜 중요하다면, 기록을 위한 수단(25)은 덜 중요한 데이터 세트의 사용 없이 복원할 수 있도록 데이터 세트를

기록하기 위해 설계된다.

되도록이면, 기록을 위한 수단(25)은 식별자(100 내지 105)와 결합된 파라미터 세트를 제공하도록 디자인되었는<90>

데, 여기서 파라미터 세트를 위한 상기 식별자는 파라미터 세트가 단연 복원을 위해서만 사용되어야 한다는 것

을 지시하지만, 또 다른 파라미터 세트를 위한 식별자는 복원을 위해 파라미터 세트를 선택적으로만 사용하도록

지시한다.

되도록이면, 기록을 위한 수단(25)은 제2 파라미터 세트 부분(12b)을 판독 및 해석할 필요 없이 디코더가 K 개<91>

의 출력 채널을 복원할 수 있도록, 제1 파라미터 세트를 제1 파라미터 세트 부분(12a)으로, 그리고 제2 파라미

터 세트를 제2 파라미터 세트 부분(12b)으로 기록하기 위해, 데이터 스트림의 데이터 세트의 전송 채널 부분

(11)으로 M 개의 전송 채널을 기록하도록 디자인된다.

만약 파라미터 세트가 채널간 레벨차(ICLD), 채널간 시간차(ICTD), 채널간 위상차(ICPD, inter-channel phase<92>

differences),  또는 채널간 간섭성(ICC)  정보를 포함한 그룹에서 선택된다면, 기록수단(25)은 채널간 레벨차

(ICLD)파라미터 세트를 디코딩을 위한 필수적인 것으로 표시하고, 적어도 하나 이상의 다른 파라미터 세트를 디

코딩을 위한 선택적인 것으로 표시하도록 디자인된다.

되도록이면, 기록 수단(25)은 디코더가 길이정보에 기반을 둔 데이터량을 스킵할 수 있게 데이터 세트 내의 데<93>

이터량이 얼만큼 제2 파라미터 세트에 속하는지를 나타내는 길이정보(106 내지 108)를 지닌 제2 파라미터 세트

를 제공하기 위해 디자인되었는데, 여기에서 길이정보는 되도록이면 길이 필드의 비트 내에 길이를 신호하기 위

한 제1 필드를 포함하며, 제공된 제2 파라미터 세트의 비트 량에 의해 비트 내에 길이를 포함한다.

되도록이면, 선택적 파라미터 세트 없이도 디코더에 의해 K 개의 출력 채널의 복원될 수 있도록 하는 선택 파라<94>

미터 세트의 번호를 가리키는 번호 정보(102)를 데이터 스트림 내에 기록하도록 기록수단(25)이 디자인된다.

되도록이면, 기록을 위한 수단(25)은 신택스 버전 정보가 선결된 상태를 포함할 때에만, 디코더가 상응하는 파<95>

라미터 세트를 사용해 복원을 수행하도록 파라미터 세트와 신택스 버전 정보(103 내지 105)를 연합하기 위해 디

자인된다.

되도록이면, 제2 파라미터 세트를 위한 신택스 버전 정보만이 존재하고, 만약 적용할 수 있다면 선택적 파라미<96>

터 세트 또한 존재한다.

더군다나, 데이터 스트림에서 파라미터 세트의 시퀀스 내의 최후의 선택적 파라미터 세트는 결합된 어떠한 길이<97>

정보도 포함하지 않을 수 있다.

더군다나, 기록 수단(25)은 파라미터 세트 길이정보의 길이 및 존재를 데이터 스트림안에 다양하게 신호하도록<98>

디자인될 수 있다.

제공 수단(22)은 적어도 하나 이상의 원본 채널의 시간 샘플의 블록 시퀀스에 기반을 둔 M 개의 전송 채널을 위<99>

한 데이터 블록 시퀀스를 제공하도록 디자인될 수 있다.

산업상 이용 가능성

적용 환경에 따라서,  생성  및/또는  디코딩하는 본  발명의 방법은 소프트웨어 또는 하드웨어에서 구현될 수<100>

있다. 이러한 구현은, 상기 방법이 수행되도록 프로그램 가능한 컴퓨터 시스템에 포함될 수 있는, 제어 신호를

갖는 CD 또는 플로피 디스크 등의 디지털 저장 매체에서 가능하다. 일반적으로, 본 발명은 컴퓨터 프로그램 제
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품이 컴퓨터에서 작동될 때, 상기 방법을 수행하도록 기계 판독가능한 캐리어에 저장된 컴퓨터 프로그램 제품을

포함한다. 다시 말해, 본 발명은 컴퓨터 프로그램이 컴퓨터상에서 동작하는 경우, 상기 방법들을 수행하기 위해

프로그램 코드를 갖는 컴퓨터 프로그램으로 실현될 수 있다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 바람직한 예는 첨부된 도면과 함께 이하에 상세히 설명된다.<42>

도 1A는 본 발명의 실시 예에 따른 결정된 데이터 스트림 신택스를 가진 코딩된 다채널 신호의 개요도이다.<43>

도 1B는 본 발명의 실시 예에 따른 도 1A의 제어 블록의 상세한 표현이다.<44>

도 2A는 본 발명의 실시 예에 따른 인코더의 블록 회로도이다.<45>

도 2B는 본 발명의 실시 예에 따른 디코더의 블록 회로도이다.<46>

도 3A 내지 도 3D는 본 발명에 따른 파라미터 세트 구성을 위한 바람직한 실시 예를 보여 준다.<47>

도 4A 내지 4c는 본 발명에 따른 파라미터 세트 데이터의 바람직한 실시 예를 보여 준다.<48>

도 5는 다채널 인코더의 일반적인 표현이다.<49>

도 6은 BCC 인코더/BCC 디코더를 개략적으로 도시한 블록도이다.<50>

도 7은 도 6의 BCC 합성 블록의 블록 회로도이다.<51>

도 8a 내지 도 8c는 ICLD, ICTD, 및ICC 파라미터 세트의 계산을 위한 전형적인 시나리오의 표현이다.<52>

도면

    도면1A
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