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Dopliiujici sloZzka do cementu a betonu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka dopliiujici slozky do cementu a betonu, kterou lze vyuZivat i k vyrobé
slinku a riznych jinych stavebnich smési.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dob€ se jiz béZné v zajmu uspory vychozich surovin vyuZivaji takové doplitujici
slozky do cementu a betonu, jako je napf. granulovana vysokopecni struska, pfirodni pucolén,
pfirodni kalcinovany pucolén, kfemiCity popilek, vapenaty popilek, portlandsky slinek, siran
vépenaty, kalcinovana bfidlice, vépenec, kiemiCity ulet nebo anorganické latky pochazejici
z vyroby slinku.

Pofizovani té€chto sloZek je vysoce sloZité, jelikoZ musi spliiovat kazd4 slozka urdité parametry.
Jejich vyroba je energeticky naro¢na, jelikoZ se musi mlit a dal upravovat, resp. t&Zit. Proto tyto
slozky nejsou piili§ ekonomicky vyhodné, pfestoZe ¢asteéné nahrazuji portlandsky slinek.

Kromé pomérné vysoké ceny téchto slozek a jejich dostupnosti je dalsi nevyhodou napt. kfemi-
Citych popilkil skuteCnost, Ze po denitrifikaci je kfemicity popilek zarovei kontaminovan NHj,
¢imzZ je jeho dalsi pouziti v cementu i betonech jesté dale vice omezeno.

Podstata technického fe$eni

Tyto nevyhody jsou do zna¢né miry odstranény dopliiujici slozkou do cementu a betonu podle
nyni pfedklddancho technického fesent, kterd je tvofena fluidnim popilkem, obsahujicim v hmot-
nostnim mnoZstvi 6 az 26 % CaO a 26 az 46 % SiO,, pfiemz zbytek tvoii ostatni jeho dalsi ob-
vyklé dil¢i sloZky, ktery je opatfen nastfikem roztoku amoniaku a/nebo mocoviny. Vysledny
obsah alkalif jak Na,O tak i K,0 se v ném pfitom pohybuje v hmotnostnim mnoZstvi v rozmezi
0,2 az 0,5 %.

Uvadeény oxid véapenaty (CaO) a oxid kfemicity (SiO,) jsou v odborné terminologii resp. v tech-
nickych norméach béZné oznaCovéany jako aktivni oxidy, nebot’ napf. CaO reaguje s mo&ovinou
resp. s amoniakem ve fluidnim popilku, ¢imZ dochazi k neutralizaci, pii niZ se dopliiujici slozka
do cementu a betonu podle tohoto technického feSeni zbavi neZadoucich komponentii a je v ni
dosaZeno takto nizkého obsahu alkalii. DilezZité jsou z tohoto hlediska v podstaté pouze defino-
vané spodni hranice obsahil CaO a SiO,, nebot’ pfi jejich obsahu pod touto spodni hranici by jiz
nebylo moZno tohoto nizkého obsahu alkalii, ktery je v dopliiujicich slozk4ch do cementu a be-
tonu poZadovan v zajmu zvySeni jeho trvanlivosti, dosdhnout. Doplilujici slozka do cementu
a betonu podle technického feSeni se proto miZe pouzivat i pii vyrobé nizkoalkalickych cementt,
popf. i nizkoalkalickych betondl, zaroven je bez zapachu a pfi reakci s vodou nedochazi k jinak
obvyklym negativnim reakcim, pfi¢emZ mnoZstvi nastfiku roztoku amoniaku a/nebo mocoviny
do fluidniho popilku se fidi poZadavkem na nepiekro¢eni emisnich limiti NO,.

Ostatni béZné dil¢i slozky fluidniho popilku jiZz v obvyklych rozmezich jejich obsahi, zejména
napf. dal$i oxidy, jako oxid hlinity, Zelezity apod., nejsou jiZz z hlediska nizkého obsahu alkalii
v dopliiujici sloZce do cementu a betonu podle technického feseni podstatné. Dale tato doplitujici
slozka miiZe pfitom obsahovat v hmotnostnim mnoZstvi i napt. 0,002 aZ 0,060 % chloridi a cel-
kem 2 az 6 % siry.

Kromé toho, Ze v dopliiujici sloZce do cementu a betonu podle technického feseni je dosaZeno
takto nizkého obsahu alkalii, jsou jeji vyhodou zérovei nizké vyrobni nadklady a vyhovéni plat-
nym normam.

Dopliiujici slozka do cementu a betonu podle technického fe$eni mé pfitom vysokou jemnost
a objemovou hmotnost v rozsahu 0,70 aZ 1,20 Mg/m’, jeji zrnitost se pohybuje v rozmezi 0,63 aZ
0,125 mm s obsahem jemnych &astic v rozsahu 60 az 99,9 % hmotnostnich, pfi¢emz jeji sypna
hmotnost je 0,5 az 0,7 Mg/m3 a ztratu Zihdnim 2 az 5 % hmotnostnich.
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Vyhodou dopliiujici slozky do cementu a betonu podle technického feSeni je i skute€nost, Ze ne-
obsahuje organické znediténi, obsah pHrodnich radionuklidii vyhovuje pro bytové prostory
a dobfe se snasi i s ostatnimi pfisadami do betonu, napf. plastifikaénimi ptisadami apod.

Priklad uskute¢néni technického feSeni

Doplitujici slozka do cementu a betonu v tomto pfikladném provedeni je tvotena fluidnim popil-
kem, ktery vznika pfi fluidnim spalovéni praskového uhli pii teploté pfiblizn¢ 850 °C a ktery
obsahuje 10 % hmotnostnich oxidu vépenatého (CaO)'a 30 % hmotnostnich oxidu kfemicitcho
(Si0,), pti¢emz zbytek tvoii jeho ostatni obvyklé diléi slozky. Fluidni popilek je pfitom opatien
néstiikem mo&ovinou a vysledny obsah alkélii Na,O je v ném 0,3 % hmotnostnich a 0,4 % hmot-
nostnich alkalii K,O.

P¥i zkuSebnich testech se tato doplitujici sloZka pfimisila do cementu v mnozstvi 15 % hmotnost-
nich, vztaZzeno k hmotnosti cementu CEM I 52,5 R o mé€mém povrchu 4100 cm’g’. Ze ziskaného
cementu se pfipravila kase o W = 0,5, kterd zadala tuhnout po 220 minutich. Malta pfipravena
z tohoto cementu pii poméru cementu k pisku o plynulé granulometrii (normového pisku) 1:3 se
ulozila ve formé téles o rozmérech 4 x 4 x 16 cm po dobu 24 hod, v prostfedi nasycené vodni
péry a ponechala se po dobu 28 dni ve vodé o teploté 20 °C. Po 48 hod. vykazovala téliska pev-
nost v tlaku 38,7 MPa a pevnost v ohybu 6,4 MPa. Po 7 dnech ¢inila pevnost v tlaku 52 MPa
a pevnost v ohybu 8,4 MPa, po 28 dnech pak byla pevnost v tlaku 60,8 MPa a pevnost v ohybu
8,8 MPa.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Dopliijici slozka do cementu a betonu, vyznadujici se tim, Ze je tvofena fluid-
nim popilkem, ktery obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi, 6 az 26 % CaO a 26 aZ 46 % SiO,, pfi-
gemz zbytek tvoii ostatni jeho diléi slozky; a ktery je opatfen nastfikem roztoku amoniaku a/nebo
modoviny a vysledny obsah alkélii, jak Na,O, tak i K,O, se v ném pohybuje v rozmezi 0,2 aZ
0,5 %.
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