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Kapcsolasi elrendezés végkésziilékek egységes vezérlésére

A taldlmany targya kapcsolédsi elrendezés végkésziilékek

egységes vezérlésére. A kapcsolési elrendezés tartalmaz egy
mikroprocesszort (é), egy buszvezérldét (6) és egy cimdekddolédt

- — v
(25). A mikroprocesszornak (2) van egy interfésze (7) végké-

y

sziilékek fizikai vezérlésére, és egy interfésze (3) kétiranyu
v -

kommunikdcidéra a buszvezérldvel (6) egy elsd buszon (4) at. A

buszvezérlének (6) van egy interfésze (5) kétiranyld kommunika-
ciéra a mikroprocesszorral (2) az elsé buszon (4) at, egy in-

e o
terfésze (18) kétiranyu kommunikdcidéra egy masodik buszon (19,
v v S e
20, 20a, 20b) at. A cimdekddolédnak (22) van egy interfésze a
masodik buszhoz (21, 20, 20a, 20b) vald rakdtésre, amely a

S

buszvezérld (6) mikodését vezérli.
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Kapcsolasi elrendezés végkésziilékek egységes vezérlésére

A taldlmany targya kapcsolédsi elrendezés végkésziilékek,
elsésorban elényds médon vasuti padlyaudvari létesitményekben
alkalmazhatdé optikai és/vagy»akusztikai informédcidbés berendezé-
sek, tdébbek kézdtt’monitorok, kamerak, hangosbemonddk, esble-
mezes kijelzd téblak, érzékeld és/vagy mikodtetd elemek és ha-
sonldk egységes vezérlésére.

Adott infrastrukturdkban jelenleg az a normédlis eset,
hogy szamos érzékeld és/vagy mikodtetd elem szamos, funkciodra
orient&lt elrendezéshez van hozzarendelve. Ilyen elrendezések
a viladgitési rendszerek, klima- és szelldézbérendszerek, arnyé-
kolé egységek, futérendszerek, kommunikacids rendszerek, viz-
vezetéki és szivattyUrendszerek és hasonlék. Altaldban nemcsak
az adott késziilékeket, hanem a hozzajuk tartozd érzékeld
és/vagy mikodtetd elemeket is kilénbozé idében szerezték be,
ezek ki1lonbdzd generacidjuak, és a legkilldnbodzdébb interfészek-
kel és mikddtetési eljarasokkal rendelkeznek.

A jelen taladlméany kiildnleges alkalmazési teriiletei a vas-
0ti palyaudvari létesitmények, ahol az utasok téajékoztatasara
kiilénboz8 optikai és/vagy akusztikai informdcids berendezése-
ket alkalmaznak, és ehhez a végkésziilékeket, tObbek kézdtt mo-

nitorokat, kamerdkat, hangosbemonddkat, esb8lemezes kijelzd
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tédblakat, videdtablakat és hasonldkat az erre a célra szolgdld
vezérlé berendezéseknek megfeleld informacidkkal el kell lat-
niuk, és vezérelniik kell.

A Deutsche Bahn a palyaudvarain példaul jelenleg még a
legkiilénbdzdbb gyartdk utastajékoztatd berendezéseit alkalmaz-
za, ugyhogy az alkalmazott utastéjékoztatd berendezések tekin-
tetében majdnem mindegyik pé&lyaudvar egyedi. Ugyanez vonatko-
zik a palyaudvarokon az utastédjékoztatd berendezések és végké-
sziilékeik vezérlésére szolgald, meglévd vezérld berendezések-
re, amelyek kiilénb&zd& szamitdgéprendszereket és szamitdgép-
halézatokat tartalmaznak, és alapvetden az adott palyaudvar
helyi adottségaihoz vannak adaptélva. Ezen korilmények miatt a
forgalmi tajékoztatas és az utastédjékoztatas adatainak az
egyes palyaudvarok kozdtti cseréje és az ellatas ezekkel az
adatokkal rendszerint nem konzisztens. Az itt az
utastajékoztatas szempontjabdél fontos adatok példaul a menet-
rendi adatok, mégpedig a tervezett, a tényleges és varhatd
(elére jelzett) menetrendi adatok, amelyek az utasokat peéldaul
a vonatok menetérél, késésérdl, a csatlakozdsi helyzetrdl és
hasonldkrdl tajékoztatjak.

Az informidcidés berendezések palyaudvari létesitményekben
alkalmazott végkésziilékeinek szabvanyositédsédra és integréaléasa-
ra iranyulé térekvések eddig meghitsultak, mert egyrészt a pa-
lyaudvari létesitményekben a vezérld berendezések és az infor-
maciés berendezések csatlakoztatott végkésziilékei kozotti in-
terfészekhez csak a tulajdonos részér&l lehet hozzaférni, mas-

részt az informdcids berendezések cseréje kéltségokok miatt is



ki van zarva. Igy olykor eléfordulhat, hogy a palyaudvari 1lé-
tesitményekben még meglévd régebbi végkésziilékeket ujabb ve-
zérld berendezésekhez kell csatlakoztatni. Ennek sordn nehéz-
ségeket okoz, hogy ezeknek a végkésziilékeknek a dokumentacidi
a régi voltuk miatt mar nem allnak rendelkezésre. Ezért az
ezeknek a végkésziilékeknek az integrdlt vezérlése nehéz és
részben teljesen lehetetlen.

A taldlményunk elé kitdzott feladat a technika fentebb
leirt &lladsa alapjéan olyan kapcsolédsi elrendezés kidolgozasa a
bevezetésben leirt jellegd végkészilékek vezérlésére, amely a
legkiilldnbdz8bb fajtaju és a legkiilonbdzébb gyartdk altal eld-
adllitott végkészilékeket égyméssal kozel tetszblegesen felcse-
rélhetdévé és egységesen vezérelhetdvé teszi.

Ezt a feladatot a bevezetésben leirt jellegl kapcsoléasi
elrendezés tekintetében a taldlmény értelmében ugy oldjuk meg,
hogy az tartalmaz egy mikroprocesszort, egy buszvezérldt és
egy cimdekédoldt. A mikroprocesszornak van egy interfésze vég-
késziilékek fizikai vezérlésére, és egy interfésze kétiranyt
kommunikaciéra a buszvezérldédvel egy elsd buszon at. A buszve-
zérlének van egy interfésze kétirdnyl kommunikécidra a mikro-
processzorral az elsd buszon at, és egy interfésze kétiranyu
kommunikaciéra egy masodik buszon &t. A cimdekddoldnak van egy
interfésze a masodik buszhoz vald rakotésre, amely a buszve-
zérlé mikodését vezérli.

A taldlmé&ny szerinti kapcsoldsi elrendezés a mikropro-
cesszor alkalmazésa révén, a mikroprocesszor interfészén at

lehetdvé teszi a legkiilénbdzdbb fajtaju és a legkiildnbdzdbb
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gyarték altal eldallitott végkészulékek fizikai vezérléset. A
mikroprocesszor a buszvezérld&vel az elsd buszon at vald két-
iranyt kommunikaciéra szolgald interfészen keresztil adatokat,
elsésorban vezérlési adatokat és allapotadatokat cserélhet egy
vezérld berendezéssel. Ennek soran a vezérld berendezés a vég-
késziilékeket logikailag egy absztrakt szinten vezérli, amelyet
a mikroprocesszor a csatlakoztatott végkésziilékeknek megfele-
l&en fizikai vezérléssé alakit at.

A taldlmany egyik eldényds kiviteli alakjaban az interfész
a végkésziilékek fizikail vezérlése céljadbdl egy LON-haldzathoz
kapcsolédik. A taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezés ezzel
egyszeribbé teszi a végkészlilékek fizikai vezérlését. A vezér-
18 berendezésnek most mar csak a végkésziilék logikai funkcio-
nalitasat, mig a végkésziilékeknek a taldlmény szerinti kapcso-
14si elrendezés révén csak fizikai vezérlést kell figyelembe
vennie.

A mikroprocesszor eqgy Neuron 3150, eldnyds mddon a
Motorola cég MC143150 mikroprocesszora. Ez a végkészilékek fi-
zikai vezérléséhez interfészként eldényds mdédon egy LON-buszt
bocsat rendelkezésre, és igy lehetévé teszi végkészulékek
szerfelett egyszerlisitett és szabvanyositott vezérlését inter-
fészekként alkalmazott tovabbi mikroprocesszorok, ugymint UART
(Universal Asynchron Receiver Transmitter) az RS485-hoz
és/vagy RS232-héz, analdég-digitdlis és digitadlis-analdg atala-
kitdk, digitalis be- és kimenetek és hasonldk révén. Ezeket
elényds médon kiiléndsen egyszerilen lehet a’Neuron 3150 LON-

buszan 4t vezérelni.
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A mikroprocesszor egy 12C-buszon &t kétiranydan van a
buszvezérldével Osszekdtve. A 12C-busz lehetdvé teszi, hogy a
mikroprocesszor, illet8leg a buszvezérld a buszon at olvassa
és irja az adatokat, amelyeket a mikroprocesszor végkésziilékek
vezérlésére, a buszvezérld egy vezérld berendezésnek vald to-
vabbvezetésre alkalmaz. Ennek sordn a buszvezérld a masodik
buszt hasznalja, amely eldényds mdédon ISA-busz. Az ISA-
buszrendszer alkalmazasa lehetdévé teszi a taldlmany szerinti
kapcsolasi elrendezés csatlakoztatdsadt egy hagyomanyos szami-
tégépes haldzatra, tovabba lehetdvé teszi szamitdgépek (PC-k)
haszndlatat vezérld berendezésként. Ekkor a vezérld berende-
zésként szolgdld szamitdgépen olyan program fut, amely a ve-
zérlS berendezés részérdl a végkészilékek tisztan logikai ve-
zérlését valdsitja meg, példaul a szadmitdgép képernydjén 1lévd
egy grafikus felhaszn&ldéi felitilet révén, amely lehetdve teszi
a végkésziilékek ,egérkattintdssal” torténd vezérlését. A ta-
l4lmany egyik kiviteli alakjaban az alkalmazott buszvezérld a
Philips cég PCF8584 buszvezérldéije.

A taldlmany egyik kildénésen elényds kiviteli alakja sze-
rint ez a PC dugaszolhaté kartyadjaként, eldényds mbédon PCl04-
formdtumban van kialakitva. Ez lehetdévé teszi a talalmany sze-
rinti, végkésziilékek vezérlésre szolgdld kapcsolasi elrendezés
koézvetlen dugaszoladsat egy szamitdgépbe, és lehetdvé teszi a
szamitégép altal rendelkezésre bocsatott buszrendszer, rend-
szerint egy ISA-busz hasznalatét.

A talalmany egy tovabbi kiilondsen eldényds kiviteli alak-

jaban a kapcsolasi elrendezés busz-meghajtéként alkalmazhatd.
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Evégett a taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezés eldényds mo-
don dugaszolhaté k&rtyaként be van helyezve egy szamitdgép
buszrendszerébe, és a mikroprocesszor szoftver-technikailag,
példaul EEPROM-janak médositasaval ugy keriil alkalmazasra,
hogy a taldlmany szerinti kapcsolési elrendezés a szamitdgép
szamdra létrehozza az ISA-busz illesztését a mikroprocesszor
elsé buszahoz, vagyis elényds mdédon a LON-buszhoz. A végkészi-
lékek ezutdn a taldlmény szerinti kapcsolasi elrendezést a
végkésziilékek fizikai vezérlésére alkalmazzak. Ekkor a talal-
many szerinti, a szémitdgép részérdl alkalmazott kapcsoléasi
elrendezés és a talalmany szerinti, a végkésziilékek részérdl
alkalmazott kapcsolasi elrendezés az elsd buszon at, vagyis
egymassal Ossze van kdtve. A taldlmany szerinti, a szamitdgeép
részér8l alkalmazott kapcsolasi elrendezés igy buszmeghajtd-
ként szolgal.

A cimezéshez eldnyds mdébdon cimdekddoldként 8-bites kompa-
ratort, eldnyds médon egy 74HCT688-at alkalmazunk. Ekkor eld-
nyés médon a cimdekdédold a buszvezérld chipvalasztdjat [chip-
select] aktivalja. Igy biztosithatd, hogy a mikroprocesszor, a
buszvezérld és egy madsodik buszon &t a buszvezérldédvel oOsszekd-
tdétt vezérld berendezés kézotti adatkommunikdcid ellendrzdtten
és hibatlanul folyjon le.

A taldlmany szerinti kapcsoldsi elrendezés fontos tulaj-
donsé&ga, hogy minddssze a mikroprocesszorban (Neuron) lévd
szoftver cseréjével két kiiloénbozd tzemmdédban alkalmazhatd. Az
ilyen jellegl mas kapcsolédsi elrendezések nem rendelkeznek ez-

zel a tulajdonsaggal.
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Az egyik lizemmédban a taldlmldny szerinti kapcsolasi el-
rendezés kdzvetleniil rddugaszolhatd egy dugaszolhatd PCT-
kartya, eldényds mdédon egy dugaszolhatd PCl04-ké&rtya logikai
részére, és atveheti az ISA-busz vagy egy masik kommunikécids
rendszer logikai részére vald csatolasnak, az adatok konverta-
lasanak, valamint a vezérelendd végkésziilék kiilonbdz8 interfé-
szeken, igy példaul digitadlis I/O-kon, analdég I/O-kon vagy
RS485/RS232-n &t torténd vezérlésének feladatdt. Ennek soréan
az adatok egy vezérld berendezés részérdl kdzvetleniul, altala-
ban TCP/IP-on &t, Ethernet-en &t jutnak a kapcsolédsi elrende-
zésig, konkrétan a végkésziillékben 1lévd, Ethernet-adapterrel
ellatott, dugaszolhatd PCl04-kartya logikai részéig.

A masodik ilizemmédban a taldlmany szerinti kapcsolasi el-
rendezést halézati adapterként, mintegy Ethernet-adapterként
lehet alkalmazni. Ekkor a taldlmény szerinti kapcsolasi elren-
dezés egyrészt kdozvetleniil ra van dugaszolva egy dugaszolhatd
PC104-kartya logikai részére, és &tveszi az ISA-busz vagy egy
masik kommunikacidés rendszer logikai részére vald csatolasnak
a feladatat és a biztositott &tvitelt a végkésziilék-oldalon
rendszerint meglévd kabelezés LON-haldzatdn &t, masrészt be
van helyezve a végkésziilékbe, és atveszi a kdvetkezd feladato-
kat: a LON-buszon &t adatokat vesz, az adatokat konvertalija,
és a vezérelendd végkésziiléket ki1lonbézé interfészeken, igy
példaul digitalis I/O-kon, analdég I/O-kon vagy RS485/RS5232-n
at vezérli.

Taldlmanyunkat, a taldlmany tovabbi részleteit, jellemzé-

it és eldnyeit annak példaképpeni kiviteli alakja kapcsan is-



mertetjiik részletesebben abraink segitségével, amelyek koziul
az

1. &bra a taldlmdny szerinti vezérld kapcsolasi elrende-
zés kiillonbdzé épitdegységeinek, valamint ezek strukturalis és
funkciondlis kapcsolatainak elvi elrendezése, a

2. &bra a taldlmdny szerinti vezérldé kapcsolasi elrende-
zés elsé része, a

3a., 3b &bra a taldlmany szerinti vezérld kapcsolési el-
rendezés masodik része.

Az 1. &brén Attekintésben lathatd a jelen esetben duga-
szolhaté PC104 k&rtyaként kialakitott 1 vezérld kapcsolasi el-
rendezés kiilénboz8 épitdegységeinek, illetdleg alkotdelemeinek
elvi elrendezése. Az 1 vezérld kapcsoldsi elrendezés tartalmaz
egy 2 mikroprocesszort, a jelen esetben egy Neuron 3150-et,
amely egy 3 interfészen &t, egy 4 buszrendszeren at kétiranyt-
an &ssze van kdétve egy 6 buszvezérld 5 interfészével. A 4
buszrendszert a jelen esetben egy 12C-busz képezi. A 2 mikro-
processzor tartalmaz tovabba egy 7, illetéleg 7’ interfészt,
amely végkészilékek fizikai vezérlése végett egy buszrendszer-
hez, a jelen esetben egy LON-buszhoz, illetdleg SPI-buszhoz
csatlakozik. Az utébbi kétirdnyu Osszekdttetésben van a 9 és
10 interfészegységgel. Ezek megfeleld 13 buszrendszereken és
analég 14 jelvezetékeken at kiilloénbozd, 15, 16 és 17 interfe-
szeket vezérelnek végkésziilékek kozvetlen fizikai rakotése vé-
gett, tobbek kozott itt nem abrazolt vezetékeken at. A 6 busz-
vezérlét egy tovabbi, 18 interfészen &t a 19 buszrendszer két-

iradnytan, kdzvetlenil Osszekdti egy 20 buszrendszer-
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csatlakozdéval. A 19 buszrendszer és a 20 buszrendszer-
csatlakozd a jelen esetben ISA-buszként van kialakitva. A 20
buszrendszer-csatlakozd tartalmaz egy 20a AT-buszt és egy 20b
XT-buszt. A 20 buszrendszer-csatlakozdra egy 21 buszrendszeren
at, megfeleld 23 interfészen keresztiil egy 22 cimdekddold
csatlakozik. A 22 cimdekddold itt ellendrzi, hogy az 1 vezérléd
kapcsoldsi elrendezésnek egy itt nem abréazolt vezérld berende-
zés részérd8l a 20 buszrendszer-csatlakozdédn &t megszdlitott ci-
mezése adott-e, és az 1. a&brédn lathatd 24 Osszekdttetésen, egy
ugynevezett csipvalasztdén at aktivalja a 6 buszvezérldt, ugy-
hogy a 2 mikroprocesszor a 4 buszrendszeren, a 6 buszvezérldn
és a 19 buszrendszeren A&t egy vezérld berendezéssel adatokat
tud cserélni, amelyeket a 2 mikroprocesszor a 8, illetdleg 8’
buszrendszeren, a 9 vagy 10 interfészegységen, a 12 buszrend-
szeren vagy analdég 14 jelvezetékeken és a 15 vagy 17 interfé-
szen at a végkésziilékekre azok fizikai vezérlése végett at-
visz, illetéleg a 4 buszrendszeren és a 11 és 32 interfészegy-
ségen, a 14 és 31 buszrendszeren és a 17 és 30 buszrendszeren
at atvisz. Az 1. Abran lathatd tovabba a 25 és 26 épitdbegység,
amelyek a 19 buszrendszeren, illetdéleg 20 buszrendszer-
csatlakozén 1lévd Atvitelil csatorndk cimezésére és bedllitéasara
szolgéalnak.

A 2. &brédn az 1. 4bra szerinti 1 vezérld kapcsolasi el-
rendezés lathaté. Ezen a kiildnb6z& meghajtd fokozatokat és
dsszekdtd vezetékeket expliciten nem abréazoltuk. Ahogyan ez a
2. &bréan lathatd, a 22 cimdekddoldt egy 74HCT688 tipust 8-

bites komparator képezi. A 25 épitdegységen at megfeleld bedl-
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litas, ugynevezett jumper-4llitads esetén eldre megadhatd egy
8-bites cim az 1 vezérld kapcsoldsi elrendezés szamara, amely
a 21 buszrendszer (ISA-busz) részérdl fenndlld megfeleld cime-
zés esetén a 6 buszvezérld, a jelen esetben PCF8584 tipusu
buszvezérld 24 Osszekdttetését (csipvalasztdjat) aktivalja, és
lehet8vé teszi a kétirdnyu adatcserét a 20 buszrendszer-
csatlakozdédn &t egy itt nem abrazolt vezérld berendezés részeé-
ré8l a 4 buszrendszerrel (12C-busszal) és igy a 2 mikroprocesz-
szorral.

A 3a. és 3b. &bran az 1 vezérld kapcsolasi elrendezés to-
vabbi része lathatdé. Itt a 3a. és 3b. a&bran Vli-gyel és V2-vel
jeldlt vezetékek Ossze vannak kotve egymidssal. A 3b. abran
lathatdé a 2 mikroprocesszor, amely a 4 buszrendszeren (12C-
buszon) &t kétiranyuan &ssze van kotve a 6 buszvezérldével
(ISA). A 2 mikroprocesszort, a jelen esetben a Motorola cég
MC143150 tipusu Neuron 3150 mikroprocesszorat a V1 jeld veze-
tékek Osszekdtik a 3a. &bran lathatd 27 és 28 tarold épitd-
elemmel. A 27 téarold épitdéelem egy RAM, a 28 tarold épitdelem
egy flash-EPROM. A 3. 4bréan l&thatd tovabba, hogy a 2 mikro-
processzort ki1ldénboz8 jelvezetékek, a jelen esetben egy SPI-
busz, egy 12C-busz és egy LON-busz &sszekoti kiulénbozé, 9, 10,
vagyis 10a és 10b, 11 és 29 buszrendszerekkel, amelyek a 12,
13, 14 és 31 buszrendszeren at vezérlik a végkészillékek koz-
vetlen fizikai vezérlésére szolgdldé 15, 16, 17 és 30 buszrend-
szert. A 9 interfészegységet ugynevezett free topology
transceiver képezi, amely a 12 buszrendszeren és a 15 interfé-

szen &t egy LON-buszt bocsat rendelkezésre. A 29 interfészegy-
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séget, a jelen esetben egy PCF8574AT egységet ugynevezett be-
meneti-kimeneti bévité (expander) képezi, amely a 31 buszrend-
szeren és a 30 interfészen &t ki1lonbdzd digitdlis be- és kime-
neteket bocsat rendelkezésre. A 10 interfészegység, egy ugyne-
vezett UART (Universal Asynchron Receiver Transmitter) a 10
interfészegység 1l0a interfészelemén, a jelen esetben egy MAX-
518-on és 10b interfészelemén, a Jjelen esetben egy MAX-3100-on
a4t, a 13 buszrendszeren és a 16 interfészen at egy RS232-, il-
let8leg RS485-csatlakozét bocsat a végkésziilékek rendelkezéseé-
re. A 11 interfészegység egy analdg-digitalis/digitdlis-analdg
atalakitd, a jelen esetben AD7417BR tipusu atalakitd, amely a
14 jelvezetéken és a 17 interfészen &t lehetdévé teszi végké-
sziilékek csatlakoztatasat az 1 vezérld kapcsolasi elrendezés-

re.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kapcsoléasi elrendezés végkésziilékek egységes vezérlé-
sére, az z al jellemezve, hogy tartalmaz egy
mikroprocesszort (2), egy buszvezérldt (6) és egy cimdekddolodt
(22); a mikroprocesszornak (2) van egy interfésze (7) végké-
szillékek fizikai vezérlésére, és egy interfésze (3) kétiréanyu
kommunikécidra a buszvezérldvel (6) egy elsd buszon (4) at; a
buszvezérldnek (6) van egy interfésze (5) kétiradnyld kommuniké-
cidéra a mikroprocesszorral (2) az elsé buszon (4) at, egy in-
terfésze (18) kétiranyu kommunikécidéra egy masodik buszon (19,
20, 20a, 20b) at; a cimdekbébdolénak (22) van egy interfésze a
mésodik buszhoz (21, 20, 20a, 20b) vald rakdtésre, amely a
buszvezérld (6) mikodését vezérli.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés, a z -
zal jellemezve, hogy a mikroprocesszor (2)
egy Neuron 3150, eldényds mbédon a Motorola cég MC143150 mikro-
processzora.

3. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti kapcsolési elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy a buszvezérld
(6) a Philips cég PCF8584 buszvezérldéie.

4., Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi el-
rendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy a cimdeké-
doldét (22) 8-bites kompardtor, eldényds mdéddon egy 74HCT688 ké-
pezi.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi el-

rendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy a cimdeké-
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dold (22) a buszvezérld chipvalasztdjadt [chip-select] (24 &sz-
szekOttetés) aktivalja.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti kapcsoléasi el-
rendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy az inter-
fész (7) a végkészilékek fizikai vezérlése végett egy LON-
h4lézatot (8 buszrendszert) szdlit meg.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi el-
rendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy a végké-
sziilékek fizikai vezérlése analdg-digitalis/digitdlis-analdg
dtalakitén, eldnyds mdédon AD7417BR tipusu atalakitdn &t torté-
nik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti kapcsoléasi el-
rendezés, a z z a l jellemezve, hogy a végké-
sziilékek fizikai vezérlése egy UART-n (Universal Asynchron
Receiver Transmitter) &t, eldényds mddon RS485-nek megfeleld
MAX-518-on, illet8leg RS232-nek megfeleld MAX-3100-on at toér-
ténik.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi el-
rendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy a végké-
sziilékek fizikai vezérlése egy LON-buszon &t torténik.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi
elrendezés, a z z a l jellemezve, hogy az elséd
busz (4 buszrendszer) egy 12C-busz.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti kapcsoléasi
elrendezés, a z z a 1l jellemezve, hogy a maso-
dik busz (19, 20, 20a, 20b) egy ISA-busz.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti kapcsolasi
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elrendezés, a z z al Jjellemezve, hogy busz-
meghajtéként alkalmazhato.

13. Az 1-12. igénypontok bérmelyike szerinti kapcsoléasi
elrendezés, a z z a 1 jellemezve, hogy duga-
szolhaté kartyaként, eldnyds mdédon PCl04-formadtumban van ki-

alakitva.
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