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soBobinaj pentru magini electrice de curent alternativ trifazat

577 Rezumat: Inventia se referi la un bobinaj
pentru magini electrice de curent alternativ
trifazate, cu crestiituri Ia 0 pereche
de poli (avAnd 2 crestiituri pe pol gi fazX). Bobinele
sunt realizats cu numere de spire diferite gi au
deschiderile unghiulare stabilite astfel tncit si se
atenueze armonicile spatiale ale tensiunii magnetice
din intrefier gi, de asemenea, si se reducl
lungimile capetelor frontale de bobinX. Cu referire
la figura din descriere, bobinajul este realizat pe
fiecare fazii din doul grupe (1 §i 2) de bobine
concentrice, fiecare grupll avind o bobini mare (3)
cu deschiderea de cinci crestituri gi cu numirul de
spire raportat , egal cu 0,366 gi o bobin¥ mick (4)
cu deschiderea de trei crestiituri gi cu numirul de
spire raportat egal cu 0,134,

Revendicliri: 1
Figuri: 1
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Inventia se referii 1a un bobinaj peatru
magini electrice de curent alternativ trifazate,
cu armonice spatiale atenuante §i consum
redus de material conductor, destinate echiplrii
armiiturilor inductoare (induse) ale maginilor
asincrone (sincrome), avind doulisprezece
crestituri la perechea de poli, dar are In
vedere gi alte tipuri de magini electrice
trifazate, la care pecformantele functionale sunt
afectate de prezenta armonicelor spagiale ale

In scopul atenulirii unor armonici din
cimpul magnetic produs in fotrefier sunt
cunoscute bobingjele maginilor electrice
trifazate, cu doulisprezece crestituri la o
pereche de poli, intr-un strat, avind doud
crestituri pe pol, §i fazii, cu o grupil de doudl
bobine ia o pereche de poli sau cite o singuri
bobink sub fiecare pol,toate bobinele avand
acelwnumlrde:pin{l p-172, fig. 5.52]
sau bobinajele In dou¥ straturi [2, p.55,
fig.4.11).

Aceste tipuri de bobinaje prmnti
dezavantajul cii necesiti un consum mare de
material conductor, din cauza lungimii mari a
capetelor de bobind tn zona frontald, inactivi,
a maginii §i, de asemenea, au un continut de
armonice spatiale relativ important.

In scopul tmbunitigirii formei
cAmpului magnetic din Intrefier se cunosc, de
asemenea, bobinaje cu distributie sinusoidald
[3], care conduc, tn anumite conditii, la
anularea unui numiir de armonice din curba
tensiunii magnetice egal cu N-1, N fiind
numirul de bobine din grupa de bobine
corespunziitoare la doi poli.

Aceste bobinaje prezintii dezavantajul
ci, avind numere de spire diferite de la bobina
la alta, conduc la un grad Malt de
neuniformitate a Inciirclrii  (umplerii)
crestiturilor gi, de asemenea, la un factor de
infigurare al fundamentalei relativ scizut (in
jurul valorii de 0,8).

Inventia de fa¥l tnlitur¥l dezavantajele
mengionate mai sus prin acees ci, in scopul
reducerii consumului de material conductor si
al anuliirii sau atenuiirii unui numir mare de
armonice ale tensiunii magnetice din Intrefier,
bobinajul este realizat din grupe de bobine
concentrice, bobinele avind deschiderile
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unghiulare, numerele de spire §i amplasarea in
crestiturile uniform distribuite ale armiturii
bine determinate prin prezenta inventie.
Scurtarea pasului bobinelor in scopul reducerii
consumului de material conductor, prin
scurtarea lungimii capatelor de bobini si
confectionarea bobinelor cu numere de spire
diferite, in functie de pozitia ocupatii de bobina
tn crestiturile armiturii, tn scopul anulirii
unor armonice superioare, conduc inclusiv la
sciderea factorului de Infigurare al
fundamentalei astfel, tncat cele doudl miisuri se
aplicdl prin prezenta inventie tn mod corelat, in
vederea obtinerii de economii de material
conductor. Bobinajul realizat conform inventiei
este tn doudl straturi, rezultind o Inciircare a
crestiturilor (presupuse de sectiune constanti)
perfect uniformi.

Prin aplicarea inventiei se obtin
urmitoarele avantaje:

- reducerea consumului de material
conductor, prin nncsorarea lungimii capetelor
frontale ale bobinelor;

- tmbuniititirea performantelor
functionale, prin atenuarea sau anularea unor
armonici din curba tensiunii magnetice din
tntrefier.

Se di, tn continuare, un exemplu de
realizare a inventiei tn legitur¥ gi cu figura,
care reprezinti schema de bobinaj tn doui
straturi a unei armituri de magin¥ electricil
trifazati, avind douisprezece crestiituri la o
pereche de poli.

Bobinajul, conform inventiei, este
realizat astfel, tncit sub fiecare pol existd cate
o grupd de cite doul bobine concentrice,
grupele conectindu-se dupd regula sfirsit-
sfirgit, In vederea credrii succegiunii de
polarititi corespunzitoare. Axele magnetice ale
grupelor de bobine conceatrice afigate sub doi
poli adiacenti sunt decalate cu un pas polar (x
radiani electrici sau gase crestituri).

in cele ce urmeazii, se noteazii cu v
deschiderea unghiulari a unei bobine In grade
electrice, cu v ordinul armonicelor spatiale, cu
w numirul de spire al bobinei cu w’, acelasi
numir de spire raportat la numirul total de
spire w, existent in cele doud grupe de
bobine, compunzatoare 1a doi poli ai maginii.
Avand tn vedere expresia tensiunii magnetice
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create de o bobinl parcursii de curentul i(t) [4, p.93]:

V(O,t)-zL'in‘Elz; %lin%!cosva- 2"111(“ E mco- ve (1)

Vel

unde s-a notat cu k,, factorul de tnfigurare al bobinei corespunziitor armonicei v , rezultli expresia
factorului de tafiigurare al uoui bobma;, conform inventiei:

k,v-zw‘ in—-( 1)*Y w,/sin 2% 2

In expresia (2) prima sum¥ este extinsi
asupra tuturoe bobinelor concentrice aflate sub
un pol, iar cea de a doua este extinsii asupra
tuturor bobinelor conceatricve aflate sub polul
adiacent, numerele de spire raportate w’; fiind,
pentru exemplificare, date de:

Expresia (2) pune ta evidentii modul
cum depind factorii de infigurare ai
fundamentalei i ai armonicilor superioare de
numerele de spire, presupuse diferite, ale
bobinelor §i permite determinarea unor
repartifii de spire pe bobine §i pe grupe de
bobine pentru atenuarea sau anularea unora
dintre armonicele superioare.

Bobinajul de maginii electrici trifazatli,
conform inventiei, se realizeazii avand fiecare
fazii cite doull grupe 1 gi 2 de bobine
concentrice, axele celor doud grupe de bobine
1 i 2 fiind decalate spatial cu gase crestituri.
Fiecare grupil de bobine este formatii din dou
bobine concentrice, 0 bobini 3 cu deschiderea
de cinci crestituri gi cu mumiirul de spire
raportat egal cu 0,366 gi o alti bobini, 4 cu
deschiderea de trei crestituri, concentrici cu
bobina 3 §i care are numiirul de spire raportat
egal cu 0,134. Cele trei faze ale bobinajului
sunt identice tntre ele din punct de vedere al
constitutiei, fiind decalate tutre ele cu cite
patru crestituri, rezultdind tn ansamblu un
bobingj simetric 1n doull straturi. Avind tn
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(2)

vedere cil in fiecare crestiiturd se situeazi cite
o laturi de bobinii mare, 3, si o laturii de
bobinii mici, 4 , rezultii ¢ toate crestiturile
sunt uniform inciircate din punct de vedere al
factorului de umplere. Capetele de bobine ale
bobinajului, conform inventiei, se organizeazi
in coroane de grupe de bobine egale.

Factorii de infigurare ai bobinajului,
conform inventiei, calculati la relatia (2), arati
cd acestia se anuleazi pini la ordinul
armonicelor, care in cazul in speti este ordinul
(Z/p)£1, adici armonicele unsprezece si
treisprezece; armonicele multiplu de trei au
factorii de 1infigsurare nuli prin natura
bobinajului trifazat simetric, iar fundamentala
are factorul de infigurare egal cu 0,897.

Schema de bobinaj, prezentati tn
figuri sub forma desfigurati, pentru o
pereche de poli, se aplici intocmai, prin
repetare, pentru orice numiir de perechi ar
avea o magindl fizicli, cu respectarea modului
de conectare (serie sau paralel) a grupelor de
bobini corespunzitoare la o pereche de poli,
dictat de necesititile concrete ale maginii
fizice.

in textul revendicirilor prin numir de
spire al unei bobine se Intelege exprimarea
acestuia prin valoarea lui raportatii la numiirul
total de spire al grupelor de bobine aflate sub
doi poli consecutivi ai tnfisuririi. In cazul
concret al unei magini ce urmeazii si se
realizeze conform inventiei, este necesar si se
rotunjeascd la valoare Intreagi numirul de
spire al fieclirei  bobine, rezultat prin
tnmultirea valorii raportate, stabiliti conform
inventiei, cu numirul total de spire al grupelor
de bobine corespunzitoare la doi poli, cu
respectarea conservirii acestuia din urmi.
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bobine organizate I coroana de grupe de
bobine concentrice, caracterizat prin aceea cil
fiecare fazll are cite doull grupe identice (1 §i
2) de cite doud bobine concentrice la o
pereche de poli, cele doull grupe avind axele
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magnetice decalate cu un pas, adicll cu sase
crestiituri, bobinele mari (3) avind deschiderea
de cinci crestituri §i numitrul de spire egal cu
0,366 gi bobinele mici (4) avind deschiderea
de trei crestituri §i numiirul de spire egal cu
0,134, grupele (1 gi 2) de bobine fiind
conectate in serie sau in paralel, dupd regula
sfirgit-sfargit, pentru realizarea configuratiei
polilor, bobinajelor celor trei faze fiind
identice din punct de vedere al constitutiei,
dar decalate intre ele cu cite patru crestituri.

Pregedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu

Examinator principal: ing. Costinescu Petru
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