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OZET

Belirli bir diklik faktorii ile GCC ve PCC tipinde birlikte égutiilmis kalsiyum karbonat

materyali liretme islemi

Bu bulusun amaci, GCC (6gutilmis kalsiyum karbonat) ve PCC (¢Bkeltilmis kalsiyum
karbonat) iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmeye ydnelik bir islem
saglamaktir. Bu tir malzemeler, 6rnegin kdgit endistrisinin bircok alaninda kullarim igin

uygundur.
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ISTEMLER

dse/d7o x 100 olarak tanimlanan en az 30, tercihen en az 40 ve en gok tercihen en az
45 olan bir diklik faktéri sunan GCC ve PCC iceren birlikte égitilmis kalsiyum
karbonat malzemesinin Gretim islemi olup asagidaki adimlari icermesiyle karakterize

edilmektedir.
(a) GCC'yi sulu bir siispansiyon halinde saglanmasi,

(b) dso/d70 x 100 clarak tanimlanan diklik faktérl en az 30, tercihen en az 40 ve
en cok tercihen en az 45 olana kadar, istege bagh clarak en az baska bir mineral

malzemeyle, GCC ve PCC'nin birlikte 6g0tlImesi,

(c) istege bagh olarak (b) adimindan sonra elde edilen birlikte-6gatilmis

kalsiyum karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya konsantre edilmesi,

(d) istege bagh olarak {b) veya (c) adimindan sonra elde edilen yardimc

Sgatilmis kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi.

istem 1’e gére islem olup (a) adiminda, bu sulu sispansiyonun GCC'nin kuru
agirhiginin %20 ila %80'ini, tercihen %50 ila %75’ini ve en ¢ok tercihen %50 ila %70ini

icermesiyle karakterize edilmektedir.

istem 1 veya 2’den herhangi birine gére islem olup (¢) adiminin gerceklestiriimesiyle

karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 3'ten herhangi birine gére islem olup (d) adimini gerceklestiriimesiyle

karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 4'ten herhangi birine gore islem olup (b) adim sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte 6gtilmesinin, sulu ortamda gerceklestirilmesi, burada, kalsiyum karbonatin
konsantrasyonunun %20 ila %80 (kalsiyum karbonatin kuru agirligina bagh olarak)
tercihen %50 ila %75 ve en ¢ok tercihen %50 ila %70 oraninda clmasiyla karakterize

edilmektedir.
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istem 1ila 5'ten herhangi birine gdre islem olup %0 ila 2, tercihen %0,2 ila 1,4 ve en
cok tercihen %0,5 ila %1,2 arasinda degisen toplam kuru mineral malzemeye gore %
afirhkta mevcut en az bir dagitma ve/veya 6gitme vardim maddesinin, (b} adim

sirasinda veya sonrasinda ilave edilebilmesiyle karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 6'dan herhangi birine gdre islem olup (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte églitiilmesinin, talk, kil, Alz0s, Ti0:» veya bunlarin karisimlari arasindan secilen
en az bir baska mineral maddenin varhg@inda gergeklestiriimesi ile karakterize

edilmektedir.

istem 7'ye gbre islem olup diger mineral malzemenin, talk, kil veya bunlarin

karisimlari arasindan segilmesiyle karakterize edilmektedir.

istem 8'e gére islem olup, diger mineral malzemenin, talk olmasiyla karakterize

edilmektedir.

istem 8e gére islem olup diger mineral malzemenin kil olmasiyla karakterize

edilmektedir.

istem 1ila 10'dan herhangi birine gore islem olup {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte ogltilmesinin  7'nin  Uzerinde pH'da gergeklesmesi ile karakterize

edilmektedir.

istem 11'e gdére islem olup (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gitiilmesinin

10'un Uzerinde pH'da gerceklesmesi ile karakterize edilmektedir.

istem 12'ye gore islem olup {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gitiilmesinin

11'in Gzerinde pH'da gergeklesmesi ile karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 13'ten herhangi birine gére islem olup {b) adiminda GCC ve PCC'nin
hirlikte 6g0tulmesi sirasinda 6guGtlcl iceriklerinin 60°C'nin  (stlinde, tercihen
90°C'nin Ustiinde ve en ¢ok tercihen 100°C'nin Ustinde bir sicaklk artisina tabi

tutulmasiyla karakterize edilmektedir.
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istem 1 ila 14'ten herhangi birine gére islem olup PCC'nin toplam GCC ve PCC
agirhigina gére agirlik craninin %10 ila %90, tercihen %20 ila %80 ve en ¢ok tercihen

%30 ila %70 arasinda mevcut olmasiyla karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 15'ten herhangi birine gére islem olup (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte 8gitilmesinin, 6gitme ortarmi olarak keria iceren zirkonyum oksit dgiatme
bencuklarimin meveudiyetinde gerceklestirilmesiyle karakterize edilir, bu boncuklar

sunlara sahiptir;

- 56z konusu boncugun toplam agirhgina gore agirlikca %14 ila 20 arasinda, tercihen
soz konusu boncugun toplam agirhgina gore agirhkca %15 ila 18 arasinda en ¢ok
tercihen, sdz konusu boncugun toplam agirh@ina gére agirhikca yaklasik %16 keria

icerigi ve

- s6z konusu taneciklerin, 1 um'den az, tercihen 0.5 pm'den az ve en ¢ok tercihen 0.3

pm'den az olan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama bir tane bayiklGg.

istem 16'ya gére islem olup boncuklarin orijinal capinin dgiitiilmeden énce 0,2 mm

ila 1,5 mm, tercihen 0,4 mm ila 1,0 mm arasinda olmasi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME

Belirli bir diklik faktorii ile GCC ve PCC tipinde birlikte égutlilmis kalsiyum karbonat

materyali liretme islemi

Tarifname

Bu bulusun amaci, GCC (6gutiImis kalsiyum karbonat) ve PCC (¢cBkeltilmis kalsiyum
karbonat) iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmeye yonelik bir islem
saglamaktir, Bu tiir malzemeler, ornegin kdgit endustrisinin birgok alaninda kullanim icin

uygundur.

Mevcut bulusun bir amaci da, en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45
olan belirli bir diklik faktdri {dy, pargaciklarin agirlikca %x'inin daha ince oldugu goreli
esdeger kiresel cap oldugu dso/dso x 100 olarak tammlanir ) olan, GCC ve PCC iceren bir
kalsiyum karbonat materyali elde etmek icin bir islem saglamaktir. Bu tir bir malzeme,
ozellikle parlakhk agisindan, bdyle bir malzemeyle kaplanmis kagidin Gstiin 6zelliklerine

vol acar.

Ayni zamanda, mevecut bulusun bir amac, disik malivetli bir sekilde en az 30, tercihen
en az 40 ve en cok tercih edildigi durumda en az 45 olan diklik faktoriyle GCC ve PCC
iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmek icin bir islem saglamaktir, buradaki

GCC ve PCC, muhtemelen en azindan baska bir mineral madde ile birlikte 6gtilGr.

Kagit endistrisi igin kagit kaplama formilasyonlarinda birgok tirde mineral kullanihr. Kil
geleneksel olarak diger mineral pigmentlere oranla dusiik maliyeti nedeniyle bu amacla

kullanilmistir,

Kalsiyum karbonat {CaCOs) hem kaplama hem de dolgu pigmenti olarak kullanilir ve
ozellikle son irlnin perdahlik, opakhk veya parlaklik gibi bazi teorik 6zelliklerini
gelistirdigi bilinmektedir. Kalsiyum karbonat GCC olarak adlandirilan 6gutilmis veya
dogal kalsiyum karbonat ve PCC olarak adlandirilan sentetik veya c¢okeltilmis kalsiyum

karbonat olmak tizere iki tiirde olabilir.
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Ogutiulmis kalsiyum karbonat, kiregtasi, mermer veya tebesir gibi dogal kaynaklardan
elde edilen ve 6gltme gibi bir islemle islenen kalsiyum karbonattir. Cokeltilmis kalsiyum
karbonat, genellikle karbondioksit ve kire¢ sulu bir ortamda tepkimeyi takiben ¢okelme
ile elde edilen sentezlenmis bir malzemedir. Bu PCC, eskenarl ve/veya scalenohedral
ve/veya aragonitik olabilir. Bu alanda uzman olan kisinin ihtivaclarina gére, bu GCC veya

PCC ek olarak drnegin stearin ile yazey islemine tabi tutulabilir.

Kaplamal kagidin nihai dzelliklerini daha kesin hir sekilde diizenlemek igin her ikisinin de
kagit kaplama formilasyonlarinda bulunmasi ilgi cekici clabilecegi icin, uzun wyillar
boyunca, GCC ve PCC iceren mineral bulamaglarin teknikte uzman bir kimseye temin
edilmesi gerekmistir. Kagit endistrisinde hem dogal hem de c¢okeltilmis kalsiyum
karbonatin kullammina iliskin yayinlar, 6rnegin, "PCC veya GCC, alkali dénlisiimiinde
kalsiyum karbonat secimini belirleyen faktorler” {Kasim 1995 28. Kagit Hamuru ve Kagit
Yillik Toplantisi'nin ardindan vyayinlandi) ve ve "kaplanmamis ve kaplanmis tahta
icermeyen kagitlar icin birincil dolgu maddesi olarak GCC vs. PCC" (Tappi Journal 2000,
83 (5), sayfa 76): bu yayinlar, kagit endUstrisinde kullamm igin PCC/GCC karisimlarinin
ozelliklerini ifade ederler. "Tebesir: yliksek dolgulu sac icin bir kalsiyum karbonat"{TAPPI
Proceedings, April 5-8 1992, Papermakers Conference, Book 2, Opryland Hotel, Nashville
TN, , TAPPI Press, pp. 515-520) bélimiinde, yazar, PCC ile iliskili dezavantajlarin, bu
mineralin GCC gibi diger dolgu maddeleri ile birlikte kullanilmasiyla giderilebilecegini ne
sirmektedir. Son olarak, "Kalsiyum karbonat pigmentleri ile kaplama yapisi ve kagida ve
bask parlakhgina etkisi" boliminde (Pulp & Paper Canada, 2004, 105(9), pp. 43-46),
GCC ve PCC igeren farkli pigment kanisimlarinin, parlaklik ve baski parlakligi dahil olmak
uzere kagit Gzellikleri Uzerindeki etkisi arastinlmistir. Basvuru sahibi, bu yayimnlarin, kagit
endistrisinde kullanim i¢cin GCC ve PCC karizimlarinin elde edilmesinin gerekliligini
ortaya koyduklar igin, bulusun teknik ge¢misine ait olduklarimin altim ¢izmektedir.
Bununla birlikte, bu yaymnlarin hicbiri hem GCC hem de PCC'nin hirlikte 6gitilmesini
géstermez veya aciga ¢ikarmaz ve ayrica bu bulusun amaglarindan biri olan belirli bir

diklik faktérine sahip bir birlikte 6gittlmus Uriin elde etme olasihigin géstermez.

Kapl kagitlarin nihai &zelliklerinin bazilarini gelistirmek igin teknikte uzman kisinin
ihtivaglarina daha fazla atifta bulunarak, parlakhk gibi nihai Grininin bazi optik

ozelliklerini gelistirmek icin teknikte uzman kisi icin ek bir ihtiyag vardir. Bu gereksinimle
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kars) karsiya kalan, teknikte uzman kisi, kagit kaplama formilasyonunda kullanilan
mineral malzemenin "diklik faktoriinin"” temel éneme sahip bir kriter cldugunu bilir:
diklik faktéri icin spesifik degerlerin secimi, belirli bir mineral malzemenin secimi ile
baglantili olarak, kaplanmis kagidin optik 6zelliklerinde bir iyilesmeye yol acabilmektedir.
Bu noktada, Basvuru Sahibi diklik faktorini tammlamamin ortak bir yolunun "d, esdeger
kiiresel ¢apinin (pargaciklarin agirlik¢a %x'inin daha ince oldugu) d, esdeger kiresel
capinin (parcaciklarin agirhkga %y'sinin daha ince oldugu), 100 ile carpilmasi oldugunu
gbstermektedir. Bu sekilde, bulamag formunda veya kuru bir toz formunda belirli bir
mineral madde igin diklik faktorl, karsihk gelen granulometrik egrinin dikligi olarak kabul

edilebilir.

Bu alanda, teknikte uzman kisi, seliiloz bazl substrat ve hafif kaplama baz kagidinda
kullanilan kagit kaplamalarda veya dolgu kompozisyonlarinda yiiksek derecede parlaklik,
beyazlik ve fliloresansi hedefleyen WO 2003/089 524 sayil patenti bilir. Onerilen ¢ozelti,
en az 90 GE parlakhgina ve en az 39 bir diklik faktériine {dzs/d7 x 100) sahip sulu bir
kaolinden olusur. Bulus sahiplerinin  gerek duyduklarindan biri bu mineralin
kullanimindan kaginmak oldugundan dolayi, bu belgenin kalsiyum karbonatla ilgili

ogretiler sunmadigina dikkat edilmelidir.

Onceki teknik ayrica, belirli diklik faktérleriyle birlikte, tek tip bir kalsiyum karbonat
kullanimiyla ilgili bazi dokiimanlari da ortaya koymaktadir. EP 0 894 836, bulamagta
aglomere edilmis pigmentin ayrismasini énleyen, ticari olarak temin edilebilir dagitic
sudan ve agirhk olarak (w.t) %80-99'un hoyutu 2 um'nin altinda oldugu, agirhk olarak
%(w.t) 50-90°nin 1pm’nin altinda oldugu ve agirhkga %0-10'un, 0.2 um'in altinda oldugu,
diklik faktorlinin { agirhkca %50 cap boyutunun agirlikca %20 ¢ap boyutuna gére) 1.5-2.0
oldugu ve gézenekligin %45-65 oldugu bir partikll biiylkligl dagilimina sahip aglomere
edilmis karbonat iceren pigmentten olusan bulamacgi agiklamaktadir. Bu bulusun sadece
kalsit, mermer ve tebesir tipi dogal kalsiyumkarbonat ile ilgilendigi aciktir; ayrica, bulus
bir dispersiyon islemine dayanmaktadir ve yukarida bahsedilen karbenat igeren
pigmentin 6g0tulmesini gostermez. US 2002 155 055, kagitta kullaniimak Gzere kalsiyum
karbonat bilesimlerinin parcacik bayUkIOgd dagiiminin genisliginin azaltilmas! serununu
ele almaktadir, ancak bulus sahipler tarafindan kabul edildigi Gzere, sadece 6gutilmis

kalsiyum karbonat Gzerine odaklanmaktadrr (bakiniz [0007]). Onerilen ¢dzim, dogal
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kalsiyum karbonatin hir dagitici madde icermeyen sulu siispansiyonunun olusturulmasi,
stispansiyonun diklik oranina {A) sahip bir kalsiyum karbonat bilesimi Uretmek igin islak
eégltilmesini ve sispansiyonun, {A) oranindan daha kiguk diklik oranina (B) sahip bir
kalsiyum karbonat bilesimi Gretmek Uzere 35°C'nin altindaki sicakliklarda yaslandiriimasi
adimini iceren bir sliregte yatmaktadir. Bu belgede, boyut dagihmi bir Sedigraph™
kullanilarak yansitildiginda, %75’lik kiitlede parcaciklarin ortalama capi, %25’lik kiitledeki

pargaciklarin ortalama capina bolinmesiyle diklik faktord tanimlanmustir,

En az bir baska mineral madde {ve 6zellikle kaolin) ile birlikte, tek tip veya her iki tipteki
kalsiyvum karbonatin (GCC ve PCC karisimlan) kullanimiyla ve her malzemenin ve/veya
son karisimin diklik faktdri icin bazi 6zel degerlerin agiklanmasiyla ilgili dnceki teknik
belgeler de meveuttur. WO 2003/093 577, kagidin parlakhgini, opakhgini, parlakligini ve
pirazsizligini arttirmak icin kagidin belirli formilasyon pigmentlerinin kagit kaplama
formilasyonlarinda yararh olabilecegini gdsterir. Bu pigmentler, PCC olan bir birinci
bileseni ve en az 25 olan bir sekil faktorld olan ve en az 20 dik olan bir islenmis pargacik
halindeki sulu kaolin kili olan bir ikinci bileseni veya kuresel pargacik sekline sahip PCC
olan bhirinci bileseni vesekil faktorll en az 45 olan ve ortalama esdeger parcacik capi 0.5
pum'den az olan, islenmis parcacikh sulu kaalin kili olan ikinci bileseni veya PCC olan
birinci bilesen ve 25'ten daha az sekil faktériine sahip olan islenmis parcacik halindeki
sulu kaolin kili olan ikinci bileseni icerir. Ayrica, WO 2002/016 509, kagidin optik
ozelliklerini ve kdgit kaplamalarin basilabilirligini gelistirmek igin, ortalama parcacik
buylkligt 0.7-3 um olan ve en az 60'hk bir sekil faktérii olan kaolinin kullanilmasi
avantajlidir; bu kaolin tipi, talk, kalsivum sulfat ve/veya alkalin toprak metal karbonat
gibi baska bir dolgu maddesi ile birlikte kullanilabilir. Son olarak, WO 2000/066 510, blok
kaolin kilinden Gretilen ince bir kaolinin ve her iki partikiil, 0.8 pm'den kii¢ck bir medyan
partikiil biyiikligine ve 38'den blylk 100 x dso/dz olarak tanimlanan bir diklik
faktdriine ve kaolin/karbonat agirlik oraninin 40/60, tercihen 50/50 oldugu GCC veya
PCC olabilen bir kalsiyum karbonattan olusan pigment bilesimlerinin kaplanmis kagidin
optik ozelliklerini ve basilabilirligini iyilestirebildigini gostermektedir. Bu (i¢ belge,
kalsiyum karbonat (muhtemelen hem GCC hem de PCC tipinde) ve bu hulusun bir geregi
clmayan kaclin karisimlarinin kullanmimina atifta kulunurken, PCC ve GCC'yi hirlikte
6gltme olanagini, hatta kaolinin en az bir tip kalsiyum karbonat minerali ile hirlikte ne

eégltme olasihgini 8gretirler ne de bunlar gosterirler.
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Mevcut bulusun kapsamina daha yakin olacak sekilde, ayrica, dzellikle kaplanmis kagidin
bazi optik 6zelliklerini gelistirmek icin kagit formulasyonlarinda kullanilmak tzere GCC ve
PCC kanigimlarinin kullanimina iliskin belgeler de bulunmaktadir. DE4 128 570, kagidin
doldurulmasi ve kaplanmasi icin belirtilen parcacik sekli ve biyUkligline sahip bir
karbonat dolgu maddesi ve pigmenti agiklar, yiiksek opaklk, beyazlik derecesi ve dolgu
maddesi icerigi verir. Bu tir bir karbonat dolgu maddesi ve pigment, bir gradyan faktori
{agirhkca %50 /%20 um cinsinden pm cinsinden oram) 1.1-1.4 olan bir eskenar dértgen
veya yuvarlak parcacik sekline, 8 ila 19 arasinda degisen, 0.6 pmm'den daha ince %1
pm/daha ince partikillerin R orani ve 0,4 ila 1,5 um arasinda degisen ortalama istatistik
parcacik ¢apmna sahiptir. Son olarak, W0 2004/05% 079 sayil Uluslararasi Patent
basvurusunda, ogutlilmis kalsiyum karbonat olan birinci pigment ve ¢okeltiimis veya
6gltilmis kalsiyum karbonat olan ikinci pigment, farkli boyut dagihm dikligi faktérlerine
sahip (100 x dsp/d70) karbonat, birinci ve ikinci pigmentleri iceren, kagitta yararli olan
partikiil pigment bilesimleri agiklanmaktadir. Daha kesin olarak, talep edilen tanecikli
pigment bhilesimi iki pigment bileseni icerir. Birincisi diklik faktdrd 30-45 olan partikll
GCC karbonat icerir ve ikincisi dikligi faktori 55-75 clan PCC'yi ve en fazla 0.5 mm capa
sahip olan veya diklik faktori 40-55 olan GCCyi icerir.

Oncelikle, bu iki belgenin higbirinin, bu bulusun amaclarindan biri olmayan nihai iiriiniin
belirli bir diklik faktériinii agiklamadigr anlagiimalidir. ikincisi, bu belgelerin hicbiri GCC ve
PCC'nin birlikte 6gatilmesini gdstermemektedir. Bu buluslarin hem GCC hem de PCC
kalsiyum karbonat tiplerinin karisimina dayandigr acikca goriilmektedir: teknikte yetkin
kisi yeni sorunlarla karsilasmaktadir. Belli bir grantlometri ile ince ¢glitlilmus PCC genel
clarak arzu edilir, s6z konusu granilometri kuru ve/veya sulu ortamda 6glitiilerek elde
edilir. Bununla birlikte, bu 8glitme adimindan sonra, ortaya ¢ikan ince PCC partikGllerinin
¢oktligl ve daha sonra mekanik yollarla ve/veya topak ¢6ziici maddelerin ilavesiyle
topaklanmasi {bu kadar ince 8gitialmiis PCC'nin ayristirilmasi igin islemler 6zellikle 1P
2001 089 505, JP 56 104 713, US 6 143 065 veya US 5 279 663'te aciklanmaktadir)
gerektigi gozlenmistir: bu ekleme adimi PCC Uretim slrecinde ek bir masrafi yansitir; bu
dagilma adimini diisik malivetli bir sekilde gerceklestirme ihtiyact vardir. Son clarak, her
bir bileseni karistirmadan 6nce ayri ayr1 6gltmek yerine GCC ve PCC'yi birlikte 6gitmek,

bilhassa, asagida tarif edilen belirli ceria-iceren boncuklari kullanirken, 6glitme
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gereken toplam spesifik enerjide azalma) gézlemlenmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, teknikte uzman hir kimsenin kagit Gretiminde kullanim icin hem
GCC hem de PCC igeren mineral bulamaclarini saglamaya ihtiyac vardir, karsilk gelen
mineralin diklik faktoéri secilir, béylece kaplanmis kagidin optik dzellikleri, 6zellikle, GCC
ve PCC'nin basit bir sekilde karistirlmas) durumunda gerektigi gibi, aglomere PCC'nin
aglomera haline getirilmesinin ilave pahal basamagin onlemek igin maliyet etkin bir

sekilde gelistirilir.

Mevcut bulusla, 6nceki teknikte mevceut dezavantajlari olmayan, hem GCC hem de PCC
iceren bir kalsiyum karbonat mineral materyali Gretmenin yeni bir islemi sasirtici bir
sekilde bulunmustur. Bu islem, muhtemelen en az bir baska mineral madde ile birlikte
GCC ve PCC'yi birlestirme adimini icerecek sekilde, en az %30, tercihen en az %40 ve en
cok tercihen en az %45 bir diklik faktéri sunarak, GCC ve PCC tipindeki ortak 6gutlImus

kalsiyum karbonat malzemesinin hazirlanmasina yonelik bir islemdir.

Daha kesin clarak, bulus, en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45 diklik
faktoriinin yansitildigl, GCC ve PCC'vi iceren ortak bir kalsiyum karbonat malzemesinin

Uretilmesiyle ilgili olup, asagidaki adimlari icermesiyle karakterize edilir:
{a) GCC'yi sulu bir siispansiyon halinde saglamak,

{b) istege bagh olarak en az baska bir mineral malzemeyle, GCC ve PCC'nin birlikte
egltilmesini
{c) istege hagl olarak (b) adimindan sonra elde edilen birlikte-Ggutilmis kalsiyum

karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya konsantre edilmesi,

{d) istege bagh clarak (b) veya (c) adimindan sonra elde edilen yardima 6gitlimis

kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi

Bu islem, teknikte uzman kisilerin, dzellikle kdgit endlstrisinde kullanilabilecek hem GCC
hem de PCC iceren sulu bulamag ve/veya kuru irin elde etmelerini saglar. Ayrica ve

nihai Grinin diklik faktérd ile ilgili spesifik secim nedeniyle, kaplanmis kagitta en az 30,
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tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45 olan ylksek parlaklik &zelliklerine sahip

clunur.

Son olarak, birlikte 6gitme adimindan sonra, énemli ilave PCC de aglomerasyonunun
gerekli olmadigi sasirtici bir sekilde bulunmustur: bu nedenle, bulusa gére olan islem, bir
PCC'nin ilk aglomerasyonunu gerektiren hem GCC hem de PCC'nin basit bir sekilde
karistirdmasim esas alarak énceki teknikteki islemlerden daha ucuzdur. Son olarak,
karistirmadan &nce her bir bilesenin ayrt ayr 0gutilmesinin aksine, GCC ve PCC'nin
birlikte ogutilmesi, czellikle daha sonra tarif edilen belirli ceria-iceren boncuklarin
kullanilmasi durumunda, dgltme verimliliginde sasirtici bir artis (istenen Griin miktarinin
parcaciginin nihai Grinlerini elde etmek i¢in gereken toplam &zgiil enerjide azalma)

gbzlemlenmistir.

Basvuru Sahibi ayni zamanda bir PCC karisimi iceren %25-75 kati konsantrasyonlu bir
sulu bulamacr veya kurutulmus islak pasta iceren ve 1000 cp'nin (25°C) altinda bir
viskoziteye sahip bir bulamag verecek sekilde bir karistiricida dagitilan ve 0.2-3 um'lik
medyan ¢apinda kalsivum karbonat pargaciklart igeren viskozite azaltma maddesini
aciklayan ve 0.2-3 um ortalama capinda kalsiyum karbonat partikilleri iceren EP O 850
880'den bahsetmek ister. Bulamag daha sonra (Il) 20: 80 ila 80: 20'lik bir agirlik orani ve
%60-85'lik bir kati madde kansantrasyonu verecek sekilde 1.5-30 pm'lik medyan capl
kuru 6gitilmis kalsiyum karbonat parcaciklan ile kanstirihr. Bulamag¢ daha sonra bir
karistiricida 1000 cp'nin altinda bir viskoziteye kadar dagitihr ve son olarak 0.2-2 um’lik
medyan capta kalsiyum karbenat parcaciklar iceren bir Uriin sulu bulamacini vermek
tzere kum 96gltme degirmeni icinde dagitiir. EP 0 850 880 patenti, GCC bileseni 1slak
zeminde oldugunda, bu bulus tarafindan ¢dziilenden farkh bir teknik problem olan slak
kesme reolgjisi zorluklarina karsi koyan bir ¢dzim olarak yukaridaki islemi agiklar.
Mevcut bulusta aksine, ilk olarak, islak zimparalamanin parlakhk kaybi clmadan da kabul
edilebilir oldugu bulunmustur. Ayrica, patent sahibi, GCC'nin kuru bir sekilde
6gutllmesini gerektiren bu islemle {retim isleminde herhangi bir Uriniin elde
edilmesine referansta bulunmaz. Son olarak, bu patent, arzu edilen bir miktarda
pargacigin ve istenen bir BET &zgll ylzey alanimin bir kombinasyonunun, enerjisel olarak

ekonomik hir islemle parlakhk gelisimi icin elde edilebilecegini aciklamaz.
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Bulusg, en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45’in dso/d7c x 100 olarak bir
diklik faktorinl yansitarak, GCC ve PCC'vi iceren ortak bir kalsiyum karbenat materyali

iretme igsleminden olusur, karakterize edici 6zelligi, asagidaki adimlari icermesidir:

(a) GCC'yi sulu bir siispansiyon halinde saglamak,

(b) dao/d7o x 100 olarak tanimlanan diklik faktdrinin en az 30, tercihen en az 40
ve en ¢ok tercihen en az 45 olana kadar istege bagh olarak en az baska bir

mineral malzemeyle, GCC ve PCC'nin hirlikte 6gltlilmesi,

(c) istege bagh olarak (b) adimindan sonra elde edilen birlikte-6gutilmis

kalsiyum karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya kensantre edilmesi,

(d) istege bagh olarak (b) veya (c) adimindan sonra elde edilen yardimc

HgatlImas kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi

Bulusa gore olan islem, {a) adiminda, kalsiyum karbonat malzemesinin sulu bir
siispansiyon halinde saglanmasi ve bu sulu sspansiyonun kuru agirlikca %20 ila 80,
tercihen %50 ila 75 ve en cok tercihen %50 ila 70 arasinda kalsivum karbonat icermesi ile
karakterize edilir. Bahsedilen sulu slispansiyon, kalsiyum karbcenat malzemesinin islak bir

kek seklinde dagilmasindan kaynaklanabilir.

Bu 6zel uygulamada, 1slak 6gitilmas dogal kalsiyum karbonat, (b) adimindan dnce,
érnegin kdplukll yizdirme yoluyla silikat safsizliklari gibi safsizliklarin giderilmesine izin

veren islak faydali bir asamaya tabi tutulabilir.

Bagka bhir diazenlemede, bulusa gore olan iglem aym zamanda (c) adiminin

gerceklestirilmesi ile karakterize edilir.

Baska bir uygulamada, bulusa gore olan islem ayni zamanda (d) adimmnin

gerceklestirilmesi ile karakterize edilir.

Daha genel olarak, bulusa gdre olan islem, ayrica (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte ogltilmesinin sulu ortamda gerceklestiriimesi ile karakterize edilir, burada
kalsiyum karbonat konsantrasyonu %20 ila 80, tercihen %50 ila 75 ve en g¢ok tercih

edilen haliyle %50 ila 70 {kuru agirlik¢a kalsiyum karbonat) arasindadir.
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Bulusa gore clan islem ayrica, %0 ila 2, tercihen %0,2 ila 1,4 ve en ¢ok tercih edilen
sekliyle %0,5 ila 1,2 arasinda degisen toplam kuru mineral maddeye gore %agirhk olarak
mevcut olan en az bir dagitma ve/veya 8giitme yardim maddesi (b) adiminda birlikte

ogltilme dncesinde, sirasinda veya sonrasinda eklenebilmesiyle karakterize edilir.

Teknikte uzman bir kisi, ulasmak istedigi Szelliklerin bir islevi olarak dagiticr ve/veya
Bgutiict yardim maddesini sececektir. Ornegin, (met) akrilik asit homopolimerlerini
ve/veya (met) akrilik asit kopolimerlerini, tamamen veya kismen notrlestirilmis diger

suda ¢ozlinGr monomerler, bu gibi homo ve kopolimerler ile birlikte kullanabilir.

Bu tir katki maddeleri, 25°C'de dlglldugu gibi 3000 mPa.s'den az, tercihen 1000

mPas'dan az stabil Prookfield™ viskozitesi elde etmek igin eklenebilir.

Bulusa gore olan iglem ayrica (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gitlilmesinin
talk, kil, Al,03, Ti0; veya bunlarin karisimlari arasindan secilen en az bir baska mineral

madde varhginda gergeklestirilmesi ile karakterize edilir.

Daha tercihen, diger mineral malzeme talk, kil veya bunlarin karisimlart arasindan segilir.

En cok tercihen, diger mineral malzeme talk veya kildir.

Bulusa gore olan islem, ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gitlilmesinin,

7'nin Gzerinde bir pH'da gerceklesmesi ile karakterize edilir.

Baska bir uygulamada, bulusa gore olan islemin &zelligi, (b) adimi sirasinda GCC ve

PCC'nin birlikte 8g0tlImesinin 10'un Gzerinde bir pH'da gergeklesmesidir.

Basgka bir uygulamada, bulusa gére olan islemin karakteristik &zelligi, (b) adimi sirasinda

GCC ve PCC'nin birlikte 6gltllmesinin 11'in lzerinde bir pH'da gergeklesmesidir.,

Bu pH artis), asagidakilerden birinin veya daha fazlasinin sonucu olabilir: bazin, tercihen
bir mono veya iki degerli katyonun, en ¢ok tercihen sodyum veya kalsivumun ilavesiyle,
biyosit alkalin preparasyonunun ilavesiyle veya PCC ve GCC'nin birlikte &gatilmesi
sirasinda oldugu gibi bir malzemenin 6gltilmesi sirasinda Ca(OH)2 gibi bir hidroksit
salimim ile sonug abnabilir. Bagvuru sahibi, hilihazirda 6gltme adimi (b) sirasinda

eklenebilecek biyositlerden bahseden mevcut patent basvurusunun yapildigi tarihte
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heniiz yayimlanmamis 05 00779 sayih Fransiz patent bagvurusunu  bildigini

belirtmektedir.

Bulusa goére iglem, 6glticd iceriginin, 60°C'nin (stiinde, tercihen 90°C'nin Ustiinde ve en
cok tercihen 100°C'nin Gstinde bir sicakhk artisina maruz kalmasiyla da karakterize

edilir.

Bu sicaklik, degirmen iceriginin degirmendeki herhangi bir noktada ulastig) sicakhg ifade
eder. Ozellikle, degirmen tabanindaki degirmen icerikleri, daha yiksek bir hidrostatik

basincin sonucu olarak daha yiksek bir sicakliga maruz kalabilir.

Bulusa gore olan islem ayrica {(b) adiminda birlikte 6giitme isleminin toplam kombine
PCC ve GCC ag@irhginin %10 ila 90'ini, tercihen toplam kembine PCC ve GCC agirh@inin
%20 ila 80'ini ve en ¢ok tercih edilen haliyle toplam kombine PCC ve GCC agirhiginin %30

ila %70'ini clusturdugu zaman PCC'nin mevcut olmasiyla karakterize edilir.

Bulusa gbére olan islem ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte dgatiilmesi,
ogutme ortami olarak keria iceren zirkonyum oksit égluitme bencuklarinin varlhiginda

gerceklestirilmesiyle de karakterize edilir, bu tanecikler sunlara sahiptir.

- 50z konusu boncukun toplam agirhgina gore agirlikca %14 ila %20 arasinda, tercihen
bahsedilen tane toplam agirh@ina gore agirlik¢a %15 ila 18 arasinda ve en ¢ok tercih
edilen durumda bahsedilen tane toplam agirhgina gére agirhkca yaklasik 216 arasinda

keria icerigine sahiptir,

- s6z konusu tanecikleri 1 pm'den az, tercihen 0.5 mm'den az ve en ¢ok tercih edilen
haliyle 0.3 um'den az olan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama hir tane

buyikligine sahiptir.

Bu tane bayuklGgd, tanelerin taramal elektron mikroskop goriintilerinin analizi ile

belirlenir. Boncuk keria icerigi, ICP Optik Emisyon Spektrometresi ile analiz edilir.

Bulusa gore olan islem ayrica, taneciklerin 0,2 ila 1,5 mm, tercihen 04 ila 1,0 mm

arasinda 6gutlilmeden dnce orijinal bir capa sahip olmasi ile karakterize edilir.

ORNEKLER
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Asagidaki &rnekler, bulusun bazi dizenlemelerini gdsterme amacghdir ve sinirlayic

degildir.

Medyan ¢api (dsp) ve verilen ¢ap degerinin altinda bir ¢capa sahip parcaciklarin arani, bir

Sedigraph™ 5100 kullanilarak &lgilmGstr.
Ornek-1 —Karsilastirmal Ornek

Ortalama c¢api 1.5 um olan 6gitiimus kalsiyum karbonat, asagidaki katki maddelerinin
mevcudiyetinde %74.5 kati iceriginde 1slak 6gltuldi;: %1.51 sedyum poliakrilat, keria
iceren zirkonyum oksit 6glitme boncuklari kullanarak iki gecisli bir islemde 0,45 um'lik bir
medyan boncuk capi, toplam boncuk agirhgina gére agirhkca %16'lk bir Ce0; icerigi ve
0,4 um'lik sinterleme sonrasi tane biyiikligine sahiptir. Bu malzeme icin %97’lik 1
pm’dan daha az pargacik fraksiyonlu nihai bir GCC elde etmek icin gereken 6zglil 6glitme

enerjisi 270 kWh/t idi.

Daha sonra %75 oraninda seyreltilmis kati madde icerigine sahip olan dgttiilmiis GCC
malzemesinin bulamaci, daha sonra, asagidaki bilesen oranlarindan olusan standart bir

kagit kaplama formilasyonuna ilave edildi,

100 parga ogutilmus GCC malzemesi

10.5 parga SBR lateks

0.5 parca sentetik kalinlastirici
0.2 parga polivinil alkol
0.2 par¢a optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, %68'lik bir nihai kati muhtevasina avarlandi ve 10 g/m? /yan
kaplama agirhginda 71 g/m? gramajl standart bir énceden kaplanmis ahsap icermeyen
baz kagida uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme
kosullari altinda bir siiper kalender kullanilarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi,

200 kN/cm kalender yiiki ve 105°C'lik bir sicaklik.
Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakhgl %70 Tappi 75°idi.

Ornek 2 - Bulusa gdre islemin gdsterimi
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Medyan GCC ¢cap) 1.4 mm olan %76 kat 8gutlImus kalsiyum karbonat igeren bulamag
tozu, medyan PCC ¢api1 0.75 mm olan %51 kati icerikli PCC bulamacinin mevcudiyetinde
6égltildl. Degirmendeki PCC - GCC agirbk orari 50:50 idi. Degirmendeki bulamacin
toplam kati icerigi %61 ve medyan capi 1.1'dir. Ogiitiicii icerikleri daha sonra asagidaki
toplam katki maddesi iceriginin varhginda birlikte 6gatildi: 0.45 mm'lik bir medyan
boncuk ¢apina, toplam boncuk agirhgina gére agirhk¢a %16'hk bir Ce02 icerigine ve 0.4
mm'lik sinterlemeden sonra tanecik boyutuna sahip olan, keria-igeren zirkenyum oksit
ogutme boncuklarinin kullanilarak, agirhikca %0.95 sedyum poliakrilat ile birlikte Uretildi.
Yaklasik %42'lik bir diklik faktérine sahip nihai birlikte 8gltllmis GCC elde etmek igin

gerekli 6zel 8gitme enerjisi 200 kWh/t idi.

%70.2'lik bir kati muhtevasina sahip olan birlikte islenen malzemenin elde edilen
bulamaci daha sonra, asagidaki bilesenlerin agirlik oranlarindan clusan standart bir kagit

kaplama formilasyonuna ilave edildi.

100 parga birlikte islenmis malzeme

10.5 parga SBR lateks

0.5 parca sentetik kalinlastirici
0.2 par¢a polivinil alkol
0.2 parga optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, %68'lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhginda 71 g/m? gramajl standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanlarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yiki ve 105°C'lik bir sicaklik.

Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakhgl %72 Tappi 75°idi.

Yukaridaki sonuclar Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo1:

Ornek 1 Ornek 2
Nihai 6gutme uruniinde 1 ym’dan daha ince pargacik orani| 97% 97 %
Nihai ogutulmus urunun BET ozgul yuzey alani 28 g/m2 | 23 g/m2
Nihai 6gutdimas aranin diklik faktora 35 42
Nihai 6gutalmas aranin medyan gapi 027 pm | 0.27 pm
Uriina iretmek igin gereken toplam 6zel 6gutme enerjisi 270 kWh/t| 200 kwh/t
Urun igeren formulasyonla kaplanmig Tappi parak kagidi | 70% 72%
Uruni igeren formilasyonla kaplanmis kadidin parlakhii 951 % 96.5 %
Uriina igeren formilasyonla kaplanmis kagidin opakhgi 89.7% 90.2 %

Table 1, bulusa gére olan islemin, énceki teknigin islemine gére esit/gelismis bir
parlakliga yol acan belirli bir degerden daha ince istenen pargacik oranini elde etmek igin

daha az 8gltme enerjisi gerektirdigini gdstermektedir.

Ornek 3 — Karsilastirmali drnek

Bu ornek, her bilesen karistirlmadan once ayn ogitulen PCC ve GCC karisimin

gbstermektedir.

Tablo 2 Ornek 3 kapsaminda belirtilen 6zelliklere sahip PCC baslatma malzemesinin %48
kati sulu bulamaci, 0.6 ila 1.0 mm &glitmeden énce bir boncuk ¢apina sahip itriyum-
stabilize zirkonyum silikat 6gltme boncuklar kullanilarak ortamda 6gatildi. Tablo 2'de
belirtilen u¢ malzeme 6zelliklerine sahip PCC u¢ malzemesini elde etmek igin toplam 50

kWh/t 6zel taslama enerjisi harcanmistir. Bu GCC bulamacinin nihai kati igerigi %68 idi.

Ayn olarak, Tablo 2 Ornek 3 kapsaminda belirtilen &zelliklere sahip GCC baslatma
malzemesinin %74 kati sulu bulamac, 0.6 ila 1.0 mm &gltmeden dnce bir boncuk
capina sahip itriyum-stabilize zirkonyum silikat 6gltme boncuklan kullanilarak ortamda
6gltildl. Tablo 2'de belirtilen ug malzeme 6zelliklerine sahip GCC u¢ malzemesini elde
etmek icin toplam 210 kWh/t 6zel taslama enerjisi harcanmustir. Bu GCC bulamacinin

nihai kati icerigi %75 idi.
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PCC ve GCC bulamaglart daha sonra PCC: GCC agirlik orant 30: 70 olan PCC/GCC karisim
malzemesi elde etmek izere karistirddi. Bu bulamag¢ daha sonra asagidaki agirhk
cranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir kagit kaplama formilasyonuna ilave

edildi:

100 parga PCC/GCC karisim malzemesi
10.5 parga SBR lateks

0.5 parca sentetik kalinlastirici
0.2 parca polivinil alkol
0.2 parca optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, %68'lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhginda 71 g/m? gramajh standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullar altinda
bir siiper kalender kullanilarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi, 200 kN/em
kalender yiikii ve 105°C'lik bir sicakhk.

Kaplanmisg kdgit ylizeyinin optik dzellikleri, Tablo 2’'de verilmistir,
Ornek 4- Bulusa gore Ornek

Bu ornek, bulusa uygun bir islemle elde edilen birlikte égltilmis PCC ve GCClyi

gbstermektedir.

Tablo 2 Ornek 4 kapsaminda belirtilen &zellikleri sunan%74 kati icerikli dgitilmis
kalsiyum karbonat, bir ortam degirmeninde Tablo 2 Ornek 4 kapsaminda listelenen
ozelliklere sahip %48 kati icerikli PCC bulamacinin varhginda ¢gutildi. Degirmende
PCC’nin GCC've olan agirhkh orani 30:70 ve katiicerigi %65.9 idi. Ogitiic icerigi, C.6ila
1.0 mm dgilitmeden dnce bir boncuk ¢apina sahip itriyum-stabilize zirkonyum silikat
6glutme boncuklan kullanilarak birlikte 6gattlda. Table 2'de belirtilen ug malzeme
6zelliklerine sahip GCC/PCC birlikte 6g0tllm s ugc malzemeyi elde etmek icin toplam 116

kWh/t 6zel taslama enerjisi harcanmistir. Bu GCC bulamacinin nihai kati icerigi %70.3 idi.

Bu bulamag¢ daha sonra, asagida belirtilen bilesenlerin agirhk oranlarindan olusan

standart kagit kaplama formilasyonuna ilave edilir.
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100 parga PCC/GCC birlikte 6g0tme malzemesi
10.5 parga SBR lateks

0.5 parc¢a sentetik kalinlastiric

0.2 parga polivinil alkol

0.2 parga optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, %68'lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhg@inda 71 g/m? gramajli standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanidarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yiiki ve 105°C'lik bir sicakhk.

Kaplanmis kagit ylzeyinin parlakhg Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2:
Oran Adi Ornek 3: PCC/GCC Orek 4: PCC/GCC
Kansim Malzemesi Birlikte Ogutulmus Malzeme
Baslangig malzeme ozellikleri
Gee dgp (mm) 1.4 14
diklik faktoru 28 28
PCC dgg (kM) 0.75 0.75
diklik faktdru 55 55
Bitig malzemesi o zellikleri
GCC dsg (k) 0.40 -
diklik faktoru 34 -
PCC dso {um) 0.38 -
diklik faktoru 40 -
PCC PCC/GCC adirlik orani 30¢70 3070
cee dgg (wm) 0.38 0.40
diklik faktora 37 38
2um (%) denaz bir capa 89.5 888
sahip parcaciklarin crani
BET ozgul yuzey alani (g/m?) 181 18.2
Toplam dzgul 6gutucu enerjisi 162 kWhit 116 kWhit
Bitis malzemesiyle kaph kagidin 6zellikler
Kagit paklakligi (Tappi 75°) 70.5 % 72 %
Opaklik 90.4 % 90.5 %
Parlaklik R457 97 9 3% 979 %
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Tablo 2, bulusa gore ortak bir PCC/GCC malzemesi hazirlama isleminin, PCC ve GCC'nin
karsilastinilabilir bir karisimimi hazirlamak igin gerekli clanlara kiyasla, herhangi bir kayip
clmadan veya optik ozelliklerde bir iyilesme olmadan, daha az dgitme enerjisi

gerektirdigini géstermektedir.
Ornek 5

Bu drnek, bulusa gére bir islemin kullanimini géstermektedir, buradaki 3 mineral, dogal
kalsiyum karbonat, ¢okeltilmis kalsiyum karbonat ve kil, bahsedilen boncukun toplam
agirligina gére agirhkeca %16'lik bir ceria icerigi, 0.4 um'lik boncuklari clusturan tanelerin
sinterlenmesinden sonra ortalama tane biylklGgli ve 0,45 um'lik bir ortalama boncuk
capina sahip keria iceren zirkonyum oksit 6glitme boncuklariile birlikte dgGtilar. Birlikte
ogltlilmds malzeme daha sonra bir baz kagidi kaplamak i¢in kullanilan bir kaplama

formiilasyonuna eklenir ve elde edilen parlakhk &lgllir.
Asagidaki malzemeler birlikte olusturuldu:

-1,4 mikron p medyan GCC ¢api sunan ve agirhkca %0.27 {kuru agirhkta GCC) akrilik asit
hemopolimeri kullandarak hazirlanmis %74 kati icerikli égutilmis kalsiyum karbonat

bulamaci,

-0,8 mikron p medyan PCC ¢api sunan ve agirlikca %0.7 (kuru agirlikta PCC) akrilik asit

homopolimeri kullanilarak hazirlanmis %51 PCC bulamaci,

-ve %68 kat icerikli HUBER {Lithoprint™ adi altinda Tescilli Ticari Marka) adi altinda

ticarilestirilmis kil icerik bulamaci
Degirmendeki PCC:GCC:kil agirlk arani 45:45:10 idi,

Degirmeni icindeki bulamacin toplam kati icerigi %72 idi ve bulusu gosteren 2 test igin

medyan ¢api 0.4 ve 0.5 mm idi.

Ogiitiict icerikleri daha sonra asagidaki toplam katki maddesi iceriginin mevcudiyetinde

bir araya topland::
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-sirasiyla akrilik asit bir homopolimerinden sirasiyla agirlikga %0.4 ve %0.2 oraninda
{mineral maddenin kuru agirhgina gore), burada 5 600 g/mol molekiiler agirhga ve 2.4'e
esit bir polidispersiteye sahip sodyum hidroksit ile karboksilik fonksiyonlarin %14 mol'l

nétrlestirildi.

- 0.45 pum'lik bir medyan boncuk ¢apina, toplam boncuk agirhgina gére agirhkga %16'hk
bir Ce02 icerigine ve 0.45 pm'lik sinterlemeden sonra tane boyutuna sahip alan, keria-

iceren zirkonyum oksit 6gitme boncuklarin kullanarak birlikte agutildi.

sirasiyla 0,4 ve 0,5 um'lik bir medyan cap sergileyen birlikte 6giitme malzemesine yol

agar

Birlikte islenen malzemeden elde edilen 2 bulama¢ daha sonra asagidaki agirhk
oranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir kdgit kaplama formilasyonuna ilave

edildi.

100 parga birlikte islenmis malzeme

11 parca SBR lateks {DOW CHEMICALS™ tarafindan ticarilestirilmis DL 956)

0.5 parga sentetik kalinlagtirict (FINNFIX™ tarafindan ticarilestirilmis CMC FF5)

0.4 parca polivinil alkol {CLARIANT™ tarafindan ticarilestirilmis PVA 4-98)

0.6 parca optik parlatma maddesi (BAYER™ tarafindan ticarilestirilmis

Blancophor™ P)

Yukaridaki kaplama, %78'lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhginda 78 g/m? gramajl standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanlarak perdahlandi: 300 m/dak kalender hizi, 170 kN/cm
kalender yikd ve 80°C'lik bir sicaklik.

Medyan ¢apl 0,4 um olan birlikte 6gitme malzemesi icin, kaplanmis kagit yiizeyinin

parlakhgi%73 Tappi 75 derece ve %45 DIN 75 derece idi.

Karsilastirildiginda, medyan c¢ap1 0.4 um olan 100 parca GCC ile Uretilen ayni kaplama
%70 Tappi 75 derece ve %35 DIN 75 derece idi.
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Medyan ¢api 0,5 pum clan birlikte 8g0tme malzemesi igin, kaplanmis kagit yiizeyinin

parlakhg) %68 Tappi 75 derece ve %40 DIN 75 derece idi.

Karsilastirildiginda, medyan c¢ap1 0.4 um olan 100 parca GCC ile retilen ayni kaplama
%63 derece 75 Tappi ve %35 DIN 75 derece idi.



