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(57)摘要

本实用新型涉及污泥处理装置，具体为污泥

厌氧消化处理装置，解决现有装置效率低，停留

时间长，占地面积大，脱水性能差的问题，方案：

热解柱内设盘管，下口部与污泥进口连，上口部

与消化柱上部连，热解柱下部设热水进口，顶部

设热水出口；消化柱内设水套层，与热水循环管

路连接，消化柱底部设配水漏斗和配水板，下部

开回流进口，中部开回流出口，顶部开排气口，上

部与浓缩柱上部的中心筒连接，中心筒下部设散

水器，浓缩柱下部设污泥斗，连通污泥排出口，上

部设澄清液排出口。优点：厌氧处理反应连续，效

率高；强制循环厌氧菌，加快反应速率，停留时间

短；厌氧反应理效果好，有害物去除率高；废气可

回收利用；污泥含水率低；占地面积小，能耗低。
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1.一种污泥厌氧消化处理装置，其特征在于：包括热解柱（1）、消化柱（2）、浓缩柱（3）；

所述热解柱（1）靠近底部的侧壁上设置有污泥进料口（4）和热解柱进水口（5），所述热解柱

（1）顶部设置有热解柱出水口（6），所述热解柱（1）内由下向上设置有螺旋状盘管（7），所述

螺旋状盘管（7）下端与污泥进料口（4）连接，所述热解柱（1）内还设置有温度检测器（8）；所

述消化柱（2）内壁设置有水套层（9），将消化柱（2）分隔成中心部的反应区和外部环绕的加

热区，所述加热区下部设有消化柱进水口（10），上部设有消化柱出水口（11），所述消化柱进

水口（10）与热解柱（1）顶部的热解柱出水口（6）连接，所述消化柱进水口（10）和消化柱出水

口（11）分别与回流管路连接，所述加热区内还设置有温度检测器（8），所述反应区底部设有

消化柱回流进口（12），中部设有消化柱回流出口（13），所述反应区底部还设有配水漏斗

（14），所述配水漏斗（14）上口部与反应区内壁密封连接，下口部与消化柱回流进口（12）连

接，所述配水漏斗（14）内间隔设置有多层配水板（15），所述配水板（15）上均布有配水孔，所

述反应区顶部开有排气口（16）；所述浓缩柱（3）上部设有中心筒（17），所述中心筒（17）上口

部密封，并与消化柱（2）反应区上部贯通连接，所述中心筒（17）下口部设有喇叭口状散水器

（18），所述浓缩柱（3）下部设有污泥斗（19），所述污泥斗（19）下口部引出浓缩柱（3）并设有

总排泥口（20），所述浓缩柱（3）上部侧壁设有澄清液排出口（21）。
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污泥厌氧消化处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污泥处理装置，具体为污泥厌氧消化处理装置。

背景技术

[0002] 随着我国经济的快速发展，污水处理设施的普及，污水处理效率的提高和污水处

理程度的深化，城镇污水处理厂污泥产量急剧增加。据估算，目前我们城市污水处理厂的污

泥排放（干重）大约为130万吨，而且年增长率大于10%。与污泥产量连年递增趋势相背的是

我国污泥处理率极低。

[0003] 传统的污泥处理技术中，厌氧消化与浓缩脱水、好氧消化相比，在实现污泥减量、

稳定、无害化的同时，更重要的具有低耗、产能的优势，但传统厌氧消化存在消化速率低、停

留时间长（20~30  d）、处理效率低（挥发性固体VS的去除率30~40%）等缺点。虽然预处理技术

与协同消化技术的出现，在一定程度上促进了污泥厌氧消化水解阶段进程和克服的污泥C/

N比低、含固率高的缺点，但是终究没有突破污泥作为非牛顿流态，在厌氧消化过程中传质

效率低这一技术瓶颈。

[0004] 因此，设计一种厌氧消化速率高，停留时间短，占地面积小，脱水性能好的污泥厌

氧消化处理装置是十分有必要的。

发明内容

[0005] 本实用新型解决现有污泥厌氧消化装置处理效率低，停留时间长，占地面积大，脱

水性能差的问题，提供一种污泥厌氧消化处理装置。

[0006] 本实用新型是通过以下技术方案实现的：污泥厌氧消化处理装置，包括热解柱、消

化柱、浓缩柱；所述热解柱靠近底部的侧壁上设置有污泥进料口和热解柱进水口，所述热解

柱顶部设置有热解柱出水口，所述热解柱内由下向上设置有螺旋状盘管，所述螺旋状盘管

下端与污泥进料口连接，所述热解柱内还设置有温度检测器；所述消化柱内壁设置有水套

层，将消化柱分隔成中心部的反应区和外部环绕的加热区，所述加热区下部设有消化柱进

水口，上部设有消化柱出水口，所述消化柱进水口与热解柱顶部的热解柱出水口连接，所述

消化柱进水口和消化柱出水口分别与回流管路连接，所述加热区内还设置有温度检测器，

所述反应区底部设有消化柱回流进口，中部设有消化柱回流出口，所述反应区底部还设有

配水漏斗，所述配水漏斗上口部与反应区内壁密封连接，下口部与消化柱回流进口连接，所

述配水漏斗内间隔设置有多层配水板，所述配水板上均布有配水孔，所述反应区顶部开有

排气口；所述浓缩柱上部设有中心筒，所述中心筒上口部密封，并与消化柱反应区上部贯通

连接，所述中心筒下口部设有喇叭口状散水器，所述浓缩柱下部设有污泥斗，所述污泥斗下

口部引出浓缩柱并设有总排泥口，所述浓缩柱上部侧壁设有澄清液排出口。热解柱设螺旋

状盘管，可将污泥由下向上通入，并且在热解柱内通入＞95℃的热水对螺旋状盘管内的污

泥进行预处理。处理后的污泥由螺旋状盘管上端通入消化柱，热水由消化柱进水口通入加

热区对消化柱内进行恒温加热，最后由消化柱出水口流入回流管路。消化柱反应区下部由
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消化柱回流进口和消化柱回流出口构成强制循环，并通过配水漏斗和配水板均匀配水，对

反应区内的污泥进行厌氧分解，厌氧反应产生的气体由反应区顶部的排气口排出，反应后

的污泥由消化柱上部进入浓缩柱，并通过中心筒、散水器均匀散布在污泥斗内，反应完的污

泥由污泥斗下口部经总排泥口排出，上部的澄清液由澄清液排出口排出浓缩柱。热解柱和

消化柱加热区内的温度检测器用于监控温度，以便实时控制热水流量。

[0007] 本实用新型与现有污泥厌氧消化处理装置相比具有以下优点：1、污泥厌氧处理反

应连续，处理效率高；2、消化柱内可强制循环高活性厌氧菌群，加快污泥厌氧反应速率，缩

短停留时间；3、热解柱、消解柱通过热解和消化提高厌氧反应的处理效果，污泥中有害物质

去除率高，产生的废气可收集用于照明或燃气，实现资源回收利用；4、处理后的污泥含水率

低；5、整体结构占地面积小，能源消耗降低。

附图说明

[0008] 图1为本实用新型结构示意图；

[0009] 图中：1-热解柱，2-消化柱，3-浓缩柱，4-污泥进料口，5-热解柱进水口，6-热解柱

出水口，7-螺旋状盘管，8-温度检测器，9-水套层，10-消化柱进水口，11-消化柱出水口，12-

消化柱回流进口，13-消化柱回流出口，14-配水漏斗，15-配水板，16-排气口，17-中心筒，

18-散水器，19-污泥斗，20-总排泥口，21-澄清液排出口。

具体实施方式

[0010] 污泥厌氧消化处理装置，包括热解柱1、消化柱2、浓缩柱3；所述热解柱1靠近底部

的侧壁上设置有污泥进料口4和热解柱进水口5，所述热解柱1顶部设置有热解柱出水口6，

所述热解柱1内由下向上设置有螺旋状盘管7，所述螺旋状盘管7下端与污泥进料口4连接，

所述热解柱1内还设置有温度检测器8；所述消化柱2内壁设置有水套层9，将消化柱2分隔成

中心部的反应区和外部环绕的加热区，所述加热区下部设有消化柱进水口10，上部设有消

化柱出水口11，所述消化柱进水口10与热解柱1顶部的热解柱出水口6连接，所述消化柱进

水口10和消化柱出水口11分别与回流管路连接，所述加热区内还设置有温度检测器8，所述

反应区底部设有消化柱回流进口12，中部设有消化柱回流出口13，所述反应区底部还设有

配水漏斗14，所述配水漏斗14上口部与反应区内壁密封连接，下口部与消化柱回流进口12

连接，所述配水漏斗14内间隔设置有多层配水板15，所述配水板15上均布有配水孔，所述反

应区顶部开有排气口16；所述浓缩柱3上部设有中心筒17，所述中心筒17上口部密封，并与

消化柱2反应区上部贯通连接，所述中心筒17下口部设有喇叭口状散水器18，所述浓缩柱3

下部设有污泥斗19，所述污泥斗19下口部引出浓缩柱3并设有总排泥口20，所述浓缩柱3上

部侧壁设有澄清液排出口21。

[0011] 具体使用时，将热水循环管路分别与热解柱进水口5、热解柱出水口6、消化柱进水

口10、消化柱出水口11连接，在消化柱回流进口12与消化柱回流出口13之间设置强制循环

泵。待处理的污泥由热解柱1下部的污泥进料口4通入，沿着螺旋状盘管7自下而上通入，并

且在热解柱1内通入＞95℃的热水对螺旋状盘管7内的污泥进行预处理。处理后的污泥由螺

旋状盘管7上端通入消化柱2，热水由消化柱进水口10通入加热区对消化柱2内进行恒温（35

℃）加热，最后由消化柱出水口11流入回流管路。消化柱2反应区下部由消化柱回流进口12
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和消化柱回流出口13构成强制循环，并通过配水漏斗14和配水板15均匀配水，对反应区内

的污泥进行厌氧分解，厌氧反应产生的气体由反应区顶部的排气口16排出，反应后的污泥

由消化柱2上部进入浓缩柱3，并通过中心筒17、散水器18均匀散布在污泥斗19内，反应完的

污泥由污泥斗19下口部经总排泥口20排出，上部的澄清液由澄清液排出口21排出浓缩柱3。

热解柱1和消化柱2加热区内的温度检测器8用于监控温度，以便实时控制热水流量。
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图1
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