
(57)【要約】

【課題】　境界梁ダンパーの構造を簡略化し、その施工

を容易とする。

【解決手段】　構造物における躯体７の間に短スパンの

梁の形態で架設することにより、躯体間に相対変位が生

じた際に制震ダンパーとして機能して振動エネルギーを

吸収する境界梁ダンパーとして、中空の鋼管１を主体と

してその長さ方向中央部を塑性変形可能なダンパー部３

とし、鋼管の両端部をその内部にコンクリート６を充填

することで高剛性のブラケット部８として躯体に一体に

接合する。ダンパー部３の周面に塑性変形性能の調整の

ための開口部４を形成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 構 造 物 に お け る 躯 体 の 間 に 短 ス パ ン の 梁 の 形 態 で 架 設 す る こ と に よ り 、 前 記 躯 体 間 に 相
対 変 位 が 生 じ た 際 に 制 震 ダ ン パ ー と し て 機 能 し て 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る 境 界 梁 ダ ン パ
ー で あ っ て 、
　 中 空 の 鋼 管 を 主 体 と し て そ の 長 さ 方 向 中 央 部 を 塑 性 変 形 可 能 な ダ ン パ ー 部 と し 、 該 鋼 管
の 両 端 部 を そ の 内 部 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 す る こ と で 高 剛 性 の ブ ラ ケ ッ ト 部 と し 、 該 ブ ラ
ケ ッ ト 部 を そ れ ぞ れ 躯 体 に 一 体 に 接 合 し た こ と を 特 徴 と す る 境 界 梁 ダ ン パ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 境 界 梁 ダ ン パ ー で あ っ て 、
　 ダ ン パ ー 部 の 周 面 に 塑 性 変 形 性 能 の 調 整 の た め の 開 口 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 境
界 梁 ダ ン パ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 構 造 物 に 設 置 さ れ る 制 震 ダ ン パ ー に 係 わ り 、 特 に 短 ス パ ン の 梁 の 形 態 で 設 置 さ
れ る 境 界 梁 ダ ン パ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 構 造 物 に 設 置 さ れ る 制 震 ダ ン パ ー と し て は 各 種 の も の が 提 案 さ れ 実 用 化 さ れ て い る が 、
特 許 文 献 １ に は 鋼 材 の 塑 性 変 形 を 利 用 し た 境 界 梁 ダ ン パ ー が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ は 、 た
と え ば 超 高 層 の Ｒ Ｃ 造 建 物 に お け る 耐 震 壁 と し て の コ ア ウ ォ ー ル の 間 、 あ る い は コ ア ウ ォ
ー ル と 他 の 躯 体 と の 間 に 短 ス パ ン の 梁 の 形 態 で 設 置 さ れ る も の で 、 Ｈ 形 鋼 を 主 体 と し て そ
の 両 端 部 を コ ン ク リ ー ト に よ り 根 巻 き し て 躯 体 に 対 し て 一 体 に 接 合 す る こ と に よ り 、 地 震
時 に 両 側 の 躯 体 が 相 対 変 形 し た 際 に は Ｈ 形 鋼 の 中 央 部 を 塑 性 変 形 せ し め て 振 動 減 衰 効 果 を
得 る よ う に し た も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ９ ０ ０ ８ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る 境 界 梁 ダ ン パ ー は 、 Ｈ 形 鋼 の 両 端 部 を 頑 強 な 鉄 筋 コ ン ク
リ ー ト 造 の ブ ラ ケ ッ ト 部 と し て 施 工 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 ブ ラ ケ ッ ト 部 で の 所 要 配 筋
量 が 多 大 で あ る し 、 場 合 に よ っ て は ブ ラ ケ ッ ト 部 を さ ら に 鋼 板 で 被 覆 し た り 、 ブ ラ ケ ッ ト
部 に プ レ ス ト レ ス を 導 入 す る 必 要 も あ り 、 し た が っ て 構 造 が 複 雑 に 過 ぎ る し そ の 施 工 も 必
ず し も 容 易 で は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 事 情 に 鑑 み 、 本 発 明 は 構 造 が 簡 略 で 施 工 も 容 易 な 境 界 梁 ダ ン パ ー を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 構 造 物 に お け る 躯 体 の 間 に 短 ス パ ン の 梁 の 形 態 で 架 設 す る こ と に よ
り 、 前 記 躯 体 間 に 相 対 変 位 が 生 じ た 際 に 制 震 ダ ン パ ー と し て 機 能 し て 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸
収 す る 境 界 梁 ダ ン パ ー で あ っ て 、 中 空 の 鋼 管 を 主 体 と し て そ の 長 さ 方 向 中 央 部 を 塑 性 変 形
可 能 な ダ ン パ ー 部 と し 、 該 鋼 管 の 両 端 部 を そ の 内 部 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 す る こ と で 高 剛
性 の ブ ラ ケ ッ ト 部 と し 、 該 ブ ラ ケ ッ ト 部 を そ れ ぞ れ 躯 体 に 一 体 に 接 合 し た こ と を 特 徴 と す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 発 明 の 境 界 梁 ダ ン パ ー に お い て 、 ダ ン パ ー 部 の 周 面 に 塑
性 変 形 性 能 の 調 整 の た め の 開 口 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 の 境 界 梁 ダ ン パ ー に よ れ ば 、 鋼 管 の 中 央 部 が そ れ 自 体 で ダ ン パ ー と し て
機 能 し て 優 れ た 制 震 効 果 が 得 ら れ る こ と は も と よ り 、 鋼 管 の 両 端 部 に コ ン ク リ ー ト を 充 填
す る こ と の み で 高 剛 性 の ブ ラ ケ ッ ト 部 が 形 成 さ れ 、 し た が っ て Ｈ 形 鋼 を 主 体 と す る 従 来 の
境 界 梁 ダ ン パ ー に 較 べ て 構 成 が 簡 略 化 さ れ 、 特 に ブ ラ ケ ッ ト 部 に 対 す る 配 筋 工 事 や 型 枠 工
事 を 省 略 で き る こ と か ら 遙 か に 容 易 に 施 工 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は 、 ダ ン パ ー 部 と し た 鋼 管 の 周 面 に 開 口 部 を 形 成 す る
こ と に よ り 、 そ の 開 口 部 の 大 き さ を 調 整 す る こ と で ダ ン パ ー と し て の 塑 性 変 形 性 能 を 容 易
に か つ 自 由 に 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ ～ 図 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 境 界 梁 ダ ン パ ー を 示 す 。 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ
ン パ ー は 、 前 述 し た 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る も の と 同 様 に 、 た と え ば 超 高 層 の Ｒ Ｃ 造 建 物 に
お け る コ ア ウ ォ ー ル の 間 、 あ る い は コ ア ウ ォ ー ル と 他 の 躯 体 と の 間 に 短 ス パ ン の 梁 の 形 態
で 架 設 さ れ る も の で あ る が 、 従 来 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は Ｈ 形 鋼 を 主 体 と し て そ の 両 端 部 を 鉄
筋 コ ン ク リ ー ト に よ り 根 巻 き す る こ と で ブ ラ ケ ッ ト 部 を 形 成 し て い た の に 対 し 、 本 実 施 形
態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は ほ ぼ 正 方 形 断 面 の 角 形 鋼 管 を 主 体 と し て そ の 両 端 部 の 内 部 に コ ン ク
リ ー ト を 充 填 す る こ と で ブ ラ ケ ッ ト 部 を 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は 、 た と え ば 長 さ が ２ ｍ 程 度 、 断 面 寸 法 が ７ ５
０ ｍ ｍ × ７ ５ ０ ｍ ｍ 程 度 の 鋼 管 １ を 採 用 し 、 そ の 中 央 部 付 近 の 内 部 に ２ 枚 の 隔 壁 ２ を 設 け
る こ と で 、 そ れ ら 隔 壁 ２ の 間 の 中 央 部 を そ の ま ま ダ ン パ ー 部 ３ と し て 機 能 せ し め る も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ダ ン パ ー 部 ３ と し て の 鋼 管 １ の 中 央 部 に は 、 ４ 面 の 周 面 の う ち 上 面 ３ ａ お よ び 下 面 ３ ｂ
に そ れ ぞ れ 開 口 部 ４ が 形 成 さ れ て お り 、 そ れ ら 開 口 部 ４ の 大 き さ の 調 整 に よ り こ の ダ ン パ
ー 部 ３ の 剛 性 、 換 言 す れ ば ダ ン パ ー と し て 要 求 さ れ る 適 切 な 塑 性 変 形 性 能 が 確 保 さ れ て い
る 。 つ ま り 、 そ の よ う な 開 口 部 ４ を 形 成 す る こ と な く 単 な る 閉 鎖 断 面 の 鋼 管 １ の ま ま で は
、 ダ ン パ ー 部 ３ で の 剛 性 が 過 大 で あ っ て ダ ン パ ー と し て 有 効 に 機 能 し 得 な い 場 合 が あ る の
で 、 鋼 管 １ の 上 面 ３ ａ お よ び 下 面 ３ ｂ の 一 部 を 切 除 し て 適 切 な 大 き さ の 開 口 部 ４ を 形 成 し
て そ こ で の 剛 性 を 適 度 に 低 下 さ せ 、 そ れ に よ り 想 定 さ れ る 地 震 時 に ダ ン パ ー と し て 有 効 に
機 能 し 得 る よ う な 所 望 の 塑 性 変 形 性 能 を 与 え る も の と し て い る 。 そ し て 、 そ の よ う な 開 口
部 ４ を 形 成 す る こ と に よ り 、 そ れ ら 開 口 部 ４ の 両 側 に リ ブ 状 に 残 さ れ た 部 分 が Ｈ 形 鋼 に お
け る フ ラ ン ジ に 相 当 す る と と も に 、 ダ ン パ ー 部 ３ の 両 側 の 側 面 ３ ｃ は そ れ ぞ れ Ｈ 形 鋼 に お
け る ウ ェ ブ に 相 当 す る も の と な り 、 し た が っ て 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は 特 に そ れ ら
側 面 ３ ｃ が 塑 性 変 形 す る こ と で 従 来 の Ｈ 形 鋼 を 主 体 と す る 境 界 梁 ダ ン パ ー と 同 様 の 制 震 効
果 が 得 ら れ る も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 鋼 管 １ の 両 端 部 上 面 に は そ れ ぞ れ コ ン ク リ ー ト の 充 填 口 ５ が 円 形 の 開 口 部 と し て
形 成 さ れ て お り 、 そ れ ら 充 填 口 ５ か ら 鋼 管 １ の 両 端 部 内 に コ ン ク リ ー ト ６ を コ ア ウ ォ ー ル
等 の 躯 体 ７ と 一 体 と な る よ う に 打 設 充 填 す る こ と に よ り 、 鋼 管 １ の 両 端 部 に 頑 強 な コ ン ク
リ ー ト 充 填 鋼 管 構 造 の ブ ラ ケ ッ ト 部 ８ を 形 成 す る も の と し て い る 。 そ し て 、 コ ン ク リ ー ト
６ 中 に 埋 設 し た ア ン カ ー 筋 ９ を 躯 体 ７ に 定 着 す る こ と に よ っ て 、 そ れ ら ア ン カ ー 筋 ９ お よ
び コ ン ク リ ー ト ６ を 介 し て 鋼 管 １ の 両 端 部 が 躯 体 ７ と 確 実 強 固 に 一 体 化 し 、 そ れ に よ り こ
の 境 界 梁 ダ ン パ ー は 躯 体 ７ 間 に 短 ス パ ン の 梁 と し て 架 設 さ れ た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー に あ っ て は 、 地 震 時 に 両 側 の 躯 体 ７ が 相 対 変 位 し た 際 に は
両 端 部 の ブ ラ ケ ッ ト 部 ８ が そ れ ぞ れ 躯 体 ７ と と も に 一 体 に 挙 動 し 、 そ れ に 伴 い 、 上 述 し た
よ う に ブ ラ ケ ッ ト 部 ８ 間 の ダ ン パ ー 部 ３ 、 特 に そ の 両 側 面 ３ ｃ が 塑 性 変 形 し て 振 動 エ ネ ル
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ギ ー を 吸 収 し 、 優 れ た 制 震 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 述 し た 従 来 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は Ｈ 形 鋼 の 両 端 部 外 側 に 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト を 根 巻
き す る こ と に よ っ て ブ ラ ケ ッ ト 部 を 形 成 す る こ と か ら 、 ブ ラ ケ ッ ト 部 に 対 す る 配 筋 作 業 と
型 枠 作 業 が 必 要 で あ る が 、 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー は 鋼 管 １ の 両 端 部 内 に コ ン ク リ ー
ト ６ を 充 填 す る こ と の み で 良 く 、 そ れ に よ り 鋼 管 １ 自 体 が 引 っ 張 り 強 度 と 剪 断 強 度 を 有 す
る ば か り で な く 内 部 の コ ン ク リ ー ト ６ の 変 形 を 拘 束 す る コ ン フ ァ イ ン ド 効 果 を 発 揮 す る と
い う 頑 強 な コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 構 造 の ブ ラ ケ ッ ト 部 ８ を 形 成 で き る も の で あ る 。 し た が
っ て 本 実 施 形 態 の 境 界 梁 ダ ン パ ー の 施 工 の 際 に は ア ン カ ー 筋 ９ 以 外 に は 配 筋 を 必 要 と し な
い し 、 鋼 管 １ 自 体 が 型 枠 と な る の で 型 枠 工 事 も 不 要 で あ り 、 従 来 の 境 界 梁 ダ ン パ ー に 比 較
し て そ の 施 工 を 遙 か に 簡 略 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は ダ ン パ ー 部 ３ の 上 面 ３ ａ お よ び 下 面 ３ ｂ に 開 口 部 ４ を 形 成 す る
こ と で そ の 塑 性 変 形 性 能 を 調 整 す る よ う に し た が 、 そ の よ う な 開 口 部 ４ を 形 成 す る こ と に
代 え て 、 あ る い は そ れ に 加 え て 、 ダ ン パ ー 部 ３ の 素 材 や 肉 厚 、 形 状 を 調 整 す る こ と で 塑 性
変 形 性 能 を 調 整 す る こ と も 可 能 で あ り 、 た と え ば ダ ン パ ー 部 ３ の 両 側 面 ３ ｃ に も 開 口 部 や
ス リ ッ ト を 形 成 し た り 、 あ る い は そ の 素 材 と し て 軟 鋼 や 極 軟 鋼 を 採 用 す る こ と も 考 え ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に お け る 鋼 管 １ の 断 面 形 状 や 寸 法 は あ く ま で 一 例 に 過 ぎ ず 、 境 界 梁
ダ ン パ ー と し て 要 求 さ れ る 性 能 や 設 置 位 置 、 こ れ を 接 合 す る べ き 躯 体 ７ の 構 造 や そ の 施 工
手 順 等 の 諸 条 件 に 応 じ て 、 各 部 の 形 状 や 寸 法 、 躯 体 ７ に 対 す る 接 合 の 形 態 等 、 細 部 の 具 体
的 な 構 成 は 適 宜 の 設 計 的 変 更 が 可 能 で あ る こ と は い う ま で も な く 、 た と え ば 上 記 実 施 形 態
に お け る 隔 壁 ２ や コ ン ク リ ー ト の 打 設 口 ５ を 設 け ず と も 施 工 が 可 能 な 場 合 に は そ れ ら を 省
略 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 で あ る 境 界 梁 ダ ン パ ー を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 、 平 面 図 （ 図 １ に お け る II－ II線 視 図 ） で あ る 。
【 図 ３ 】 同 、 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は ブ ラ ケ ッ ト 部 の 正 断 面 図 （ 図 １ に お け る IIIａ － I
IＩ ａ 線 視 図 ） 、 （ ｂ ） は ダ ン パ ー 部 の 正 断 面 図 （ 図 １ に お け る IIIｂ － IIＩ ｂ 線 視 図 ） で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ 　 鋼 管
　 ２ 　 隔 壁
　 ３ 　 ダ ン パ ー 部
　 ３ ａ 　 上 面 （ 周 面 ）
　 ３ ｂ 　 下 面 （ 周 面 ）
　 ３ ｃ 　 側 面 （ 周 面 ）
　 ４ 　 開 口 部
　 ５ 　 充 填 口
　 ６ 　 コ ン ク リ ー ト
　 ７ 　 躯 体
　 ８ 　 ブ ラ ケ ッ ト 部
　 ９ 　 ア ン カ ー 筋
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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