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(57) Resumo: CONJUNTO DE MANCAL PARA JUNTA
GIRATORIA E revelada uma junta giratéria aperfeicoada para uso
como parte de um conjunto de pesca guiado por cabo. A junta giratéria
contém um conjunto de mancal compreendendo uma série de mancais
esféricos parcialmente encerrados por uma pista interna e por uma
pista externa. Durante a operagdo de pesca guiada por cabo, a pista
interna e a pista externa exercem uma forca de cisalhamento, mais
propriamente do que compressdo, sobre o mancal esférico devido a
configuragdo singular do conjunto de mancal. Essa configuragéo
singular aumenta a resisténcia do conjunto de mancal, e a resisténcia
correspondente da junta giratéria, sem precisar de um aumento no
didmetro externo da junta giratéria.
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CONJUNTO DE MANCAL PARA JUNTA GIRATORIA

CAMPO DA INVENCAO

A presente 1invengao se refere geralmente ao
equipamento usado para remover ferramentas de fundo de furo
que estdo presos em um pogo de 6leo ou gas.
Especificamente, a presente invengdo se refere a uma junta
giratéria aperfeigoada para uso como parte de um conjunto
de pesca guiado por cabo utilizado para remover ferramentas
de fundo de furo que ficaram presas em um pogo de 6leo ou
gas.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Existem varios métodos de acabamento e produgdo
em relagdo a um pogo de 6leo ou gas. Tipicamente, um pogo
de 6leo ou gas & acabado mediante cimentagdo das colunas de
revestimento no lugar ao 1longo substancialmente da
profundidade total do pogo. Quando o pogo é acabado, a
produgdo pode comegar. Para facilitar a produgdo de
hidrocarbonetos ou outros fluidos a partir do pogo, a
tubulagdo de produgdo é tipicamente instalada dentro do
furo de pogo revestido. A tubulagdo de produgdo é montada
em uma porgao do pogo geralmente concéntrica com o
revestimento. A tubulagdo de produgdo permite comunicagdo
da zona de produgdo do pogo com a superficie.

Apbds a instalagdo do revestimento e da tubulagdo
de produgdo no po¢o, é frequentemente necessario que varios
procedimentos sejam realizados no pogo, tal como perfurar o
pogo, opera¢des de registro do pogo, e semelhante. Esses
procedimentos sdo realizados com ferramentas que
tipicamente sdo fixadas ao que & conhecido como uma linha

de fios. A linha de fios & essencialmente um cabo trangado,
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metdlico com uma pluralidade de condutores contidos no
mesmo, ou freqlentemente é apenas um cabo trangado
metdlico. As varias ferramentas que devem ser usadas para
uma determinada operagdao sdo abaixadas no pogo na
extremidade da 1linha de fios e entd3o ativadas e/ou
monitoradas na superficie por um operador. Quando as
operag¢des com as ferramentas sdo concluidas, a linha de
fios e as ferramentas presas sdo puxadas para a superficie
e removidas do pogo de modo que a produgdo possa comegar ou
retomar, ou de um modo que operagdes adicionais possam ser
conduzidas no pogo.

Ocasionalmente as ferramentas de fundo de furo
ficam presas no pog¢o durante o processo de recuperagao.
Ferramentas de fundo de furo podem se tornar presas em um
po¢o por vAarias razdes, tal como encontrando um obstaculo
que se formou no didmetro interno no furo do pogo.
Adicionalmente, ferramentas de fundo de pogo algumas vezes
s8o obstruidas, ou a linha na qual as ferramentas s&o
estendidas fica presa nas ranhuras nas paredes do furo de
poco, desse modo impedindo ou criando obstdculo a remogao
das ferramentas a partir do pogo. Frequentemente, essas
ferramentas de fundo de furo sdo pegas muito caras e
instrumentacdo eletrdnica e/ou tém fontes radioativas
contidas nas mesmas e, desse modo, devem ser recuperadas.
Além disso, frequentemente essas ferramentas representam um
obstdculo para as operagdes adicionais ou produgdo 4o pogo
e, portanto, devem ser removidas do pogo. O procedimento de
recuperar uma ferramenta emperrada € tipicamente conhecido
como “pesca”.

Para situag¢des nas quais a ferramenta emperrada
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estd ainda presa em uma linha de fios intacta, ou um método
de pesca guiado por cabo (também conhecido como método de
“corte e desaparelhamento”) ou um método de elevagado
vertical de porta lateral é tipicamente usado para
recuperar a ferramenta. O método de pesca guiado por cabo é
tipicamente usado para situag¢des de furo aberto, profundo,
ou quando um instrumento radiocativo estd preso no furo.
Para essas situag¢des, o método de pesca guiado por cabo é
um método seguro que oferece uma alta probabilidade de
sucesso. Especificamente, o método de pesca guiado por cabo
permite a recuperagao da ferramenta presa enquanto a
ferramenta permanece presa ao cabo, desse modo minimizando
ou removendo a possibilidade de que a ferramenta caia
dentro do pog¢o durante a operag¢do de pesca e permitindo que
o furo do pogo seja desimpedido com um minimo de tempo de
paralisagdo. Adicionalmente, em alguns casos, através do
uso do método de pesca guiado por cabo, o cabo
multicondutor dispendioso pode ser salvo.

O método de pesca guiado por cabo & realizado com
um conjunto especial de ferramentas, em seguida referido
como “conjunto de pesca”. Um exemplo de um conjunto de
pesca da técnica anterior é mostrado na Figura 1. O
conjunto de pesca compreende tipicamente um dispositivo de
suspensdo de cabo (A) com uma barra-T, um soquete de cabo
de lang¢a de recuperag¢ao (B), um soquete de cabo (C), uma ou
mais barras de perfuragdo (D), uma mecanismo de elevagao
vertical de lan¢a de recuperag¢do (E), e uma chapa “C” (F).
Em operagdo o conjunto de pesca, pesca a ferramenta
emperrada do po¢o em uma série de etapas. Especificamente,

as etapas a seguir sdo tipicas da operagdo do conjunto de
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pesca (referir-se a Figura 2 para uma ilustragdao dos

componentes individuais do conjunto de pesca em suas

‘posigdes relativas durante operagao) :

(1) a ferramenta de elevagdo vertical de langa
de recuperagdo (E) é desconectada do soquete de cabo de
langa de recuperagdo (B) e erguida para o torrista;

(2) o torrista entdo enfiard o ferramenta de
elevacdao vertical de langa de recuperagdao (E) e barra de
perfuragdo (D) através do primeiro estoque de tubo (G) a
ser estendido para dentro do pogo como parte da operagdo de
pesca;

(3) o sondador entdo pegara o primeiro estoque
de tubo (G) e suspenderd o mesmo sobre a cabeg¢a de pogo;

(4) a ferramenta de elevagdo vertical de langa
de recuperagdo (E) deve entdo ser conectada ao soquete de
cabo de 1langa de recuperagdo (B) uma ligeira tensao
retirada do cabo, e a Chapa “C” (F na Figura 1) removida;

(5) o primeiro estoque de tubo (G) €& entdo
estendido no furo de pogo e as cunhas com serrilhas (H) sdo
montadas;

(6) a Chapa “C” é entdo substituida, e o
conjunto é deixado descansar sobre a junta de ferramenta;

(7) a ferramenta de elevagdao vertical de langa
de recuperagdo (E) é entdo desconectada e erguida de volta
para o torrista;

(8) o torrista enfia o ferramenta de elevagao
vertical de langa de recuperagao (E) e barra de perfuragao
(D) através do prdéximo estoque de tubo (I), o gqual por sua
vez €& pego pelo sondador e suspenso sobre a cabega de pogo

através do uso do elevador da plataforma (J);
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(9) a ferramenta de elevacgdo vertical da langa
de recuperacgdo (E) & conectada ao soquete de cabo de langa
de recuperagdo (B), a chapa “C” & removida, e o segundo
estoque de tubo (I) é estocado e reunido com o primeiro
estoque de tubo (G) e estendido para o furo de pogo;

(10) a Chapa “C” é substituida, a ferramenta de
elevacdo vertical de langa de recuperagao (E) & outra vez
desconectado e erguido para o torrista, e o procedimento é
repetido até que tubo suficiente tenha sido estendido para
dentro do pogo para contatar ou libertar a ferramenta
presa;

(11) apbs o peixe ter sido contatado e liberado,
o dispositivo de suspensdo de cabo (A na Figura 1) é outra
vez colocado no cabo, os soquetes de cabo (B, C) sédo
removidos do cabo, e o cabo preso;

(12) o elevador (J) é entdo engatado em torno da
barra “T” no dispositivo de suspensdo de cabo, e uma tragdo
suficiente para puxar o cabo para fora da ferramenta é
realizada;

(13) o dispositivo de suspensdo de cabo & entdo
removido, e o cabo livre é enrolado em um carretel de
truque de servigo;

(14) a coluna de pesca junto com o peixe pode
entdo ser puxada do furo de maneira convencional.

Além desses componentes, o conjunto de pesca
também pode incluir wuma junta articulada, uma Jjunta
giratdria, ou uma junta de articulag¢do/giratdria combinada.
Uma junta giratdéria da técnica anterior é mostrada na
Figura 3. A junta de articulagdo/giratéria (seja

individualmente ou em combinagao) esta tipicamente
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localizada entre a ferramenta de elevag¢do vertical de lanca
de recuperagdo e a barra de perfuragdo, porém pode estar
localizada adicionalmente através do conjunto de pesca.

Com referéncia as duas juntas independentemente,
a junta de articulagdo permite que o conjunto de pesca se
desloque ou flexione angularmente, desse modo permitindo
que o conjunto de pesca manobre através das voltas ou
curvas quando ele é abaixado e erguido no furo de pogo. Em
comparagdo, a junta giratdéria (e especificamente o conjunto
de mancal dentro da junta giratdria) permite que o conjunto
de pesca abaixo da junta giratéria efetivamente gire ou
rode, desse modo aliviando qualquer torque no cabo ou
conjunto de pesca que pode se acumular durante o processo
de pesca. Como observado acima, a junta de articulagdo e a
junta giratdéria podem ser colocadas independentemente no
conjunto de pesca, ou podem ser combinadas em uma junta de
multiuso.

Embora as juntas de articulagdo/giratdéria da
técnica anterior tenham sido usadas de forma bem-sucedida
por muitos anos, existem algumas limita¢des inerentes
associadas ao modelo da técnica anterior. Por exemplo, a
junta giratdéria conforme mostrado na Figura 3 tem
tipicamente uma capacidade maxima de resisténcia a tragdo
de apenas 12.000 libras. Essa capacidade tipicamente nédo
pode ser aumentada sem que se aumente similarmente o
didmetro externo da junta giratéria (isto &, aumentando o
tamanho da junta giratdéria para aumentar a resisténcia a
tragdo). Como aqueles versados na técnica reconhecerdo, o
difmetro externo de qualquer componente do conjunto de

pesca &€ limitado pelo didmetro interno da tubulagdo na qual
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ele é colocado. Além disso, com referéncia as juntas de
articulagdo/giratdria combinadas, €& dificil efetivamente
vedar o conjunto de mancal contra fluido e lama do pogo.
Esses contaminadores afetam negativamente a capacidade da
junta giratdria em “girar”, desse modo afetando
negativamente a capacidade da junta giratdria em aliviar o
torque acumulado no cabo e conjunto de pesca.

Conseqlentemente, a junta giratdria aperfeigoada
a seguir permite maior resisténcia a tra¢do sem aumentar o
didmetro externo da junta, e adicionalmente permite que o
conjunto de mancal seja efetivamente vedado contra fluido e
lama do pogo.

SUMARIO DA INVENGAO

Essa inveng¢do se refere a uma junta giratdria
aperfeigoado para uso como parte de um conjunto de pesca
guiada por cabo. Em uma modalidade preferida da presente
inveng¢do, a junta giratdéria compreende um substituto
inferior oco. O diadmetro interno do substituto inferior
inclui uma sec¢do roscada fémea que permite que o substituto
inferior seja conectado enroscadamente nos componentes
adicionais no conjunto de pesca. A extremidade superior do
substituto inferior & conectada a um alojamento de mancal
oco. Localizada dentro, e se estendendo entre o substituto
inferior e o alojamento de mancal, esta uma junta esférica.
Embora localizada diretamente adjacente ao substituto
inferior e ao alojamento de mancal, a junta esférica ndo é
fisicamente presa a nenhum dos dois.

A porgdo inferior da junta esférica inclui um
recesso centralmente localizado, o qual corresponde a um

lubrificador implantado. O recesso de lubrificador e, de
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modo correspondente o lubrificador, estdo em comunicagdo de
fluido com um orificio de grava que se estende através da
junta esférica e se estende perpendicular ao eixo
longitudinal da Jjunta giratéria. Localizado entre o
substituto inferior e a junta esférica estd um dispositivo
de vedagdo inferior. Similarmente, 1localizado entre o
alojamento de mancal e a junta esférica estd um dispositivo
de vedagao superior. o) lubrificador anteriormente
mencionado e o orificio de graxa cooperam para manter o
conjunto de mancal lubrificado. Além disso, os dispositivos
de vedagdo, superior e inferior, mantém a graxa localizada
no conjunto de mancal, e também impede que fluido e/ou
lama, indesejados, entrem no conjunto.

Localizado entre a junta esférica e o substituto
inferior estd uma série de mancais esféricos. Os mancais
esféricos estdo localizados especificamente entre uma
porgdo arqueada de um recesso no didmetro externo da junta
esférica e uma borda arqueada superior no substituto
inferior. Adjacente a ©porgdo inferior dos mancais
esféricos, e localizado contra uma porgdo de ressalto do
recesso no didmetro externo da junta esférica, estda uma
pista interna. Inversamente, adjacente a porgdo superior
dos mancais esféricos, e 1localizada contra um ressalto
interno do alojamento de mancal, estd uma pista externa.
Embora a pista interna esteja 1localizada diretamente
adjacente ao substituto inferior e o alojamento de mancal,
a pista interna ndo estd ligada fisicamente a qualquer um
dos dois. Similarmente, embora a pista externa esteja
localizada diretamente adjacente ao alojamento de mancal e

& Jjunta esférica, a pista externa nd3o estd 1ligada



10

15

20

25

30

9/18

fisicamente a qualquer um dos dois.

As pistas sdo essencialmente insertos pequenos
circulares nos quais os mancais esféricos giram e rodam. As
pistas sdo colocadas estrategicamente contra os mancais
esféricos. O didmetro interno da pista interna se estende
no sentido para baixo em uma linha tangencial a partir dos
pontos mais internos dos mancais de esfera. Inversamente, o
difmetro externo da pista interna se estende no sentido
para baixo a partir das linhas centrais dos mancais
esféricos. A pista externa é efetivamente o oposto, com o
didmetro interno da pista externa se estendendo no sentido
para cima a partir das linhas centrais dos mancais de
esfera, e o didmetro externo da pista externa se estendendo
no sentido para cima em uma linha tangencial a partir dos
pontos mais externos dos mancais esféricos. Os mancais
esféricos e as pistas correspondentes sdo referidos aqui
como o “conjunto de mancal”.

Se deslocando no sentido para cima ao longo da
junta giratdéria, a porgdo superior da junta esférica é
formada esfericamente. A porgdo superior esfericamente
formada esta localizada dentro de um recesso
correspondentemente formado, esfericamente formado pela
conexdo de um soquete inferior com um soquete superior. A
colocagdo da porgdo superior da junta esférica dentro do
soquete inferior e soquete superior efetivamente forma a
junta articulada referida anteriormente. Ao contrario da
junta de articulagdo/giratbéria combinada da técnica
anterior, a junta giratdria da presente invengdo & separada
da junta articulada. Finalmente, o didmetro externo da

porgdo superior do soquete superior inclui uma segdo
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roscada macho que permite que o soquete superior seja
conectado roscadamente com os componentes adicionais no
conjunto de pesca.

Em uma opera¢do de pesca tipica, uma forga de
tragdo é exercida sobre a Jjunta giratédria. Conforme
observado acima, a junta esférica ndo é ligada fisicamente
seja ao substituto inferior ou ao alojamento de mancal.
Mais propriamente, a junta esférica & mantida no lugar
apenas pela colocagdo dos mancais esféricos em conjunto com
as pistas interna e externa. Quando a forga dentrac;éo é
exercida sobre a Jjunta giratédria, aquela carga &
direcionada para o ponto de fixagdo de facto da Jjunta
esférica - isto &, os mancais esféricos e as pistas. Devido
4 colocacdo singular as pistas respectivas, a forga de
tracdo atuando sobre a junta esférica & transformada em uma
forca de cisalhamento atuando sobre os mancais esféricos.

Especificamente, a pista interna encosta-se
contra a junta esférica e a pista externa encosta-se contra
o alojamento de mancal. Quando a Jjunta esférica e o
alojamento de mancal sdo efetivamente separados (isto §€,
colocados em tensdo), as pistas opostas sdo empurradas
juntas (isto &, colocadas em compressdo). A compressdo da
pista interna e da pista externa em direg¢do uma a outra
exerce uma forca de cisalhamento sobre os mancais esféricos
correspondentes porque o didmetro externo da pista interna
é alinhado com as linhas centrais longitudinais dos mancais
esféricos se estendendo no sentido para baixo, enquanto que
o diametro interno da pista externa €& alinhado com as
linhas centrais longitudinais dos mancais esféricos se

estendendo para cima. Consequentemente, a forgca de
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cisalhamento é direcionada através das linhas centrais
longitudinais do mancal esférico.

Localizar as pistas correspondentes de tal modo
que os mancais esféricos sejam colocados em cisalhamento,
em conjunto com o uso de mancais esféricos de elevada
resisténcia, aumenta a resisténcia do conjunto de mancal, o
que aumenta a resisténcia a tragdao global da junta
giratéria. Ao contrario da técnica anterior, esse aumento
em resisténcia & realizado sem aumentar o didmetro global
da junta giratéria.

Objetivos e vantagens da invengdo se tornarao

~

evidentes a medida que a descrigao detalhada a seguir da

-

modalidade preferida & lida em conjunto com os desenhos.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

As figuras a seguir formam parte do presente
relatdébrio descritivo e sdo incluidas para demonstrar
adicionalmente certos aspectos da presente invengdo. A
invengdo pode ser mais bem-entendida mediante referéncia a
uma ou mais dessas figuras em combinag¢do com a descrigao
detalhada da modalidade especifica aqui apresentada.

A Figura 1 é uma vista lateral de um conjunto de
pesca guiado por cabo tipico mostrando os varios
componentes de tal conjunto em suas posig¢des respectivas.

A Figura 2 é uma vista lateral de um conjunto de
pesca guiado por <cabo tipico mostrando os Varios
componentes de tal conjunto em suas posi¢des respectivas
dentro de elementos tubulares durante operagao.

A Figura 3 & uma vista em seg¢do transversal de
uma junta giratdéria da técnica anterior.

A Figura 4 & uma vista lateral da junta giratdria
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da presente invengao.

A Figura 5 €& uma vista em segdo transversal da
junta giratdéria da presente invengdo vista ao longo da
linha 5-5 conforme mostrado na Figura 4.

A Figura 6 é uma vista lateral do componente de
junta esférica da junta giratdédria da presente invengdao.

A Figura 7 é uma vista em segdo transversal do
componente de junta esférica da junta giratdédria da presente
inveng¢do vista ao longo da linha 7-7 mostrada na Figura 6.

DESCRICAO DAS MODALIDADES ILUSTRATIVAS

O exemplo a seguir & incluido para demonstrar uma
modalidade preferida da presente invengdo. Deve ser
considerado por aqueles versados na técnica que a descrigédo
a seguir representa técnicas descobertas pelos inventores
para funcionar bem na pratica da invengdo, e desse modo
podem ser consideradas como constituindo um modo preferido
para essa pratica. Contudo, aqueles versados na técnica, a
luz da presente revelagdo, devem considerar dque muitas
alteragdes podem ser feitas na modalidade especifica que é
revelada e ainda assim obter um resultado semelhante ou
parecido sem se afastar do espirito e escopo da invengdo.

As Figuras 4 a 7 1ilustram uma modalidade
preferida da junta giratbéria da presente invengdo. A menos
que especificado de outro modo, a junta giratdria é
compreendida preferivelmente de ago; contudo, qualquer
material capaz de resistir as forgas significativas
impostas a junta giratéria durante operagd3o pode ser
utilizado. Com referéncia especificamente as Figuras 4 e 5,
a junta giratdéria (1) compreende um substituto inferior oco

(2). O didmetro interno do substituto inferior (2) inclui
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uma seg¢do fémea roscada que permite gque o substituto
inferior (2) seja conectado roscadamente aos componentes
adicionais no conjunto de pesca (ndo mostrado). A
extremidade superior do substituto inferior (2) é& conectada
a um alojamento de mancal oco (3). Embora uma conexao
roscada seja preferida, gqualquer meio de conexdo adequado
pode ser usado para conectar o substituto inferior (2) ao
alojamento de mancal (3).

Localizado dentro e se estendendo entre o
substituto inferior (2) e alojamento de mancal (3) estd uma
junta esférica (4). Embora localizado diretamente adjacente
ao substituto inferior (2) e ao alojamento de mancal (3), a
junta esférica (4) ndo & ligada fisicamente a qualquer um
deles. Como mostrado melhora na Figura 7, a porgdo inferior

da junta esférica (4) inclui um recesso centralmente

localizado (5) o qual corresponde a um lubrificador
implantado (6) (mostrado na Figura 5). O recesso de
lubrificador (5), e correspondentemente o lubrificador (6)

estdo em comunicac¢do de fluido com o orificio de graxa (7)
que se estende através da junta esférica (4) e se estende
perpendicular ao eixo longitudinal da junta giratdria (1).
Com referéncia outra vez a Figura 5, localizado
entre o substituto inferior (2) e a junta esférica (4) esta
um dispositivo de vedagdo inferior (8), tal como um anel-O
ou mecanismo de vedagdo similar. Similarmente, localizado
entre o alojamento de mancal (3) e a junta esférica (4)
estd um dispositivo de vedagdo superior (9), o qual também
pode ser um anel-O ou mecanismo de vedagdo similar. O
lubrificador anteriormente mencionado (6) e o orificio de

graxa (7) cooperam para manter o conjunto de mancal (o qual
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sera discutido abaixo) lubrificado. Além disso, os
dispositivos de vedacg¢do inferior e superior (8, 9) mantém a
graxa localizada no conjunto de mancal, e também impedem
que fluido e/ou lama, indesejados, do pogo, entrem no
conjunto de mancal.

Localizada entre a junta esférica (4) e o
substituto inferior (2) estd uma série de mancais esféricos
(10) . Os mancais esféricos (10) estdo localizados
especificamente uma porgdo arqueada de um recesso (11) no
didmetro externo da junta esférica (4) (mostrado melhor na
Figura 7), e uma borda arqueada superior (12) do substituto
inferior (2). Os mancais esféricos tém preferivelmente
0,714 cm de didmetro e sao compostos de um material de alta
resisténcia, tal como a¢o inoxidavel de 1.723,7 a 2.068,4
MPa. Embora esse tamanho, e esse material, sejam
preferidos, qualquer tamanho adequado e material de alta
resisténcia pode ser usado desde que o mancal esférico seja
capaz de 1lidar com as forgas de elevado cisalhamento
atuando sobre os mancais esféricos durante operagdo.
Adjacente a porg¢do inferior dos mancais esféricos (10), e

localizada contra uma porgdo de ressalto do recesso (11) no

didmetro externo da junta esférica (4), estd uma pista
interna (13). Inversamente, adjacente a por¢do superior dos
mancais esféricos (10), e 1localizada contra um ressalto

interno do alojamento de mancal (3), esta uma pista externa

(14). Embora a pista interna (13) esteja 1localizada
diretamente adjacente ao substituto inferior (2) e o
alojamento de mancal (3), a pista interna (13) ndo &

fisicamente 1ligada a qualquer um deles. Similarmente,

embora a pista externa (14) esteja localizada diretamente
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adjacente ao alojamento de mancal (3) e a junta esférica
(4), a pista externa (14) nd3o é fisicamente 1ligada a
qualquer um deles.

As pistas (13, 14) sdo essencialmente insertos
circulares pequenos nos dquais os mancais esféricos (10)
giram e rodam. As pistas (13, 14) sdo compreendidas
preferivelmente de ago especial para ferramentas,
endurecido, capaz de resistir a compressdo contra os
mancais esféricos de alta resisténcia (10) sem material
elastico. Embora ago especial para ferramentas, endurecido,
seja preferido, qualquer material adequado de elevada
resisténcia pode ser wusado. As pistas (13, 14) sdo
colocadas estrategicamente contra os mancais esféricos
(10) . O diametro interno da pista interna (13) se estende
no sentido para baixo em uma linha tangencial a partir dos
pontos  mais internos dos mancais esféricos (10) .
Inversamente, o didmetro externo da pista interna (13) se
estende no sentido para baixo a partir das linhas centrais
longitudinais dos mancais esféricos (10). A pista externa
(14) é efetivamente o oposto, com o dilmetro interno da
pista externa (14) se estendendo no sentido para cima a
partir das 1linhas centrais longitudinais dos mancais
esféricos (10), e o didmetro externo da pista externa (14)
se estendendo no sentido para cima em uma linha tangencial
a partir dos pontos mais externos dos mancais esféricos
(10) .

Se deslocando no sentido para cima ao longo da
junta giratdéria (1), a porgdo superior (15) da junta
esférica (4) é formada esfericamente (como mostrado melhor

nas Figuras 5 a 7). A por¢do superior esfericamente formada
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(15) esta localizada dentro de um recesso
correspondentemente formado de forma esférica, formado pela
conexao de um soquete inferior (16) com um soquete superior
(17) . Embora uma conexdo roscada seja preferida, qualquer
meio de conexdo adequado pode ser usado para prender o
soquete inferior (16) no soquete superior (17). A colocagdo
da porgdao superior (15) da junta esférica (4) dentro do
soquete inferior (16) e o soquete superior (17)
efetivamente forma a junta articulada (18) mencionado
anteriormente. Ao contrario da junta de
articulag¢do/giratéria combinada da técnica anterior
(conforme mostrado na Figura 3), a junta giratdéria (1) da
presente invengdo €& separada da junta articulada (18)
(conforme mostrado na Figura 5). Por fim, o didmetro
externo da porgdo superior do soquete superior (17) inclui
uma segdo roscada macho que permite que o soquete superior
(17), e correspondentemente a junta giratéria (1), seja
conectada roscadamente com os componentes adicionais no
conjunto de pesca (ndo mostrado).

Em uma operagdo de pesca tipica, como aquela
descrita na segd3o - ANTECEDENTES - acima, uma forca de
tracdo é exercida sobre a junta giratéria 1. Conforme
observado acima, a junta esférica (4) n3o é fisicamente
fixada ao substituto inferior (2) nem ao alojamento de
mancal (3). Mais propriamente, a Jjunta esférica (4) é
mantida no lugar apenas pela colocacdo dos mancais
esféricos (10) em conjunto com as pistas interna e externa
(13, 14). Quando a forga de tragdo é exercida sobre a junta
giratdéria, a carga é dirigida especificamente para o ponto

de fixagdo de facto da junta esférica (4) - isto &, os
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mancais esféricos (10) e pistas (13, 14). Devido a
colocagdo UGnica das pistas respectivas (13, 14), a forga de
tragdao atuando sobre a junta esférica (4) é transformada em
uma forga de <cisalhamento atuando sobre os mancais
esféricos (10).

Especificamente, a pista interna (13) se encosta
contra a junta esférica (4) e a pista externa (14) se
encosta contra o alojamento de mancal (3). Quando a junta
esférica (4) e o alojamento de mancal (3) sdo efetivamente
separados (isto &, colocados em tensdo), as pistas opostas
(13, 14) sdo empurradas juntas (isto &, colocadas em
compressdo). A compressdo da pista interna (13) e pista
externa (14) em diregdo uma a outra exerce uma forga de
cisalhamento sobre os mancais esféricos correspondentes
(10) porque o didmetro externo da pista interna (13) &
alinhado com as linhas centrais longitudinais dos mancais
esféricos (10) se estendendo no sentido para baixo,
enquanto que o didmetro interno da pista externa (14) é
alinhado com as linhas centrais longitudinais dos mancais
esféricos (10) se estendendo no sentido para cima.
Consequentemente, a forga de cisalhamento & dirigida
através das 1linhas centrais 1longitudinais do mancal
esférico (10).

Posicionar as pistas correspondentes (13, 14) de
tal modo que os mancais esféricos (10) sejam colocados em
cisalhamento, em conjunto com o uso de mancais esféricos de
alta resisténcia (10), aumenta a resisténcia do conjunto de
mancal, o que aumenta a resisténcia a tragdo total da junta
giratdéria (1). A junta giratdéria (1) da presente invengao &

capaz de resistir a uma forga de tragdo de aproximadamente
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333,62 kN, e pode ser classificada para aproximadamente
111,21 kN, mais do que o dobro dos dispositivos tipicos da
técnica anterior. Devido ao modelo singular do conjunto de
mancal, o didmetro externo da junta giratéria (1) ndo
precisa ser aumentado para realizar esse aumento em
resisténcia.

Embora essa invencd3o tenha sido descrita em
termos de uma modalidade preferida, serd evidente para
aqueles versados na técnica que variagdes podem ser
aplicadas ao aparelho e método aqui descrito sem se afastar
do conceito e escopo da invengdo. Todos os tais substitutos
e modificagdes similares evidentes para aqueles versados na
técnica s3o considerados como abrangidos pelo escopo e
conceito da invengao conforme apresentados nas

reivindicag¢des a seguir.
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REIVINDICAGOES
1. Junta giratdéria para uso como parte de um
conjunto de pesca guiado por cabo, a junta giratdria

caracterizada por compreender:

pelo menos um mancal esférico;

uma pista interna adjacente ao pelo menos um
mancal esférico, a pista interna posicionada de tal modo
que o didmetro externo da pista interna é alinhado com ©
eixo central longitudinal do pelo menos um mancal esférico,
e o didmetro interno da pista interna é alinhado com uma
linha tangencial se estendendo a partir do ponto mais
interno do pelo menos um mancal esférico; e

uma pista externa adjacente a pelo menos um
mancal esférico, a pista externa posicionada de tal modo
que o didmetro interno da pista externa é alinhado com o
eixo central longitudinal do pelo menos um mancal esférico,
e o diametro externo da pista externa é alinhado com uma
linha tangencial se estendendo a partir do ponto mais
externo do pelo menos um mancal esférico.

2. Junta giratéria, de acordo com a reivindicacgao

1, caracterizada por compreender ainda um lubrificador em

comunicacdo de fluido com o pelo menos um mancal esférico.
3. Junta giratéria, de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizada por compreender ainda pelo menos um

dispositivo de vedagdo capaz de isolar o pelo menos um
mancal esférico dos fluidos do pogo.
4. Junta giratbéria, de acordo com a reivindicacgao

1, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um mancal

esférico compreende doze mancais esféricos.

5. Junta giratéria, de acordo com a reivindicagdo
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1, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um mancal

esférico tem uma carga limite e pelo menos 1.723,7 MPa.
6. Junta giratdria, de acordo com a reivindicagéao

1, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um mancal

esférico tem um didmetro de 0,714 cm.
7. Junta giratdria, de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizada pelo fato de que a junta giratdria tem uma

capacidade de tragdo de até 333,62 kN.
8. Método de construir uma junta giratdria para
uso como parte de um conjunto de pesca guiado por cabo, o

método caracterizado por compreender:

prover pelo menos um mancal esférico;

localizar uma pista interna adjacente ao pelo
menos um mancal esférico de tal modo que o didmetro externo
da pista interna é alinhado com o eixo central longitudinal
do pelo menos um mancal esférico, e o difdmetro interno da
pista interna é alinhado com uma 1linha tangencial se
estendendo a partir do ponto mais interno do pelo menos um
mancal esférico; e

localizar uma pista externa adjacente ao pelo
menos um mancal esférico de tal modo que o didmetro interno
da pista externa é alinhado com o eixo central longitudinal
do pelo menos um mancal esférico, e o didmetro externo da
pista externa é alinhado com uma linha tangencial se
estendendo a partir do ponto mais externo do pelo menos um
mancal esférico.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizado por compreender ainda localizar um

lubrificador em comunicag¢do de fluido com pelo menos um

mancal esférico.
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10. Método, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado por compreender ainda localizar pelo menos um

dispositivo de vedagao capaz de isolar o pelo menos um
mancal esférico dos fluidos do pogo.
11. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 8,

caracterizado pelo fato de que a etapa de prover pelo menos

um mancal esférico compreende ainda prover doze mancais
esféricos.
12. Método, de acordo com a reivindicag¢dao 8,

caracterizado pelo fato de que a etapa de prover pelo menos

um mancal esférico compreende ainda prover pelo menos um
mancal esférico tendo uma resisténcia a tragdo de pelo
menos 1.723,7 MPa.

13. Método, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado pelo fato de que a etapa de prover pelo menos

um mancal esférico compreende ainda prover pelo menos um
mancal esférico tendo um didmetro de 0,714 cm.

14. Conjunto de articulag¢do e giro para uso como
parte de um conjunto de pesca guiado por cabo, o conjunto

de articulagdo e giro caracterizado por compreender:

uma Jjunta giratdéria compreendendo pelo menos um
mancal esférico; uma pista interna adjacente ao pelo menos
um mancal esférico, a pista interna posicionada de tal modo
que o diametro externo da pista interna & alinhado com o
eixo central longitudinal do pelo menos um mancal esférico,
e o0 didmetro interno da pista interna é alinhado com uma
linha tangencial se estendendo a partir do ponto mais
interno do pelo menos um mancal esférico; e uma pista

externa adjacente ao pelo menos um mancal esférico, a pista

externa posicionada de tal modo que o didmetro interno da
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-

pista externa & alinhado com o eixo central longitudinal do
pelo menos um mancal esférico, e o didmetro externo da
pista externa é alinhado com uma 1linha tangencial se
estendendo a partir do ponto mais externo do pelo menos um
mancal esférico; e
uma junta articulada conectada a junta giratdria.
15. Conjunto de articulagao e giro, de acordo com

a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que o pelo

menos um mancal esférico é isolado dos fluidos do pogo.
1s6. Método de construir um conjunto de
articulagdo e giro para uso como parte de um conjunto de

pesca guiado por cabo, o método caracterizado por

compreender:

prover uma junta giratdria compreendendo pelo
menos um mancal esférico; uma pista interna adjacente a
pelo menos um mancal esférico de tal modo que o didmetro
externo da pista interna é alinhado com o eixo central
longitudinal do pelo menos um mancal esférico, e o didmetro
interno da pista interna é alinhado com wuma linha
tangencial se estendendo a partir do ponto mais interno do
pelo menos um mancal esférico; e uma pista externa
adjacente ao pelo menos um mancal esférico de tal modo que
o diametro interno da pista externa é alinhado com o eixo
central longitudinal do pelo menos um mancal esférico, e o
didmetro externo da pista externa é alinhado com uma linha
tangencial se estendendo a partir do ponto mais externo do
pelo menos um mancal esférico; e

conectar uma junta articulada a junta giratéria.

17. Método, de acordo com a reivindicacg¢do 14,

caracterizado por compreender ainda a etapa de isolar o
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pelo menos um mancal esférico dos fluidos do pogo.
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CONJUNTO DE MANCAL PARA JUNTA GIRATORIA

E revelada uma junta giratéria aperfeigoada para
uso como parte de um conjunto de pesca guiado por cabo. A
junta giratéria contém um conjunto de mancal compreendendo
uma série de mancais esféricos parcialmente encerrados por
uma pista interna e por uma pista externa. Durante a
operagdo de pesca guiada por cabo, a pista interna e a
pista externa exercem uma forga de cisalhamento, mais
propriamente do gque compressdo, sobre o mancal esférico
devido & configuragdo singular do conjunto de mancal. Essa
configuragdo singular aumenta a resisténcia do conjunto de
mancal, e a resisténcia correspondente da junta giratéria,
sem precisar de um aumento no didmetro externo da junta

giratdria.
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