DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIET 151 131

Wirtschaftspatent'
Erteilt gama § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

" In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

. ‘ Int, C1.3
A1) 151 131 (44) 08.,10.81 3(51) B 29 B 1/04

2i) WP B 29 B / 221 472 (22) 30,05,80

1) VEB Kombinat Textima KarleMarx=-Stadt, DD

72) Hentzschel, Siegfried, Dipl.-Ing.; Stiegler, Immo,
Dipl. 'Iﬂg.‘, DD

'73)  siehe (72)

74) Wolfgang Bdhme, VEB Erste Maschinenfabrik Karl=Marx-Stadt,
9000 Karl-Marx=Stadt, KurteBerthel=StraBe 58-60

(54) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von gefiillten
plastischen Massen aus Polyolefinen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtuna zur
jerstellung von gefiillten plastischen lMassen und Konzentraten aus
olyolefinen durch Einmischen von Zusatzstoffen. Das Verfahren findet
sei der Aufbereitung von Kunststoffen Anwendung. Das Ziel besteht in
ler optimalen Verfahrensgestaltung, der Verbesserung der
>roduktqualitidt und der Erweiterung des Einsatzbereiches zweiwelliger
wufbereitungsextruder. Aufgabe der Erfindung ist die Angabe eines
Jerfahrens und einer Vorrichtung zur Herstellung von Polyolefin-
rezepturen ohne aufwendige Vorbehandlung der Zusdtze und der Polvmere
sei kurzen Mischzeiten und hohen Aussto8mengen., Die Ldsung der Aufgabe
sieht vor, die rieselfdhigen und fliissigen Bestandteile einer
tischungsrezeptur in einem Innenmischer ca. 2 bis 4,5 min zu einer
sichthomogenen Masse zu mischen und diese Masse in einem nachgeschal-
-eton zweiwelligen Aufpereitungsextruder zu lbergeben, in dem
sie bei einer Temperatur von 175 his 200 °C und einer Energie- _
sinleitung von 0,3 his 0,5 kWh pro kg Masse plastiziert und homogeni=
siert wird, =~ Figur -
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von gefiillten
plastischen Massen aus Polyolefinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung von gefilllten plastischen Massen und Kon-
zentraten aus Polyolefinen durch Einmischen von Zusatz-
gtoffen. Das Verfahren findet bel der Aufbereitung wvon
thermoplastischen Massen Anwendung.

Charekteristik der bekammten technischen Losungen

Flir die Herstellung von Polymerkonzentraten sind mehrere
Verfahren und Vorrichtungen bekanni. Dag bekannteste Ver=-
fahren igt die Herstellung von Farbkonzeniraten mittels
Immenmischer mit Austragsextruder, der als Einschnecken-
extruder ausgebildet ist und zur kontinuierlichen Granu-
latherstellung dient. Fir die optimale Einfdrbung miissen
Z+. Be die Farbagglomerate zersttrt werden, dabei miisgsen’
die Haft- und Bindunggkrédfte, die diq Pigmentteilchen zu-
‘sammenhalten, durch Scherkréfte zersttrt werden, die die
umgebende Schmglze tibexrtrigt.
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Ingbesondere fiir polyzyklische organische Pigmente,
insbesondere RuB, dauert der Mischvorgang in einem
Irmenmischer ca. 8 bis 10 Minuten. Das bedeutet, deB

die Durchsatzmenge derartiger Innemmischer begrenzt

ist.

In der DE-0S 26 03 378 ist ein Verfahren bekannt, bel

dem die Mlsohzelt im Trnmenmischer wesentlich (bis zur
10-fachen Verminderung) verkiirzt wird, wemn alle Rezep-
4urbegtandteile als Pulvergemisch dem Innenmischer zuge-
geben werden. Dieses Verfahren hat den Nechteil, daf auch
Polymere, die im geschmolzenen Zustand entstehen, erat in
Pulverform iiberfilart werden miissen. Dies ist mit einem
groBen Arbeitsanfwand verbunden.

Bin weiteres Verfahren zum Einmischen von Zusatzstoffen
in thermoplastische Polymere wird in der DE-CS 25.09 5T
beschriebens Grundgedanke dabel igst, daB man die beizu-
gebenden Zusdtze mit einem Mineralsl (WeiBsl) mischt, das
unter den gewghnlichen Verarbeitungsbedingungen des Poly-
mers als nicht fliichtig betrachtet werden kann, dieses
Gemisch dann aufschmilzi und in Porm einer Schmelze der
Extrusionsanlage zugefilhrt wixd, in der die Polymer=-
gohmelze aufbereitet wird. Das beschriebene Verfahren
hat den Nachteil, daB die Zusatzstoffe erst aufbereitet
werden miissen und die beizugebenden Mineraltle durch eine
besondere Entgasungsvorrichtiung wieder entfernt werden
miigsen.

Ferner gind Verfahren bekannt, Konzentrate mittels
kontinuierlich arbeitender Aufbereitungsextruder herzu-
gtellen. Grundgedanke dieser Verfahren ist es, entlang
des Zylinders in mehreren Offnungen kleine Mengen der
Zusatzatoffe beizugeben.
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Diese Verfahren haben den Nachteil, daB insbesondere
bei der Verwendung von polyzyklischen organischen Pig--
menten keine zufriedenstellende Qualitit erreichtlwird.
und zum anderen die Durchsatzmenge und die Konzentra-
tion an Zusatzstoffen begrenzt ist.

Ziel der Erfindung | -

Dag Ziel der Erfindung besteht in der optimalen Ver-
fahrensgestaltung zur Herstellung gefiillter plastischer
Magsen aus Polyolefinen und der Verbesserung der Pro-
duktqualitdt gowie der Erweiterung des Einsatzbereiches
zweiwelliger Aufbereitungsextruder.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung anzugeben, das eine Vielzshl von
Polyolefinrezepiuren, ohne aufwendige Vorbehandlung der
Zugédtze und der Polymere bei kurzer Mischzeit und hoher
Durchsatzleistung herzustellen, ermglicht.

Die erfindungsgeméfBe Losung der Aufgabe sieht wr, die
rieselféhigen und fliissigen Bestandteile einer Mischungs-
rezeptur einem diskontinuierlich arbeitenden Imnenmischer
aufzugeben und diese Bestandteile einem kurzzeitigen
MischprozeB8 bis zu 4,5 Minuten zu unterziehen, so da8

die Mischungszusétze durch die thermoplastischen Polymeren
nur allgeitig benetzt werden und im Mischungsergebnis eine
nichthomogene Masse vorliegt. Nach Abbruch des Mischungg=
prozesses im Innenmischer wird die Masse auggestoBen und

. einem nachgeschalteten kontinuierlich arbeitenden zwei-
welligen Aufbereitungsexiruder zur Weiterfiihrung des
Mischprozesses ilibergeben, dessen Schneckenwellen auf
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eine Temperatur von 20° bis 30 % erwdrmt sind und
ein L ¢+ D Verhdltnis von 25 aufweisen. Die lasse wird
in den Aufbereitungsextruder bei einer Temperatur von
175 © big 200 °C und einer Energieeinleitung‘von 0,35
bis 0,50 kWh pro kg Masse plastiziert, homogenisiert
und anschliefend granuliert.
Die Vorteile des erfindungsgemédfien Verfahrens und der
Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens bestehen
in der |
- Verkiirzung der Verweilzeit der Masse im Innermischer
und dadurch der Erhthung der Durchsatzleigtung

- Verbeggerung der Produktqualitidt

-« Erweiterung des Eingaizbereiches zweiwelliger Aufbe-
reitungsextruder und der Erhdhung der Mischkapazitét
von Imnmenmigchern mit einem Nutzinhalt von 50 1.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Augfiihrungsbeispiel nach-
gtehend ndher erléutert werden. ‘

Die zugehdrige Zeichnung zeigt in einer Ergebnisgegeniiber-
stellung die RuBverteilung in der Mischung nach dem be-
kannten Verfahren und nach dem erfindungsgeméfen Verfahren.

Auf einer bekamnnten Anlage, bestehend aus einem Innen-
migcher mit einem Nutzvolumen von 50 1 und einem Ein-
gchneckenextruder mit einem Schneckendurchmesser von 160 mm,
.werden zwei Mischungen mit den Mischzeiten 8 Minuten und
'4,5‘Mindten hergestellt. Die Mischungen bestehen aus Poly-
dthylen niederer Dichte mit einem Schmelzindex von 1,1
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bis 3,0 und 25 % RuB. Die Qualitdt der Rubverteilung
beider Mischungen wurde nach einer Verdiinnung mit Poly-
@thylen niederer Dichte auf 2 % RuB an Diinnschnitten

bei 200-facher VergroBexrung beurteilt. Es wurden alle
sichtbaren Teilchen ausgemessen und zahlermiéfig erfaBt.
Fiir die grafische Darstellung wurden GrioSenbereiche fiir
die RuBteilchen festgelegt. Jede Probe wurde durch 10
Diimmgchnitte in die Auswertung einbezogen. Die RuBteil-
chengrofenbereiche sind auf der Abszisse der Zeichnung
angegeben. Der prozentuale Anteil der RuBteilchengrilen-
bereiche in der Mischung ist der Ordinate zugeordnet.

Plir die Migchung mit 8 Minuten Mischzeit, die dem be-
kannten Verfahrensstand entspricht, ergibt sich die RuB-
verteilung nach Kurve 1. Sie zeigt, daB nur RuBteilchen
=83,2 pm in der Mischung vorhanden sind und die Teilchen-
grofe 6,4 - 32 um mit 90 % auftriti. Die RuBSverteilung ist
gut, die Durchsatzleistung betrigt 340 kg/h.

Fir die Mischung mit 4,5 Minuten Migchzeit auf der glei-
chen bekannten Anlage ergibt sich eine Rulverteilung
nach Kurve 2. Sie zeigi, da8 noch RuBiteilchen mit 160 um
auftreten, und die Teilchengrife 6,4 - 32 pm nur mit 44 %
vertreten ist, Dieses BErgebnis zeigt deutlich die unge=-
niigende Qualitit dieser Mischung.

Demgegeniiber bringt die Anwendung des erfindungsgemilBen
Verfahrens bei gleicher Mischungszusammensetzung und Ver-

~ dilnnung auf 2 % RuB zur Herstellung von Diinnschnitten

die RuBverteilung nach Kurve 3, Dabei werden die Mischungen
érfindungsgeméﬁ im Innemmigcher mit 4,5 Minuten Mischzeit
gemigcht und die ausg dem Mischer ausgetragene llagse in
einem zweiwelligen Aufbereitungsextruder mit einem Wellen=-
durchmesser D = 125 mm und einem L ¢ D Verhdltnis von 25
weiterverarbeltet.
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Der Extruder arbeitet dabei unter folgenden Bedingungen:

Schneckendrehzahl 150 U/min
Antriebsleistung 220 kW
Schneckentemperatur 30 %¢
Zylindertemperatur 170 %

- Mit dem erfindungsgemiBen Verfahren erreicht man nun eine
Durchsatzleistung von 620 kg/h.

Das Procdukt zeigt dabei folgende Qualitdt:

Bs sind nur noch RuBteilchen der Grdfe <:57,6/um vorhan-
den. 55 % der RuBteilchen liegen im Bereich 6,4 - 32/um,
und es treten auch Rufteilchen <:6,4ium in einer Menge

von 42 % auf. Die Qualitédt der Mischung ist irotz kilrzerer
Mischzeit von 4,5 Minuten besser als nach dem bekannten
Verfahren mit einer Mischzeit von 8 Minuten.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung von gefiillten plastischen
Massen und Konzentraten aus Polyolefinen durch Ein-
mischen von rieselfdhigen und flissigen Zugatzstoffen,
| gekennzeichnet dadufch, daf die rieselfdhigen und
fliigsigen Bestandieile einer Migchungsrezeptur in
einem Innenmischer bei einer Mischzeit bis 4,5 Mi-
nuten zu einer nichthomogenen Magge gemischt werden,
die nach Abbruch des Mischprozesses im Innermischer
einem Aufbereitungsextruder zur Weiterfilhrung des
Mischprozesses iibergeben wird, in dem die Masse bei
einer Temperatur von 175 © bis 200 °C und einer spe-
zifischen Energieeinleitung von 0,35 bis 0,5 kWh pro
kg lasse plastiziert und homogenisiert wird.

2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nachv
Punkt 1, bestehend aus einem diskontinuierlich arbei=-
tenden Innenmigcher und einem nachgegchalteten konti-
nuierlich arbeitenden Aufbereitungsextruder, gekenn-
gzeichnet dadurch, da8 dem Innenmischer ein zweiwelli-
ger Aufbereitungsextruder nachgeschaltet ist, der ein
L : D Verhdiltnis von 25 und auf 20 © bis 30 °C tempe-
riexrte Schneckenwellen begitzte |

Hierzu 1Selte Zeichnungen
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