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RESUMO
“PLASTIFICANTES PARA PLASTICOS”

A  presente iInvengao refere-se a uma mistura,
compreendendo pelo menos um plastico A, especialmente
policloreto de vinilo (PVC), polivinilbutiral (PVB) ou um
polissulfureto, e pelo menos um poliéster B, o qual pode
ser preparado a partir de um Acido dicarboxilico I, de pelo
menos um diol II escolhido do grupo que consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3 butanodiocl e 1,4-butanodiol, e de um &cido
monocarboxilico III, especialmente 4&cido acético, assim
como a utilizacdo das misturas de acordo com a invengao em
caixas para aparelhos eléctricos, electrodomésticos, em
calxas de computadores, em condutas tubulares, aparelhos,
cabos, revestimentos de fios, perfis de Jjanelas, em
estruturas interiores, nas industrias de construcgdc de
automdéveis e de mdveis, em revestimentos de pavimentos,
para a produgdao de artigos medicinails, em embalagens de
produtos alimentares, vedantes, massas vedantes, massas
vedantes para vidros isoladores, folhas, folhas para o
revestimento de tectos, folhas compédsitas, discos, couro
artificial, brinquedos, recipientes de embalagem, folhas
adesivas, vestudario, revestimentos, como fibras para

tecidos e como folhas para vidros compdsitos de segurancga.



DESCRIGAO
“PLASTIFICANTES PARA PLASTICOS”

A presente invengao refere-se a uma mistura
compreendendo pelo menos um plastico A, especialmente
policloreto de vinilo (PVC), polivinilbutiral (PVB) ou um
polissulfureto, e pelo menos um poliéster B, que pode ser
preparado a partir de um 4dcido dicarboxilico I, de pelo
menos um diol II escolhido do grupo que consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3 butanodiocl e 1,4-butanodiol, e de um &cido

monocarboxilico III.

E conhecido do Documento DE 10128391.1 que o0s
diésteres de Aacidos dicarboxilicos, obtidos a partir de um
dcido dicarboxilico e de um monoéter alquilenoglicdlico,
podem ser utilizados como plastificantes para 0
polivinilbutiral ou um polissulfureto. Sao também
descritos, como por exemplo, no Documento DE 101156812.8,
acidos ciclohexanopolicarboxilicos ou derivados dos mesmos,
como plastificantes para o policloreto de wvinilo ou

polivinilacetais, especialmente o polivinil-butiral.

Além de ciclohexanopolicarboxilatos, ftalatos e
adipatos, tém também utilizagdo como plastificantes para
plasticos diversos poliésteres. Os poliésteres
plastificantes sao preparados, geralmente, por
esterificacdo de 4dlcoois polifuncionais com um 4&cido
policarboxilico. Os grupos alcool terminais, nas sinteses
com um excesso de dlcool, podem ser eventualmente
preenchidos com acidos monocarboxilicos, e,
respectivamente, os grupos acilo terminais, nas sinteses
com excesso de 4acido, podem ser eventualmente preenchidos

com alcoois monofuncionals.



Os plastificantes de poliésteres sdo utilizados,
sobretudo, na producadao de folhas, revestimentos, perfis,
revestimentos de chdo e cabos a base de PVC flexivel,
guando sdoc colocadas exigéncias muito altas no tocante a
resisténcia a extraccdo, sobretudo em relacdo a benzina,
6leos e gorduras, & resisténcia aos raios UV e a

volatilidade do plastificante.

No Documento GB 1 173 323 sao descritos plastificantes
de poliésteres a base de Acido adipico e de 1,3-butanocdiol,
cujos grupos acilo terminais s&o preenchidos com 2-
etilhexanol, isodecanol ou isohexanol. Os poliésteres devem
ser apropriados como plastificantes para PVC e distinguem-
se especialmente por uma elevada resisténcia a extracgao
relativamente a hexano, querosene, solugSes alcalinas e

dguas saponosas.

Na Patente US 5 281 647 sdo descritos poliésteres
plastificantes que sdo preparados por esterificagac de
acido adipico, trimetilpentanodiol e propilenoglicol e
cujos grupos acilo terminais estdo preenchidos com 2-
etilhexanol. Os poliésteres 530 apropriados como
plastificantes para PVC e borracha e sao caracterizados por
uma elevada resisténcia a extraccdo em relacdo a Oleos e

dguas saponosas.

No Documento RO 104 737 sao descritos poliésteres
plastificantes a base de acido adipico e de
propilencglicol, cujos grupos acilo terminais estéo
preenchidos com 2-etilhexanol. Os poliésteres sao
apropriados como plastificantes para PVC e distinguem-se

especialmente por uma boa estabilidade em armazenagem.



Os inconvenientes dos poliésteres plastificantes
descritos nos Documentos GB 1 173 323, US 5 281 647 e RO
104 737 consistem no facto de, por um lado, ndo possuirem
uma compatibilidade suficientemente boa com os pldasticos,
especialmente com PVC, PVB e polissulfuretos, isto ¢&,
exsudam de forma considerdvel durante a utilizacdo e, por
conseguinte, conduzem a uma perda parcial das propriedades
eldsticas dos artigos de plastico produzidos utilizando-se
0s poliésteres plastificantes. Por outro lado, nao
apresentam propriedades de elasticidade a frio
satisfatérias, pelo que a wutilizacdo dos artigos de
plastico produzidos com estes plastificantes esta limitada

as areas exteriores.

L presente invengdo resulta, por consequéncia, de um
procblema primdrio, a preparacdo de misturas compreendendo
um plastico, especialmente policloreto de vinilo (PVC),
polivinilbutiral (PVB) ou um polissulfureto, e substéncias
que, em virtude das suas propriedades fisicas e de
material, sejam apropriadas para uma utilizag¢do como
plastificantes de plasticos, e que se caracterizam por uma
boa compatibilidade e que, nos artigos de pldstico
produzidos com estes plastificantes, conduzem a Dboas

propriedades eldsticas a frio.

Este problema é solucionado de acordo com a invengao
por misturas compreendendo pelo menos um pldstico A e pelo
menos um poliéster B, podendo o poliéster B ser preparado a
partir de um &cido dicarboxilico I, de pelo menos um diol
IT escolhido do grupo que consiste em 1,2-propanodiol, 1,3-
butanodiol e 1,4-butanodiol, e de um acido monocarboxilico

IIT.



Por um poliéster B gue pode ser preparado a partir de
um Acido dicarboxilicc I, de pelo menos um diol II
escolhido do grupo gue consiste em 1,2-propanodiol, 1,3-
butanodiol e 1,4-butanodiol, e de um &dcido monocarboxilico
III, entende-se especialmente, no 4&mbito da presente
invengdo, que um Acido dicarboxilico I é acoplado com pelo
menos um diol II escolhido do grupo que consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3-butanodiol e 1,4-butanodicl, com formacao
de um éster, e que os grupos hidroxilo terminais do diol,
naoc acoplados com o acido dicarboxilico, sdo esterificados

com um acido monocarboxilico.

Neste caso, e de acordo com a invengdo, sao utilizados
para a preparacao do poliéster B um diol II, escolhido do
grupc dque consiste em 1,2-propanodicl, 1,3-butanodicl e
1,4-butanodiol, isoladamente, ou uma mistura de dois ou
mais dos mesmos, ou uma mistura de um diol II escolhido do
grupe dque consiste em 1,2-propanodicl, 1,3-butanodiocl e

1,4-butanodiocl, com um ou mais de outros didis.

De acordo com a invencdo, os acidos dicarboxilicos I
especialmente apropriados para a preparacdc do poliéster B
sdo acidos dicarboxilicecs alifdaticos, de preferéncia dcidos
dicarboxilicos alifdticos com 4 a 9 &tomos de carbono, por

exemplo, acido adipico.

Numa forma preferida de realizacao, a presente
invencao refere-se, por conseguinte, a misturas
compreendendo pelo mencos um plastico A e pelo mencs um
poliéster B, sendo o 4cido dicarboxilico I um 4acido
dicarboxilico alifatico com 4 a 9 &tomos de carbono, de

preferéncia o acido adipico.



Outros didis que, além de pelo menos um diol 1ITI,
escolhido do grupo gue consiste em 1,2-propanodiol, 1,3-
butanodiol e 1,4-butanodiol, sao apropriados para a
prepara¢ao do poliéster B de acordo com a invengdo, sao,
por exemplo, 1,2-etanodiocl, 1,3-propanodiol, 1,2-

butanodiol, 1,2-pentano-diol, 1,3-pentanocdiocl, 2-metil-1,3-

pentanodiol, 1,4-pentano-diol, 1,5-pentanodiol,
neopentilglicol, 1, 2-hexanodiol, 1, 3-hexanodiol, 1,4~
hexanodiol, 1,5-hexanodiol, 1,6-hexanodiol,

dietilenoglicol, trietilenoglicol, éster mononeopentil-
glicdlico do Acido hidroxipivalico, ou misturas destes

didis.

Os 4&cidos especialmente apropriados como acido mono-
carboxilico III de acordo com a invenc¢do sao, por exemplo,
o acido acético, &cido propidnico, &cido 2-etilhexandico,
dcido n-heptandico ou o 4acido benzdéico. No A&mbito da
presente inveng¢do, ¢é especialmente preferido como 4&cido

monocarboxilico III o acido acético.

Os poliésteres plastificantes de acordo com a invencgao
sdo preparados de forma tecnicamente conhecida por si, por
esterificagdo do 4&cido dicarboxilico I com pelo menos um
dicl II do grupo constituido por 1,2-propancdiol, 1,3-
butanodiol e 1,4-butanodiol e eventualmente outros didis,
na presenga de um acido monocarboxilico IITI como grupos de
fecho. Os comprimentos de cadeia, ou o peso molecular médio
dos poliésteres plastificantes, ¢é controlado através da
adicdo de acidos monocarboxilicos III.

Numa forma de realizacdo preferida sado introduzidos
num reactor, por exemplo, Aacido adipico e pelo menos um
dicl II do grupo 1,2-propanodiol, 1,3-butanodicl e 1,4-
butanodiol e eventualmente outros didis, A4&cido acético,

assim como catalisadores de esterificagdo, por exemplo,



titanatos de dialquilo, 4cido metanossulfdénico ou 4&cido
sulfurico, de preferéncia titanato de isopropil-butilo,
aquece-se primeiro a 100°C até 140°C e homogeneiza-se por
meio de agitagdao. A mistura reactiva é entdo aquecida a
160°C até 190°C a pressdo normal. A esterificacdo tem lugar
a cerca de 150°C, com libertagdo de dgua. A agua de reacgao
formada ¢ separada por destilacgdo, através de uma coluna,
Em seguida a mistura reactiva é aquecida ainda a 200°C até
250°C, estabelece-se um vacuo de 150 mbar até 300 mbar e
elimina-se mais 4&gua de reacgdao da mistura reactiva,
fazendo borbulhar azotc. A mistura reactiva ¢é agitada a
200°C até 250°C, sob vdcuo e mediante a passagem de azoto,
até que o indice de acidez da mistura reactiva tenha

alcancado um valor de < 15 mg KOH/g.

Em seguida, para a esterificagdoc dos grupos hidroxilo
livres, a mistura reactiva &, de preferéncia, bombeada para
uma segunda caldeira e € aquecida a 200°C até 250°C, ¢é
submetida a um vacuo de 10 mbar até 150 mbar e € agitada,
sob eliminagdo da Adgua residual por meio da passagem de uma
corrente de azoto, até o indice de acidez da mistura
reactiva ter alcangado um valor de < 1,0 mg KOH/g. Em
seguida, e de preferéncia, o produto de reacgdao é ainda

filtrado a 100°C até 140°C.

Os poliésteres B de acordo com a invencao consistem em
35 a 50% molar do &dcido dicarboxilico T, especialmente o
dacido adipico, de preferéncia 40 a 48% molar e
especialmente de preferéncia 42 a 46% molar, 5 a 50% molar
de pelo menos um diol II, do grupo gque consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3-butanodiol e 1,4-butanodiol, de
preferéncia 10 a 49% molar e especialmente de preferéncia
20 a 48% molar, e eventualmente 2 a 35% molar de um ou mais

de outros didis, de preferéncia 15 a 30% molar e



especialmente de preferéncia 20 a 28% molar, assim como
eventualmente 2 a 20% molar de um A4acido monocarboxilico
III, especialmente A&cido acético, de preferéncia 5 a 15%
molar e especialmente de preferéncia 6 a 10% molar, tendo a

o)

soma dos valores de % molar que perfazer sempre 100% molar.

Os poliésteres B de acordo com a invencgdo possuem uma
densidade de 1,00 a 1,30 g/cm3, de preferéncia de 1,10 a
1,20 g/cm?®, especialmente de preferéncia de 1,12 a 1,16
g/cm?3, uma viscosidade de 500 a 20 000 mPaxs, de
preferéncia de 1500 a 15 000 mPaxs, especialmente de
preferéncia de 2000 a 12 000 mPaxs, um indice de refraccéao
n,*Y de 1,450 a 1,490, de preferéncia de 1,455 a 1,480,
especialmente de preferéncia de 1,460 a 1,475, e uma massa
molar média (média em ntmero), determinada por meio de GPC,
de 500 a 15 000, de preferéncia de 1000 a 10 000,

especialmente de preferéncia de 2000 a 8000.

No &mbito da presente invencdo, o teor de pelo menos
um poliéster B das misturas situa-se, por exemplc, em 1 a
50% em peso, de preferéncia em 5 a 40% em peso,
especialmente em 10 a 30% em peso, referidos em cada caso a

soma de todos 0s componentes.

Os poliésteres de acordo com a invengdo prestam-se
como plastificantes para plasticos. sao bastante
compativeis com os pldasticos, principalmente com PVC, PVB e
polissulfureto, e conferem propriedades de elasticidade a
frio muito boas aos artigos de pldstico produzidos com

estes plastificantes.

No éambito da presente invengdo, entende-se por
plastificante uma substédncia gue, nas misturas de acordo

com a inveng¢ao, reduz a dureza de um ©pléastico,



especialmente de policloreto de vinilo, polivinilbutiral ou

de um polis-sulfureto.

A compatibilidade de um plastificante num pléstico &
determinada conservando-se o pldstico plastificado, durante
um periodo de tempo longo, a uma temperatura de 70°C e a
100% de humidade relativa do ar, e determinando-se, por
pesagem, a perda de pesc em consequéncia da exsudagdo do

plastificante depois de determinados intervalos de tempo.

Revelaram-se como sendo plasticos particularmente
vantajosos para as misturas de acordo com a invencgdo, em
especial, o polivinilbutiral, o policloreto de vinilo e
poli-sulfuretos. Por conseguinte, a presente invenc¢do, numa
forma ©preferida de realizag¢do, refere-se a misturas
compreendendo pelo menos um pldstico A e pelo mencs um
poliéster B, sendo o plastico A escolhido do grupo dque
consiste em polivinil-butiral, policloreto de vinilo e

polissulfuretos.

Por conseguinte, a presente invengdo refere-se também
a wutilizacdo de wum poliéster B, susceptivel de ser
preparado a partir de um 4acido dicarboxilico I, de pelo
menos um diol II escolhido do grupo que consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3 butanodicl e 1,4-butanodicl, e de um &cido
monocarboxilico III, como plastificante para

polivinilbutiral, policloreto de vinilc ou polissulfuretos.

A seguir serao descritos, mais pormenorizadamente, 05
plasticos A presentes de preferéncia nas misturas de acordo

com a invencao.

Os polivinilacetais sdoc obtidos a partir de d&lcool

polivinilico, por reaccdo com aldeidos. Além dos grupos



acetal ciclicos, os polivinilacetais também podem possuir
grupcs hidroxi e acetato. O polivinilbutiral é obtido, por
exemplo, por reaccdo de uma solucdo de alcool polivinilico
em agua com butiraldeido e um &cido. Neste processo, o PVB

resultante precipita da solucgdo.

0 polivinilbutiral & ©preparado especialmente num
processo em trés fases, por meio de &lcocl polivinilico,
partindo-se de acetileno e Acido acético para a preparagdo
do acetato de vinilo como mondmero. O d&lcool vinilico, como
composto livre, € instdvel e ndo se encontra disponivel
para a polimerizagdo, realizando-se uma reacgdo do
poliacetato de wvinilo, por hidrdélise, na presenca de
metanol, ao Alcool polivinilico. Por acetalizacdo do alcool
polivinilico com butiraldeido em meio A4&cido forma-se o
polivinilbutiral. Obtém-se variantes da resina PVB, por
exemplo, através da escolha do peso molecular do
poliacetato de wvinilo de partida, através do grau de
hidrélise ao dlcool polivinilico e através da guantidade do
butiraldeido utilizado para a acetalizacao. Em
conformidade, o PVB também pode ser considerado como um
terpolimero de acetato de wvinilo, 4lcool wvinilico e
vinilbutiral.

As propriedades do PVB sao determinadas, em primeiro
lugar, pela proporgdo de grupos hidroxilo livres, que ¢é
determinado pelo grau de hidrdélise do poliacetato de vinilo
a alcool polivinilico e pela quantidade do aldeido butirico
utilizado na formacao do acetal. A propor¢do de Jgrupos
hidroxilo livres ascende em geral a 5 até 50%, de
preferéncia a 10 até 40% e especialmente de preferéncia a

15 até 25%.

Em funcgdo da natureza e da distribuicdo dos grupos

acetal ciclicos, dos grupos hidroxi e dos grupos acetato, a
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temperatura de amolecimento do PVB situa-se em 80 a 150°C,

em especial em 90 a 140°cC.

O polivinilbutiral ¢é wutilizado especialmente para a
producdo de folhas. As folhas de PVB tém tipicamente uma

espessura de 0,1 a 2 mm, especialmente de 0,4 a 1,5 mm.

Entende-se por um polissulfureto, nc ambito da
presente invengdo, um polimero que possul grupos tioéter.
Os polissulfuretos podem ter uma estrutura linear ou
ramificada e também podem ser reticulados. Além dos grupos
tioéter, o0s polissulfuretos utilizados de acordo com a
invengdo também podem  possuir ainda outros  grupos
funcionais na cadeia principal ou nas cadeias laterais. No
dmbito da presente invencgdo, as misturas de acordo com a
invencao também podem compreender dois ou mais

polissulfuretos diferentes.

Além dos grupos tioéter, os polissulfuretos presentes
nas misturas de acordo com a invengdo também podem possuir
ainda outros grupos funcionais, especialmente grupos éter,
grupos aromdticos ou também grupos uretano. Os
polissulfuretos utilizados de acordo com a invengdoc sao de
preferéncia alquil-tiocéteres poliméricos, podendo os grupos
algquilo, no &mbito da presente invencdo, ter cadeias

lineares ou ramificadas.

Os polissulfuretos sao preparados especialmente por
poli-condensacdo de polissulfuretos alcalinos, por exemplo,
pentas-sulfureto de sédioc, com dihalogenetcocs de alquilo,
como por exemplo, 1,2-dicloroetano e bis (2-
clorocetoxi)metano. Para a reticulagdao também podem ser
utilizados trihalogenetos, como por exemplo, 1,2,3-

tricloropropano.
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As propriedades dos polissulfuretos dependem em
especial da natureza do radical alquilo, do teor de enxofre
e da massa molar, assim como da densidade de reticulacédo do
polis-sulfureto. As massas molares dos polissulfuretos
presentes nas misturas de acordo com a inven¢do situam-se
de preferéncia num intervalo de 1000 até 8000 g/mol. A
densidade de reticulacéao influencia a dureza dos
polissulfuretos, realizando-se a reticulac¢do, por exemplo,
através de pontes de enxofre, por reacgaoc de grupos
mercapto terminais. A densidade de reticulacdo esta
compreendida, de acordo com a inven¢do, no intervalo de
0,01 até 10% molar, de preferéncia de 0,02 até 5% molar,

especialmente de 0,05 até 2% molar.

No ambito da presente invengdo, os polissulfuretos
presentes nas misturas de acordo com a 1nvengcao sao
estdveis a temperatura num intervalo desde -50 até 125°C,
especialmente de -35 até 100°cC.

Os polissulfuretos sdc utilizados, por exemplo, para a
fabricacao de massas vedantes, especialmente de massas

vedantes para vidros isoladores.

0 policloreto de vinilo é produzido por
homopolimerizacdo de cloreto de vinilo. O policloreto de
vinilo (PVC) utilizado de acordo com a invengao pode ser
produzido, por exemplo, por polimerizacdac em suspensao,
polimerizacdo em microssuspensao, polimerizacdo em emulsao
ou polimerizacdo em massa. A produgcdo do PVC por
polimerizacdo do cloreto de vinilo, assim como a preparacao
e a composicdo de PVC plastificado encontram-se descritas,
por exemplo, em "Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Vol.
2/1: Polyvinylchlorid"™, 2.3 edigdo, Carl Hanser Verlag,

Munigue.
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Em funcdo do teor de plastificantes, no caso das
misturas contendo um plastificante e policloreto de wvinilo
distingue-se entre PVC rigido (< 0,1% de plastificante) e

PVC flexivel (> 0,1% de plastificante).

0 valor K, que caracteriza a massa molar do PVC e ¢é
determinado de acordo com a Norma DIN 53726, situa-se, para
o PVC utilizado de acordo com a inveng¢do, entre 57 e 90, de

preferéncia entre 61 e 85, especialmente entre 64 e 75.

No ambito da invengdo, o teor de polivinilacetal,
especialmente de PVB, de PVC ou de um polissulfureto nas
misturas situa-se em 20 a 99% em peso, de preferéncia em 45
a 95% em peso, especialmente de preferéncia em 50 a 90% em
peso e especialmente em 55 a 85% em peso, referidos em cada
caso a soma de todos os componentes.

As misturas de acordo com a invencao, além de pelo
menos um plastico A e de pelo menos um poliéster B, também
podem conter ainda outros aditivos apropriados. Podem estar
presentes, por exemplo, estabilizadores, lubrificantes,
cargas, pigmentos, inibidores de <chama, estabilizadores
contra a luz, agentes  propulsantes, auxiliares de
processamento poliméricos, melhoradores de impacto,
brangueadores o¢pticos, agentes anti-estaticos ou bio-

estabilizadores.

Serdao descritos adiante, mais pormencorizadamente,
alguns aditivos apropriados. No entanto, o5 exemplos
apresentados ndo representam quaisquer limitacdes das
misturas de acordo com a 1invencdo, mas servem unicamente
para elucidac¢do da inveng¢do. Todos o0s valores dos teores

o

sdo valores de % em peso, referidos em cada caso a soma de

todos o0s componentes.
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Os estabilizadores neutralizam especialmente o &cido
cloridrico libertado durante e/ou depois do processamento

do PVC.

Interessam como estabilizadores todos 05
estabilizadores de PVC correntes, na forma sdélida ou
liquida, por exemplo, o0s estabilizadores de Ca/Zn, Ba/Zn,
Pb ou Sn correntes, assim como também silicatos lamelares

que fixam Acidos, como a hidrotalcite.

As misturas de acordo com a invengdo podem possulr um
teor de estabilizadores de 0,05 até 7%, de preferéncia de
0,1 até 5%, especialmente de preferéncia de 0,2 até 4% e
especialmente de 0,5 até 3%, referidos em cada caso a soma
de todos os componentes.

Os lubrificantes devem ser eficazes entre  as
particulas de plastico e opor-se &s forcgas de atrito na

mistura, na plastificacdo e na moldagem.

As misturas de acordo com a invengao podem conter como
lubrificantes todos o0s lubrificantes correntes para o0
processamento de plasticos. Interessem, por exemplo,
hidrocarbonetos, como ¢6leos, parafinas e ceras PE, &lcoois
gordos com 6 a 20 atomos de carbono, cetonas, acidos
carboxilicos, como &cidos gordos e monoacidos, ceras PE
oxidadas, sais metdlicos de acidos carboxilicos,
carboxilamidas, assim como ésteres de Aacidos carboxilicos,
por exemplo, com os 4dlcoois etanol, 4dlcoois gordos,
glicerina, etanodiol, pentaeritrite e Aacidos carboxilicos

de cadeia longa como componente dcido.

As misturas de acordo com a invengdo podem possulr um

tecr de lubrificantes de 0,01 até 10%, de preferéncia de
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0,05 até 5%, especialmente de preferéncia de 0,1 até 3% e
especialmente de 0,2 até 2%, referidos em cada caso a soma

de todos o0s componentes.

As cargas influenciam de forma positiva, sobretudo, a
resisténcia a compressdo, a tracgdo e a flexdo, assim como
a dureza e a resisténcia a deformagdo pelo calor, dos
pléasticos plastificados, especialmente do PVC, PVB ou

polissulfuretos.

No ambito da invencgdo, as misturas também podem conter
cargas, como por exemplo, negro de fumo e outras cargas
inorgdnicas, como carbonatos de cdlcio naturais, por
exemplo, gredas, calcario e marmore, carbonatos de calcio
sintéticos, dolomite, silicatos, silica, areia, terra de
diatomaceas, silicatos de aluminio, como caolino, micas e
feldspatos. Sdo utilizados como cargas, de preferéncia,
carbonato de cdlcio, gredas, dolomite, caolino, silicatos,

talcoc ou negro de fumo.

As misturas de acordo com a invencgac podem possuir um
teor de cargas de 0,01 até 80%, de preferéncia de 0,1 a
60%, especialmente de ©preferéncia de 0,5 a 50% e
especialmente de 1 a 40%, referidos em cada caso a soma de

todos 0s componentes.

As misturas de acordo com a invengdo também podem
conter pigmentos, para adaptar o produto obtido as mais

diversas possibilidades de utilizacdo.

No ambito da presente invencdo, podem ser utilizados
tanto  pigmentos inorganicos, como também  pigmentos
organicos. Podem ser utilizados como pigmentos inorgdnicos,

por exemplo, pigmentos de cadmio, como CdS, pigmentos de
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cobalto, c¢como CoO/Al;0;, e pigmentos de c¢rémio, por
exemplo, Cr;0s. Interessam como pigmentos orgénicos, por
exemplo, pigmentos monoazo, pigmentos de ftalocianina,

pigmentos de dioxazina e pigmentos de anilina.

As misturas de acordo com a invengdo podem possulr um
teor de pigmentos de 0,1 a 10%, de preferéncia de 0,05 a
5%, especialmente de preferéncia de 0,1 a 3% e
especialmente de 0,5 a 2%, referidos em cada caso a soma de

todos os componentes.

Para reduzir a inflamabilidade e a libertacdo de fumos
na combustdo, as misturas de acordo com a invengado também
podem conter inibidores de chama.

Podem ser wutilizados como inibidores de chama, por
exemplo, tridéxido de antiménio, ¢ésteres de fosfato,
cloroparafinas, hidrdéxido de aluminio, compostos de boro,
tridéxido de molibdénio, ferroceno, carbonato de calcio ou

carbonato de magnésio.

As misturas de acordo com a invencgac podem possuir um
teor de inibidores de chama de 0,01 até 10%, de preferéncia
de 0,1 a 8%, especialmente de preferéncia de 0,2 a 5% e
especialmente de 0,5 a 3%, referidos em cada caso a soma de

todos 0s componentes.

Para proteger artigos fabricados a partir das misturas
de acordo com a invencgdo de danos a superficie provocados
pela acgdo da 1luz, as misturas também podem conter

estabilizadores contra a luz.

No Ambito da presente invengdo, podem ser utilizados,
por exenmplo, hidroxibenzofenonas ou hidroxifenil-

benzotriazdis.
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As misturas de acordo com a invengdo podem possulr um
tecr de estabilizadores contra a luz de 0,01 até 7%, de
preferéncia de 0,1 a 5%, especialmente de preferéncia de
0,2 a 4% e especialmente de 0,5 a 3%, referidos em cada

caso a soma de todos os componentes.

No &ambito da invencdo, as misturas de acordo com a
invencgdo também podem conter outros plasticos, escolhidos
do grupo que consiste em homopolimeros e copolimeros a base
de etileno, propileno, butadieno, cloreto de wvinilo,
acetato de vinilo, acrilato de glicidilo, metacrilato de
glicidilo, acrilatos e metacrilatos com componentes alcool
de &lcoois em Cl até C1l0, de cadeia linear ou ramificada,

estireno ou acrilonitrilo.

3ao0 de referir, por exemplo, poliacrilatos com
radicais &lcool iguais ou diferentes escolhidos do grupo
dos dlcoois em C4 até C8, especialmente do butanol,
hexanol, octanol e 2-etilhexanol, polimetacrilato de
metilo, policloreto de vinilo, copolimero de metacrilato de
metilo-acrilato de butilc, copolimeros de metacrilato de
metilo-metacrilato de butilo, copolimeros de etileno-
acetato de wvinilo, ©polietileno <clorado, borracha de
nitrilo, copolimeros de acrilonitrilo-butadienoc-estireno,
copolimeros de etileno-propileno, copolimeros de etileno-
propileno-dieno, copolimeros de estireno-acrilo-nitrilo,
borracha de acrilonitrilo-butadieno, elastdémeros de
estireno-butadienoc e copolimeros de metacrilato de metilo-

estireno-butadienoc.

As misturas de acordo com a invencdo, que compreendem
polivinilbutiral ou polissulfuretos, podem também conter

como aditivos especialmente reguladores para o]
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comportamento de adesdo relativamente ao vidro, como por
exemplo, sals de sdédio, especialmente acetato de sdédio e
lecitina de sdédio. Para melhorar a adesdo a substratos
especiais, especialmente as misturas de acordo com &
invencdo compreendendo pelo menos um polissulfureto podem
conter também como aditivos resinas fendlicas, silanos com

funcionalidade epoxi e mercapto, ou resinas de epoxi,

As misturas de acordo com a invenc¢ao que compreendem
polissulfuretos também podem conter, por exemplo, agentes
endurecedores, como oOxido de chumbo, perdxido de calcio,
perdxido de zinco ou didxido de manganés.

Em virtude da elevada compatibilidade dos componentes,
isto ¢, do pléastico A e do poliéster B, as misturas de
acordo com a 1invencaoc prestam-se especialmente para a

producdo de artigos de pldsticos plastificados.

Por consequéncia, a presente inven¢do refere-se também
a utilizacdo de uma mistura compreendendo pelo menos um
pldstico A, especialmente policloreto de wvinilo (PVC),
polivinilbutiral (PVB) ou um polissulfureto, e pelo menos
um poliéster B, susceptivel de preparacdc a partir de um
dcido dicarboxilico I, de pelo menos um diol II escolhido
do grupo que consiste em 1,2-propanodiol, 1,3-butanodiol e
1,4-butanodiol, e de um acido monocarboxilico III, em
caixas para aparelhos eléctricos, como por exemplo,
electrodomésticos e caixas de computadores, condutas
tubulares, aparelhos diversos, cabos, revestimentos de
fios, perfis de janelas, em estruturas interiores, nas
indtstrias de construcdo de automdéveis e de mdveis, em
revestimentos de pavimentos, em artigos medicinais,
embalagens de produtos alimentares, vedantes, massas
vedantes, massas vedantes para vidros isoladores, folhas,

folhas para o revestimento de tectos, folhas compdsitas,
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folhas para vidros de seguranga compdsitos, especialmente
para o campo da indistria automével e para o sector da
arquitectura, discos, couro artificial, bringuedos,
recipientes de embalagem, fitas adesivas, vestudrio,

revestimentos, bem como em fibras para tecidos.

Além disso, a invencao refere-se também a objectos que
contém uma mistura compreendendo pelo menos um plastico A,
especialmente policloreto de vinilo (PVC), polivinilbutiral
(PVB) ou um polissulfureto, e pelo menos um poliéster B,
susceptivel de preparacao a partir de um acido
dicarboxilico I, de pelo menos um diol II escolhido do
grupo gque consiste em 1,2-propanodiol, 1,3-butanodiol e
1,4-butanodiol, e de um 4acido monocarboxilico III. Unm
objecto de acordo com a inven¢do pode ser, por exemplo, uma
caixa para aparelhos eléctricos, uma conduta tubular, um
aparelhos, um cabo, um revestimento de fios, um perfil de
janela, um revestimento de pavimentos, um artigo medicinal,
um brinquedo, uma embalagem para produtos alimentares, um
vedante, uma massa vedante, uma massa vedante para vidros
isoladores, uma folha, uma folha para o revestimento de
tectos, uma folha comp6sita, uma folha para vidros de
segurang¢a compdsitos, especialmente para o campo da
industria automdével e para o sector da arguitectura, um
disco, couro artificial, um recipiente de embalagem, uma
fita adesiva, vestudrio, um revestimento, ou uma fibra para

tecidos.

Os artigos de PVB, especialmente folhas de PVB,
produzidos com as misturas de acordo com a invencéo,
distinguem-se por uma elevada resisténcia, uma
extensibilidade muito boa, e uma excelente aderéncia sobre
superficies de vidro. Desta forma, permitem a producdo de

folhas muito flexiveis, com boa transparéncia e com boa
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resisténcia a luz, e com uma aderéncia ao vidro muito boa,
0 que é importante especialmente para a sua utilizacgdo como

folhas para a produg¢ac de vidros compdsitos de segurancga.

A resisténcia e a extensibilidade das folhas de PVB é
determinada pelas durezas Shore A e D (determinacac de
acordo com a Norma DIN 53505), pela tensao de ruptura
(determinacdo de acordo com a Norma DIN EN ISO 527, Partes
1 e 3), pelo alongamento a ruptura (determinacdo de acordo
com a Norma DIN EN ISO 527, Partes 1 e 3) e pela tensao a
100% de alongamento (determinacao de acordo com a Norma DIN

EN ISO 527, Partes 1 e 3).

As massas vedantes de polissulfuretos, produzidas, por
exemplo, com as misturas de acordo com a invengdo, além da
elevada elasticidade e da baixa permeabilidade aos gases,
sdo também caracterizadas especialmente por uma boa
resisténcia as intempéries, boa resisténcia aos agentes
guimicos, especialmente resisténcia ao intumescimento, e

boa resisténcia ao envelhecimento.

A caracterizacgdo das propriedades elédsticas a frio dos
plasticos plastificados é realizada de preferéncia com o
auxilio da temperatura de ruptura a frio e da rigidez a
torcao. Entende-se por temperatura de ruptura a frio a
temperatura a qual um pldstico plastificado possui, a frio,
sob uma carga mecénica, danos detectdvels por observacao
visual. A determinacdc da temperatura de ruptura a frio é
realizada de acordo com a norma DIN 53372. Entende-se por
rigidez a torgdo a temperatura a qual um plastico
plastificado, mediante a utilizacdc de uma determinada
forca, pode ser rodado de um determinado &ngulo. A
determinacdo da rigidez a torcgdo ¢ realizada de acordo com

a norma DIN 53447.
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REIVINDICAGOES

1. Mistura compreendendo pelo menos um pléstico A,
seleccionado do grupo constituido por polivinil-butiral e
polissulfureto e de pelo menos um poliéster B, em que O
poliéster B pode ser preparado a partir de 35 a 50 $-mol de
um acido dicarboxilico I, de pelo menos 5 a 50 $-mol de um
dicl II, escolhido do grupo gque consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3 butanodiocl e 1,4-butanodiol, e de 2 a 20
%$-mol de um Aacido acético, como o &acido monocarboxilico

ITI, em gue a soma da $-mol da 100 $-mol.

2. Mistura de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada
por o A&cido dicarboxilico I ser um &cido dicarboxilico

alifatico com 4 a 9 atomos de carbono.

3. Mistura de acordo com uma das reivindicacgbes
anteriores, caracterizada por o Aacido dicarboxilicc I ser

dcido adipico.

4. Mistura de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizada por se encontrarem presentes
outros plasticos, escolhidos do grupo gue consiste em
homopolimeros e copclimeros & base de etileno, propileno,
butadieno, cloreto de wvinilo, acetato de vinilo, acrilato
de glicidilo, metacrilato de (glicidilo, acrilatos e
metacrilatos com componentes de dlcool de dlcoois em Cl até
c10, de cadeia linear ou ramificada, estireno ou

acrilonitrilo.

5. Utilizac¢do de uma mistura de acordo com qualguer uma
das reivindica¢bes 1 a 4 em caixas para aparelhos
eléctricos, electrodomésticos, caixas de computadores, em

condutas tubulares, aparelhos, cabos, revestimentos de



cabos, perfis de janelas, em estruturas interiores, nas
indtstrias de construcgdo de automdveis e de mdveis, em
revestimentos de pavimentos, para a produgcdo de artigos
medicinais, embalagens de produtos alimentares, vedantes,
massas vedantes, massas vedantes para vidros isoladores,
folhas, folhas para o revestimento de tectos, folhas
compostas, discos, couro artificial, brinquedos,
recipientes de embalagemn, folhas adesivas, vestuario,
revestimentos, como fibras para tecidos e como folhas para

vidros compostos de seguranga.

6. Objecto contendo uma mistura de acordo com uma das

reivindicacbes 1 a 4.

7. Objecto de acordo com a reivindicagao 6, podendo o
objecto ser uma caixa para aparelhos eléctricos, uma
conduta tubular, um aparelho, um cabo, um revestimento de
fiocs, um perfil de janela, um revestimento de pavimentos,
um artigo medicinal, um bringquedo, uma embalagem para
produtos alimentares, um vedante, uma massa vedante, uma
massa vedante para vidros isoladores, uma folha, uma folha
para o revestimento de tectos, uma folha composta, uma
folha para um vidro de seguranga compostco, um disco, couro
artificial, um recipiente de embalagem, uma folha adesiva,

vestuario, um revestimento, ou uma fibra para tecidos.

8. Utilizagdo de um poliéster B susceptivel de ser
preparado a partir de 35 a 50 %-mol de um 4cido
dicarboxilico I, de pelo menos 5 a 50 $-mol de um diol II,
escolhido a partir do grupo Qque consiste em 1,2-
propanodiol, 1,3 butanodiol e 1,4-butanodiol, e 2 a 20 %-
mol de um dcido acético como o acido monocarboxilicoIII, em
que a soma da %-mol déd 100 %-mol, como plastificante para

polivinilbutiral, policloreto de vinilo ou polissulfureto.
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