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FIG. 1

(57) Abstract: Selector (10) for an on-load tap changer (15) having a load transfer switch (14), comprising - an insulating plate (11)
with a first side (20) and a second, opposite side (30); - a plurality of fixed contacts (18) which extend from the first side (20),
through the insulating plate (11), to the second side (30); - a first moving contact (21) on the first side (20); - a second moving
contact (31) on the second side (30); - a first connection (27) which is connected to the first moving contact (21); - a second
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Waihler (10) fiir einen Laststufenschalter (15) mit einem Lastumschalter (14), umfassend — eine Isolierplatte (11) mit einer ersten
Seite (20) und einer zweiten, gegeniiberliegenden Seite (30); — mehrere Festkontakte (18), die sich von der ersten Seite (20) durch
die Isolierplatte (11) zur zweiten Seite (30) erstrecken; — einen ersten Bewegtkontakt (21) auf der ersten Seite (20); — einen
zweiten Bewegtkontakt (31) auf der zweiten Seite (30); — einen ersten Anschluss (27), der mit dem ersten Bewegtkontakt (21)
verbunden ist; — einen zweiten Anschluss (37), der mit dem zweiten Bewegtkontakt (31) verbunden ist; wobei — jeder
Bewegtkontakt (21, 31) wahlweise mit jedem der Festkontakte (18) verbunden werden kann.
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WAHLER FUR EINEN LASTSTUFENSCHALTER UND LASTSTUFENSCHALTER MIT
LASTUMSCHALTER UND WAHLER

Die Erfindung betrifft einen Wahler flir einen Laststufenschalter sowie einen Laststufen-

schalter mit einem Lastumschalter und einem Wahler.

US 6 693 247 B1 beschreibt einen Laststufenschalter, der nach dem Reaktorschaltprinzip
funktioniert. Der Laststufenschalter weist eine Grundplatte und eine Deckplatte auf, zwi-
schen denen ein Motor, ein Getriebe sowie die Kontaktvorrichtung angeordnet sind. Die
Festkontakte sind kreisformig auf der Grundplatte angeordnet und werden von unter-
schiedlichen Kontakteinheiten, die Uber das Getriebe betatigt werden, beschaltet. Die
Kontaktierung der Festkontakte mit den Wicklungsanzapfungen erfolgt auf der Rlckseite
der Grundplatte. Das Getriebe ist im Wesentlichen an der Deckplatte, die aus Stahl be-

steht, befestigt.

Vor diesem Hintergrund schlagt die Erfindung die Gegenstéande der unabhangigen An-
spriche vor. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen An-

spriichen beschrieben.

Im Folgenden entspricht eine Formulierung der Art ,A ist an B angebunden® einer Formu-
lierung der Art ,A ist mit B verbunden”, umfasst eine Formulierung der Art ,A ist mit B ver-
bunden® die Bedeutungen ,A ist direkt mit B elektrisch leitend verbunden® und ,A ist indi-
rekt, also Uber C, mit B elektrisch leitend verbunden®, und hat eine Formulierung der Art

»A ist an B angeschlossen” die Bedeutung ,A ist direkt mit B elektrisch leitend verbunden®.

Die Erfindung schlagt gemafd einem ersten Aspekt einen Wahler flr einen Laststufen-

schalter mit einem Lastumschalter vor, umfassend

— eine Isolierplatte mit einer ersten Seite und einer zweiten, gegeniiberliegenden Seite;

— mehrere Festkontakte, die sich von der ersten Seite durch die Isolierplatte zur zweiten
Seite erstrecken;

— einen ersten Bewegtkontakt auf der ersten Seite;

— einen zweiten Bewegtkontakt auf der zweiten Seite ;

— einen ersten Anschluss, der mit dem ersten Bewegtkontakt verbunden ist und mit ei-
nem ersten Zweig oder Lastzweig des Lastumschalters verbunden werden kann;

— einen zweiten Anschluss, der mit dem zweiten Bewegtkontakt verbunden ist und mit
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einem zweiten Zweig oder Lastzweig des Lastumschalters verbunden werden kann;
wobei

— jeder Bewegtkontakt wahlweise mit jedem der Festkontakte verbunden werden kann.

Dieser Wahler ermoglicht durch die sich von der ersten Seite zur zweiten Seite hindurch
erstreckenden Festkontakte, dass beide Bewegtkontakte einen Festkontakt gleichzeitig im
stationaren Zustand kontaktieren. Damit liegt der gesamte Laststufenschalter auf einem

definierten Potential und weist damit eine hohe Stol3spannungsfestigkeit auf.

Dieser Wahler ist auf Grund weniger Bauteile kostenglinstig und trotzdem sicher. Samtli-
che Teile des Wahlers sind an nur einer Isolierplatte befestigt. Diese besonders platzspa-
rende Ausfilhrung ermdglicht es, die BaugréfRe fiir den entsprechenden Transformator,
der beispielhaft als Ortsnetztransformator ausgebildet ist, erheblich zu reduzieren. Diese
Tatsache reduziert die Gesamtkosten eines Systems. Weiterhin ermdglicht dieser einfa-
che Aufbau eine besonders schnelle Montage des Wahlers. Die Festkontakte sind leicht
in die Isolierplatte einsteckbar. Auch der Anbau der Bewegtkontakte ist einfach durchzu-

fuhren, da diese von jeder Seite einfach anzubringen sind.

Jeder Festkontakt kann an eine ihm zugeordnete Wicklungsanzapfung einer Regelwick-
lung eines Transformators oder einer regelbaren Spule angebunden oder angeschlossen

sein oder werden.

Die Bewegtkontakte und Festkontakte sind derart ausgebildet, dass jeder Bewegtkontakt

wahlweise mit jedem der Festkontakte verbunden werden kann.

Dieser Wahler kann nach Bedarf auf beliebige Art und Weise ausgebildet werden, bei-
spielsweise derart, dass er wenigstens eine oder keine zusatzliche Isolierplatte und/oder
wenigstens einen oder keinen zusatzlichen Bewegtkontakt und/oder wenigstens einen

oder keinen zusatzlichen Anschluss aufweist.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass
— jeder Festkontakt auf der ersten Seite einen ersten Kontaktbereich flir den ersten
Bewegtkontakt und auf der zweiten Seite einen zweiten Kontaktbereich fir den zweiten

Bewegtkontakt hat.

Die Kontaktibereiche der Festkontakte entsprechen der Geometrie der Bewegkontakte
und stellen damit eine elektrisch leitende Verbindung sicher, die insbesondere form-
schlissig ist. Die Kontaktbereiche kénnen dabei z.B. als einfache gerade oder gebogene

Stifte ausgebildet sein.
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Vorzugsweise ist spezifiziert, dass der Wahler umfasst

— ein erstes Malteserrad, das um eine Achse drehbar an der Isolierplatte gelagert ist und
den ersten Bewegtkontakt tragt;

— ein zweites Malteserrad, das um die Achse drehbar an der Isolierplatte gelagert ist und
den zweiten Bewegtkontakt tragt;

wobei

— die Achse senkrecht zu den beiden Seiten der Isolierplatte verlauft.

Dabei kann jeder Bewegtkontakt durch zusatzliche Mittel, wie Druck- und/oder Zugfedern,
am jeweiligen Malteserrad befestig sein, um eine bewegliche bzw. schwimmende Lage-
rung zu gewahrleisten. Die Lagerachsen kdnnen als separate Einzelteile oder als ein auf-

gespritzter Teil der Isolierplatte ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass der Wahler umfasst

— einen ersten Treiber auf der ersten Seite und einen zweiten Treiber auf der zweiten
Seite;

— eine gemeinsame Antriebswelle, die sich durch die Isolierplatte und die Treiber er-
streckt und drehbar an der Isolierplatte gelagert ist;

wobei

— beide Treiber von der Antriebswelle angetrieben werden;

— der erste Treiber eine erste Nocke und der zweite Treiber eine zweite Nocke aufweist;

— jede Nocke in das jeweilige Malteserrad greift, sodass sich bei einer vollstandigen Dre-
hung eines Treibers das jeweilige Malteserrad nur um einen Bruchteil einer vollstandi-

gen Drehung dreht.

Die Treiber kdnnen nach Bedarf zusatzliche Nocken aufweisen, sodass bei einer Drehung
eines Treibers um 360° das jeweilige Malteserrad entsprechend Ofters betatigt wird. Der
Wahler kann nach Bedarf wenigstens eine oder keine zusatzliche Antriebswelle aufwei-

sen.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass
— die erste Nocke versetzt zur zweiten Nocke angeordnet ist, sodass eine abwechselnde

Betatigung der Malteserrader erfolgt.

Dabei sind die Treiber und damit die an diesen angeordnete Nocken in einem Winkel zu
einander Versetzt. Der Winkel ist dabei so grof}, dass eine versetzte Betatigung der ein-

zelnen Bewegtkontakte erfolgt.
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Vorzugsweise ist spezifiziert, dass

— die Anschlisse mit den Bewegtkontakten direkt oder tGber eine Litze verbunden sind;
und/oder

— die Anschliisse mit einer Kontaktwelle und/oder einem Kontaktring verbunden sind;
und/oder

— jeder Bewegtkontakt ein- oder mehrteilig ausgebildet ist; und/oder

— jeder Bewegtkontakt an dem jeweiligen Malteserrad beweglich gelagert ist; und/oder

— jeder Festkontakt mit einer Leitung verbunden oder mit einer Leitung einteilig als ein

gebogener Leiter ausbildet ist.

Der Festkontakt und die Leitung kdnnen durch Loten, Schweillen oder ein anderes Flge-
verfahren verbunden werden. Beide Teile kdnnen jedoch auch aus einem Draht bestehen,
der durch Verformen an einem Ende zwei Kontaktbereiche fir die Bewegtkontakte auf-

weist.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass

— die Leitungen an der Isolierplatte mittels eines Halterings und/oder einer Befestigungs-
schiene befestigt sind; und/oder

— die Leitungen an die Isolierplatte geklippst, gesteckt, eingerastet oder eingeschnappt
sind; und/oder

— die Leitungen in oder an die Isolierplatte eingebettet oder umspritzt oder eingespritzt

oder eingeschmolzen sind.

Das Einbetten der Leitungen in die Isolierplatte kann nach Bedarf auf beliebige Art und

Weise erfolgen, beispielsweise durch Spritzgielden oder Niederdruckgielden.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass
— das erste Malteserrad auf einer ersten Lagerachse drehbar gelagert ist;

— das zweite Malteserrad auf einer zweiten Lagerachse drehbar gelagert ist

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass

— die Lagerachsen und die Isolierplatte einstlickig ausgebildet sind.

Die Erfindung schlagt gemaf} einem zweiten Aspekt einen Laststufenschalter vor, umfas-
send

— einen Wahler, der gemaft dem ersten Aspekt ausgebildet ist;

— einen Lastumschalter mit einem ersten Lastzweig oder Zweig, der an den ersten An-

schluss angebunden oder angeschlossen ist, und einem zweiten Lastzweig oder
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Zweig, der an den zweiten Anschluss angebunden oder angeschlossen ist.

Vorzugsweise ist spezifiziert, dass

— der Lastumschalter tGiber eine Lastableitung mit dem Erdpotential verbunden ist.

Die Erlauterungen zu einem der Aspekie der Erfindung, insbesondere zu einzelnen
Merkmalen dieses Aspektes, gelten entsprechend auch analog fiir die anderen Aspekte

der Erfindung.

Im Folgenden werden Ausfiuhrungsformen der Erfindung beispielhaft anhand der beige-
fugten Zeichnungen naher erlautert. Die daraus hervorgehenden einzelnen Merkmale sind
jedoch nicht auf die einzelnen Ausflihrungsformen beschrankt, sondern kdnnen mit weiter
oben beschriebenen einzelnen Merkmalen und/oder mit einzelnen Merkmalen anderer
Ausfihrungsformen verbunden und/oder kombiniert werden. Die Einzelheiten in den
Zeichnungen sind nur erlauternd, nicht aber beschrankend auszulegen. Die in den An-
sprichen enthaltenen Bezugszeichen sollen den Schutzbereich der Erfindung in keiner
Weise beschranken, sondern verweisen lediglich auf die in den Zeichnungen gezeigten

Ausfuhrungsformen.
Die Zeichnungen zeigen in

FIG. 1 eine erste Seite einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Wahlers fiir einen

Laststufenschalter mit Lastumschalter;
FIG. 2 eine zweite Seite des Wahlers;

FIG. 3 die erste Seite des Wahlers, wobei ein erstes Malteserrad entfernt wurde, eine
erste Ausflihrungsform des ersten Bewegtkontaktes des Wahlers und eine

erste Ausfilhrungsform der Festkontakte des Wahlers;

FIG. 4 die zweite Seite des Wihlers, wobei ein zweites Malteserrad entfernt wurde,
eine erste Ausflihrungsform des zweiten Bewegtkontaktes des Wahlers und

die Festkontakte;
FIG. 5 eine Detailansicht von Treibern des Wéahlers;

FIG. 6 die erste Ausflihrungsform des ersten Bewegtkontaktes und die erste Ausfiih-

rungsformen der Festkontakte;

FIG. 7 eine zweite Ausfihrungsform des ersten Bewegtkontaktes und eine zweite
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Ausfuhrungsformen der Festkontakte;

FIG. 8 eine dritte Ausfiihrungsform des ersten Bewegtkontaktes und eine dritte Aus-

fuhrungsformen der Festkontakte;
FIG. 9 ein Schaltplan eines Laststufenschalters mit Lastumschalter und Wahler.

In FIG. 1 bis 4 ist eine bevorzugte Ausflihrungsform eines Wahlers 10 mit einer Isolierplat-
te 11 dargestellt. Die Isolierplatte 11 besteht aus einem isolierenden Material wie z.B.
Kunststoff oder faserverstarktem Kunststoff (z.B. eine Mischung aus Polyamid oder
Polyphthalamid mit Glasfasern). Die Isolierplatte 11 ist beispielhaft im Wesentlichen
rechteckig und weist eine erste Seite 20 und eine zweite, gegeniiberliegende Seite 30 auf.
Auf der ersten Seite 20 sind mehrere Festkontakte 18 angeordnet, die Uber Leitungen 19
mit Wicklungsanzapfungen 16 einer Regelwicklung 17 (FIG. 9) eines Stufentransforma-
tors verbunden sind und gemaf einer ersten Ausfihrungsform ausgebildet sind. Die Fest-
kontakte 18 erstrecken sich von der ersten Seite 20 durch die Isolierplatte 11 zur zweiten
Seite 30. Die Festkontakte 18 bestehen vorzugsweise aus Kupfer und sind zusatzlich ver-
silbert. Weiterhin ist auf der ersten Seite 20 der Isolierplatte 11 ein erstes Malteserrad 23
mit einem an ihm beweglich gelagerten, ersten Bewegtkontakt 21 angebracht. Das erste
Malteserrad 23 ist um eine Achse 41 drehbar auf einer ersten Lagerachse 24 gelagert.
Die Lagerachse 24 ist beispielhaft als separates, mit der Isolierplatte 11 mechanisch ver-
bundenes Teil ausgebildet. Die Lagerachse 24 kann jedoch bei der Herstellung der Iso-
lierplatte 11 mit aufgespritzt werden und mit dieser als eine Einheit ausgebildet sein. Ne-
ben dem ersten Malteserrad 23 ist ein erster Treiber 25 angeordnet, der (ber eine An-
triebswelle 43, die sich durch die Isolierplatte 11 erststeckt, betatigt wird. Dabei weist der
erste Treiber 25 eine erste Nocke 26 auf, die in das erste Malteserrad 23 eingreift und

dieses dabei dreht.

Beim Betatigen des Wahlers 10 wird der erste Treiber 25 durch entsprechendes Betatigen
der Antriebswelle 43 um 360° gedreht. Beim Zusammenwirken mit dem ersten Malteser-
rad 23 wird bei einer vollstdndigen Drehung des ersten Treibers 25 das erste Malteserrad
23 nur stickweise, also um den Bruchteil einer vollstandigen Drehung gedreht. Durch die
Kombination aus dem ersten Treiber 25 und dem ersten Malteserrad 23 wird die kontinu-
ierliche Drehbewegung des ersten Treibers 25 in eine schrittweise bzw. stlickweise Dre-
hung des ersten Malteserrades 23 umgewandelt. Die Kombination aus einem Malteserrad
23 und einem Treiber 25 ermdglicht auch im Ruhezustand, also vor oder nach der Betati-

gung des Wahlers 10, eine Sperrfunktion beider Teile gegeneinander.
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Vor der Betatigung des ersten Malteserrades 23 kontaktiert der erste Bewegtkontakt 21
stets einen der Festkontakte 18 und verbindet diesen dabei elektrisch leitend mit einem
ersten Anschluss 27 (FIG. 9) eines ersten Zweigs 12 des Lastumschalters 14. Beim Beta-
tigen des Wahlers 10 wird das erste Malteserrad 23 gedreht und dabei der erste
Bewegtkontakt 21 von diesem Festkontakt 18 zu einem benachbarten Festkontakt 18

umgeschaltet.

Jeder Festkontakt 18 weist einen ersten und zweiten Kontaktbereich 22, 32 auf. Die Kon-
taktierung der Festkontakte 18 mit dem ersten Bewegtkontakt 21 erfolgt auf der ersten

Seite 20 Uber den jeweiligen ersten Kontaktbereich 22.

In FIG. 2 ist die gegenliberliegende Seite des Wahlers 10 dargestellt. Auch auf der zwei-
ten Seite 30 der Isolierplatte 11 sind die Festkontakte 18 zu sehen, die Uber die Leitungen
19 mit den Wicklungsanzapfungen 16 verbunden sind. Weiterhin ist auf der zweiten Seite
30 ein zweites Malteserrad 33 mit einem zweiten Bewegtkontakt 31 angebracht. Das
zweite Malteserrad 33 ist um die Achse 41 drehbar auf einer zweiten Lagerachse 34 ge-
lagert. Ein zweiter Treiber 35 ist neben dem zweiten Malteserrad 33 angeordnet und wird
von derselben Antriebswelle 43 wie der erste Treiber 25 betétigt. Dabei weist der zweite
Treiber 35 eine zweite Nocke 36 auf, die in das zweite Malteserrad 33 eingreift und dieses
dabei dreht.

Die erste Nocke 26 ist versetzt zur zweiten Nocke 36 angeordnet bzw. die Treiber 25, 35
und damit die Nocken 26, 36 sind versetzt angeordnet. Beim Drehen der Antriebswelle 43
wird durch die versetzte Anordnung der Nocken 26, 36 bzw. Treiber 25, 35 eine zeitlich
versetzte Betatigung der Malteserrader 23, 33 und damit der Bewegtkontakte 21, 31 er-

reicht.

Vor der Betatigung des zweiten Malteserrades 33 kontaktiert der zweite Bewegtkontakt 31
stets einen der Festkontakte 18 und verbindet diesen dabei elektrisch leitend mit einem
zweiten Anschluss 37 (FIG. 9) eines zweiten Zweigs 13 des Lastumschalters 14. Beim
Betatigen des Wahlers 10 wird das zweite Malteserrades 33 gedreht und dabei der zweite
Bewegtkontakt 31 von diesem Festkontakt 18 zu einem benachbarten Festkontakt 18
umgeschaltet. In der hier beschriebenen Ausflhrungsform kontaktieren vor Beginn der
Betatigung des Wahlers 10, also im stationdren Zustand, der erste und der zweite
Bewegtkontakt 21, 31 denselben Festkontakt 18. Dies kann jedoch je nach Bedarf auch
variieren. Die Kontaktierung der Festkontakte 18 mit dem zweiten Bewegtkontakt 31 er-

folgt auf der zweiten Seite 30 Uber den jeweiligen zweiten Kontaktbereich 32.
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In FIG. 3 ist erneut die erste Seite 20 des Wahlers 10 dargestellt, jedoch ohne das erste
Malteserrad 23. Hier sind die Festkontakte 18 mit ihren jeweiligen ersten Kontaktberei-
chen 22 zu erkennen. Die Leitungen 19, die die Festkontakte 18 mit den jeweiligen Wick-
lungsanzapfungen 16 verbinden, verlaufen abwechselnd auf der ersten und zweiten Seite
20, 30 der Isolierpatte 11. Hierdurch werden die Isolationsabstédnde zwischen den einzel-
nen Leitungen 19 erhdht. Die Leitungen 19 sind dabei beispielhaft auf der ersten Seite 20
mit einem ersten Haltering 29 an der Isolierplatte 11 befestigt. Die Befestigung kann je-
doch auch auf andere Art und Weise erfolgen. So kdnnen die Leitungen 19 in aufgespritz-
te Rastkonturen bzw. Schnappverbindungen eingerastet werden oder in die Isolierplatte
11 direkt durch Einspritzen integriert sein. Im Randbereich der Isolierplatte 11 sind die
Leitungen 19 beispielhaft mittels zusatzlicher Befestigungsschienen 40 an beiden Seiten
20, 30 der Isolierplatte 11 montiert. Die Befestigung der Leitungen kann auch hier wie
vorher beschrieben durch Einrasten, Kleben, etc. erfolgen. Die Festkontakte 18 und die

Leitungen 19 kdnnen aber auch aus einem Stlick gefertigt sein.

In FIG. 4 ist erneut die zweite Seite 30 des Wahlers 10 dargestellt, jedoch ohne das zwei-
te Malteserrad 33. Hier sind die Festkontakte 18 mit ihren jeweiligen zweiten Kontaktbe-
reichen 32 dargestellt. Die Leitungen 19 sind beispielhaft auf der zweiten Seite 30 mit
einem zweiten Haltering 39 an der Isolierplatte 11 befestigt. Die Befestigung kann jedoch
auch auf andere Art und Weise erfolgen. So konnen die Leitungen 19 in aufgespritzte
Rastkonturen bzw. Schnappverbindungen eingerastet werden oder in die Isolierplatte 11

direkt durch Einspritzen integriert sein.

In FIG. 5 sind die Treiber 25, 35 dargestellt. Die Nocken 26, 36 sind einander zugewandt,
konnen jedoch je nach Gestaltung und Wirkverbindung mit dem jeweiligen Malteserrad
23,33 auch unterschiedlich ausgerichtet sein. Hier ist besonders gut zu erkennen, dass
die Treiber 25, 35 und damit die Nocken 26, 36 um ca. 180° versetzt sind. So werden
durch die Betatigung der Antriebswelle 43 die einzelnen Malteserrader 23, 33 zeitversetzt

gedreht und damit die Bewegtkontakte 21, 31 zu unterschiedlichen Zeitpunkten betatigt.

In FIG. 6 sind die erste Ausflihrungsform des ersten Bewegtkontaktes 21 und die erste
Ausfuhrungsform der Festkontakte 18 vergrofRert dargestellt. Dabei ist der Bewegtkontakt
21 auf seiner Vorderseite oder Kontaktseite derart ausgebildet, dass seine Kontur an den
ersten Kontaktbereich 22 des Festkontaktes 18 optimal angepasst ist und diesen optimal
kontaktiert. Die Kontur des Bewegtkontaktes 21, 31 in Verbindung mit der Geometrie des
Festkontaktes 18 ermoglicht sogar eine Rastfunktion. Der Bewegtkontakt 21 ist mittels

einer Druckfeder 42 in Richtung der Achse 41 federnd und/oder schwimmend gelagert.
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Damit wird beim Aufschalten auf einen Festkontakt18 stets ein Kontaktdruck erzeugt. Die
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Bewegtkontakt 21 und seinem Anschluss 27
ist beispielhaft Uber eine Litze 44 realisiert, die mit einem Axialkontakt 49 verbunden ist.
Der Axialkontakt 49 ist fest Giber einen Mitnehmer mit dem ersten Malteserrad 23 verbun-
den und dreht sich mit diesem. Der erste Anschluss 27 ist mit einer drehfest angeordne-
ten, elektrisch leitenden, versilberten Scheibe 50 verbunden. Die Scheibe 50 und der Axi-
alkontakt 49 sind schleifend elektrisch leitend miteinander verbunden. Der zweite
Bewegtkontakt 31, die zweiten Kontaktbereiche 32 und der zweite Anschluss 37 sind auf
der zweiten Seite 30 analog zu dem ersten Bewegtkontakt 21, dem ersten Kontaktberei-

chen 22 und dem ersten Anschluss 27 ausgebildet.

In FIG.7 st eine Detailansicht einer zweiten Ausflihrungsform des ersten
Bewegtkontaktes 21 und eine zweite Ausfihrungsform der Festkontakte 18 dargestellt.
Eine Kontaktwelle 45 dient als Lagerung fir das erste Malteserrad 23 und Kontaktierung
fir den ersten Anschluss 27. Die Kontakiwelle 45 weist zwei gegeniiberliegende, recht-
winklig zu der Kontaktwelle 45 verlaufende Kontaktflachen 46 auf. Jeder erste Kontaktbe-
reich 22 weist zwei gegenuberliegende, rechtwinklig zu der Kontaktwelle 45 verlaufende
Kontaktflaichen 47. Diese Kontaktflachen 46, 47 k&nnen jeweils einzeln von einen
Bewegtkontakt 21 oder von einem mehrteiligen Bewegtkontakt 21 schleifend kontaktiert
werden. Dabei sind die einzelnen Teile des Bewegtkontaktes 21 beweglich, federnd
(schwimmend) gelagert und am Malteserrad 23, hier nicht dargestellt, angeordnet bzw.
von diesem gehaltert. Bei dieser Ausflihrungsform ist Bewegtkontakt 21 eigengefedert
aufgebaut, d.h. die Kontaktkraft wird Gber die Vorspannung des Kontaktfederblechs gene-
riert. Das Material, aus dem der Bewegtkontakt besteht, ist beispielhaft elektrisch leitend

und federnd und vorzugsweise CuSn6 oder CuCr1Zr.

In FIG. 8 ist eine Detailansicht einer dritten Ausflihrungsform des ersten Bewegtkontaktes
21 und eine dritte Ausfliihrungsform der Festkontakte 18 dargestellt. Ein Kontaktring 48
dient der Kontaktierung fir den ersten Anschluss 27. Der Kontaktring 48 weist zwei ge-
genilberliegende, konzentrisch um die Kontaktwelle 45 verlaufende Kontaktflichen 46
auf. Jeder erste Kontaktbereich 22 weist zwei gegenulberliegende, parallel zu der Kon-
taktwelle 45 verlaufende Kontaktflachen 47 auf. Diese Kontaktflachen 46, 47 kdnnen von
dem mehrteiligen Bewegtkontakt 21 schleifend kontaktiert werden. Dabei sind die einzel-
nen Teile des Bewegtkontaktes 21 beweglich, federnd (schwimmend) gelagert und am
Malteserrad 23, hier nicht dargestellt, angeordnet. Bei dieser Ausfiihrungsform ist
Bewegtkontakt 21 eigengefedert aufgebaut, d.h. Kontaktkraft wird Uiber die Vorspannung

des Kontaktfederblechs generiert. Das Material, aus dem der Bewegtkontakt besteht, ist
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10
beispielhaft elektrisch leitend und federnd und vorzugsweise CuSn6 oder CuCr1Zr.

In FIG. 9 ist ein Laststufenschalter 15 mit einem erfindungsgemafien Wahler 10 und ei-
nem Lastumschalter 14 schematisch dargestellt. Der Wahler 10 weist eine erste Seite 20
und eine zweite Seite 30 mit auf einem Kreis angeordneten Festkontakten 18 auf. Die
Festkontakte 18 sind jeweils Uber eine Leitung 19 mit einer zugeordneten Wicklungsan-
zapfung 16 einer Regelwicklung 17 eines Regeltransformators elektrisch leitend verbun-
den. Der erste Bewegtkontakt 21 ist Gber den ersten Anschluss 27 mit dem ersten Zweig
12 des Lastumschalters 14 elektrisch leitend verbunden. Der zweite Bewegtkontakt 31 ist
tber den zweiten Anschluss 27 mit dem zweiten Zweig 13 des Lastumschalters 14 elekt-
risch leitend verbunden. Der Lastumschalter 14 ist au3erdem mit einer Lastableitung 51
und damit dem Erdpotential elektrisch leitend verbunden. Im Inneren des Lastumschalters
erfolgt die Umschaltung unter Last mittels unterschiedlicher Schaltmittel 52 vom ersten

Zweig zum zweiten Zweig und umgekehrt.

BEZUGSZEICHEN

10 Wahler

11 Isolierplatte

12 erster Zweig von 14
13 zweiter Zweig von 14
14 Lastumschalter

15 Laststufenschalter

16 Wicklungsanzapfung
17 Regelwicklung

18 Festkontakte

19 Leitungen

20 erste Seite von 11

21 erster Bewegtkontakt
22 erster Kontaktbereich
23 erstes Malteserrad
24 erste Lagerachse

25 erster Treiber

26 erste Nocke

27 erster Anschluss

29 erster Haltering

30 zweite Seite von 11
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31
32
33
34
35
36
37
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

zweiter Bewegtkontakt
zweiter Kontaktbereich
zweites Malteserrad
zweite Lagerachse
zweiter Treiber

zweite Nocke

zweiter Anschluss
zweiter Haltering
Befestigungsschiene
Achse

Druckfeder
Antriebswelle

Litze

Kontaktwelle
Kontaktflachen von 45
Kontaktflachen von 18
Kontaktring
Axialkontakt

Scheibe

Lastableitung von 14

Schaltmittel von 14

11
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1.

12

ANSPRUCHE

Wahler (10) fur einen Laststufenschalter (15) mit einem Lastumschalter (14), umfas-

send

eine Isolierplatte (11) mit einer ersten Seite (20) und einer zweiten, gegeniberliegen-
den Seite (30);

mehrere Festkontakte (18), die sich von der ersten Seite (20) durch die Isolierplatte
(11) zur zweiten Seite (30) erstrecken;

einen ersten Bewegtkontakt (21) auf der ersten Seite (20);

einen zweiten Bewegtkontakt (31) auf der zweiten Seite (30);

einen ersten Anschluss (27), der mit dem ersten Bewegtkontakt (21) verbunden ist und
mit einem ersten Zweig (12) des Lastumschalters (14) verbunden werden kann;

einen zweiten Anschluss (37), der mit dem zweiten Bewegtkontakt (31) verbunden ist

und mit einem zweiten Zweig (13) des Lastumschalters (14) verbunden werden kann;

wobei

jeder Bewegtkontakt (21, 31) wahlweise mit jedem der Festkontakte (18) verbunden

werden kann.

. Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, wobei

jeder Festkontakt (18) auf der ersten Seite (20) einen ersten Kontaktbereich (22) fur
den ersten Bewegtkontakt (21) und auf der zweiten Seite (30) einen zweiten Kontakt-
bereich (32) flr den zweiten Bewegtkontakt (31) hat.

. Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, umfassend

ein erstes Malteserrad (23), das um eine Achse (41) drehbar an der Isolierplatte (11)
gelagert ist und den ersten Bewegtkontakt (21) tragt;
ein zweites Malteserrad (33), das um die Achse (41) drehbar an der Isolierplatte (11)

gelagert ist und den zweiten Bewegtkontakt (32) tragt;

wobei

4.

die Achse (41) senkrecht zu den beiden Seiten (20, 30) der Isolierplatte (11) verlauft.

Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, umfassend

einen ersten Treiber (25) auf der ersten Seite (20) und einen zweiten Treiber (35) auf
der zweiten Seite (30);

eine gemeinsame Antriebswelle (43), die sich durch die Isolierplatte (11) und die Trei-

ber (25, 35) erstreckt und drehbar an der Isolierplatte (11) gelagert ist;
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wobei

beide Treiber (25, 35) von der Antriebswelle (43) angetrieben werden;

der erste Treiber (25) eine erste Nocke (26) und der zweite Treiber (35) eine zweite
Nocke (36) aufweist;

jede Nocke (26, 36) in das jeweilige Malteserrad (23, 33) greift, sodass sich bei einer
vollstandigen Drehung eines Treibers (25, 35) das jeweilige Malteserrad (23, 33) nur

um einen Bruchteil einer vollstandigen Drehung dreht.

. Wahler (10) nach dem vorigen Anspruch, wobei

die erste Nocke (26) versetzt zur zweiten Nocke (36) angeordnet ist, sodass eine ab-

wechselnde Betatigung der Malteserrader (23, 33) erfolgt.

. Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, wobei

die Anschliisse (27, 37) mit den Bewegtkontakten (21, 31) direkt oder (iber eine Litze
(44) verbunden sind; und/oder
die Anschllisse (27, 37) mit einer Kontaktwelle (45) und/oder einem Kontaktring (48)

verbunden sind.

. Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, wobei

jeder Bewegtkontakt (21, 31) an dem jeweiligen Malteserrad (23, 33) beweglich gela-
gert ist.

. Wahler (10) nach einem der vorigen Anspriiche, wobei

jeder Festkontakt (18) mit einer Leitung (19) verbunden oder mit einer Leitung (19)

einteilig als ein gebogener Leiter ausbildet ist.

. Wahler (10) nach dem vorigen Anspruch, wobei

die Leitungen (19) an der Isolierplatte (11) mittels eines Halterings (29, 39) und/oder
einer Befestigungsschiene (40) befestigt sind; und/oder

die Leitungen (19) an die Isolierplatte (11) geklippst oder gesteckt sind; und/oder

die Leitungen (19) in oder an die Isolierplatte (11) eingespritzt oder eingeschmolzen

sind.

10. Wahler (10) nach einem der vorigen Ansprliche, wobei

das erste Malteserrad (23) auf einer ersten Lagerachse (24) drehbar gelagert ist;
das zweite Malteserrad (33) auf einer zweiten Lagerachse (34) drehbar gelagert ist;

die Lagerachsen (24, 34) und die Isolierplatte (11) einstlickig ausgebildet sind.

11. Laststufenschalter (15) umfassend
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— einen Wahler (10) gemal} einem der vorigen Anspriiche;

— einen Lastumschalter (14) mit einem ersten Zweig (12), der an den ersten Anschluss
(27) angebunden ist, und einem zweiten Zweig (13), der an den zweiten Anschluss
(37) angebunden ist.
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