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(57)摘要

本发明公开了一种集排烟、排水功能于一体

的隐藏式屋面体系，屋面呈立体曲面结构，在其

最低位置处一体化设置有穿孔铝板，在穿孔铝板

下内设有支撑在主体结构上的散逸空腔，散逸空

腔为内底倾斜的腔体结构，散逸空腔顶部设置有

顶部排水系统、底部设置有底部排水系统，在该

腔体结构的侧壁处设有风道系统，风道系统通过

散逸空腔与外界相连通；顶部排水系统包括第一

排水沟和多个第二排水沟，第一排水沟设置在与

风道系统相对一侧的散逸空腔的侧壁顶部，多个

第二排水沟呈U型结构、横纵交错一体化设置在

散逸空腔顶部；底部排水系统为设置在第一排水

沟下方的呈U型结构的第三排水沟。该屋面体系

整体性好，造型美观。
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1.一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：屋面（1）呈立体曲面

结构，在其最低位置处一体化设置有穿孔铝板（10），在所述穿孔铝板（10）下内设有支撑在

主体结构上的散逸空腔（2），所述散逸空腔（2）为内底倾斜的腔体结构，散逸空腔（2）顶部设

置有顶部排水系统（3）、底部设置有底部排水系统（4），在该腔体结构的侧壁处设有风道系

统（5），风道系统（5）通过散逸空腔（2）与外界相连通；

所述顶部排水系统（3）包括第一排水沟（30）和多个第二排水沟（31），所述第一排水沟

（30）设置在与所述风道系统（5）相对一侧的散逸空腔（2）的侧壁顶部，多个所述第二排水沟

（31）呈U型结构、横纵交错一体化设置在所述散逸空腔（2）顶部；

所述底部排水系统（4）为设置在所述第一排水沟（30）下方的呈U型结构的第三排水沟；

所述风道系统（5）包括横向风道（50）和封堵在横向风道（50）端口的百叶（51），所述横

向风道（50）与主体结构中的暖通部分相连通，所述百叶（51）设置在所述散逸空腔（2）的侧

壁上。

2.根据权利要求1所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述穿孔铝板（10）通过龙骨体系（6）与主体结构连接，而穿孔铝板（10）与龙骨体系（6）间通过

多个第一连接组件（7）相连接，所述龙骨体系（6）包括屋面龙骨（60）和多个散逸空腔龙骨

（61），多个散逸空腔龙骨（61）间隔连接在所述屋面龙骨（60）底部最低位置处，所述散逸空

腔龙骨（61）整体结构呈U型，由多根U型钢架（610）间隔连接而成，所述U型钢架顶部与所述

屋面龙骨（60）底部相连接。

3.根据权利要求2所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述第一连接组件（7）包括铝合金副框（70）、第一连接件（71）、第二连接（72）件和U型槽（73），

所述铝合金副框（70）为杆状结构、固定安装在所述双面板（10）的端面，所述第一连接件

（71）为带翻边的U型结构，所述铝合金副框（70）固定安装在所述铝合金副框（70）的翻边处

将相邻两块双面板（10）固定连接，所述第二连接（72）件为块状结构、其顶部与所述第一连

接件（71）固定连接，第二连接（72）件的中部与所述U型槽（73）可活动连接。

4.根据权利要求1所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述第一排水沟（30）是由镀锌钢管作为框架搭建的呈阶梯状的长槽结构，镀锌钢管间通过两

层钢板连接，钢板间填充保温岩棉，第一排水沟（30）分为第一阶梯和第二阶梯，所述第一阶

梯呈U型，在其一侧顶端一体化设置有第二阶梯，所述第二阶梯的底面为倾斜面，且倾斜面

较低的一侧与所述第一阶梯相连，所述第二阶梯的侧面与主体结构相连。

5.根据权利要求1所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述第二排水沟（31）和所述第三排水沟均是由镀锌钢管作为框架搭建的长槽结构，镀锌钢管

间通过两层钢板连接，钢板间填充保温岩棉。

6.根据权利要求1所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述散逸空腔（2）的侧壁选用氟碳喷涂铝复合板，并在氟碳喷涂铝复合板外侧包覆一层保温

岩棉，所述散逸空间的底面包括底板（20）和倾斜板（21），所述底板（20）与所述侧壁构成散

逸空腔（2），底板（20）从下到上依次包括铺设在主体结构上的上层防水层、保温层、防潮隔

音层和镀锌钢板，所述倾斜板（21）通过多个高度不等的钢巨通（22）穿过所述底板（20）与主

体结构相连，倾斜板（21）底端伸入所述第一排水沟（30）内。

7.根据权利要求5所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所
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述上层防水层从上到下依次包括TPO防水卷材和镀锌钢板；所述保温层具体为保温岩棉。

8.根据权利要求5所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述防潮隔音层从上到下依次包括隔汽膜、玻璃丝纤维棉和无纺布。

9.根据权利要求5所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述倾斜板（21）选用铝镁锰合金面板。

10.根据权利要求5所述的集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：所

述倾斜板（21）与所述钢巨通（22）间通过第二连接组件（23）相连，第二连接组件（23）包括L

型连接板（230）、连接座（231）和转动连接件（232），所述连接座（231）固定安装在所述钢巨

通（22）顶部，所述L型连接板（230）侧板与所述倾斜板（21）固定连接、底板与所述转动连接

件（232）顶部固定连接，所述转动连接件（232）通过两个螺栓可转动连接在所述连接座

（231）上的安装槽内。
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一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系

技术领域

[0001] 本发明涉及屋顶结构技术领域，具体涉及一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式

屋面体系。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，金属屋面使用得越来越广泛，现有的金属屋面是通过单体的金

属屋面板安装在屋顶框架上形成的。金属屋面是指一种以金属板材制作而成，作为建筑物

的屋盖而使用的材料。使用金属屋盖的建筑物部分通常看上去就像是铺上了一层金属材

质，仅就基本的金属材料而言，要想被用来制作金属屋面，也必须达到一定标准，绝不是普

普通通的金属就可以做成金属屋面的。

[0003] 申请号为CN202121318974.6的实用新型公开了具有防水保温、采光排烟功能的金

属屋面；包括墙体，所述墙体的顶部固定连接有围挡，所述墙体的内部固定连接有多个钢

架，所述钢架的表面焊接有多个L型杆，所述L型杆远离钢架的一端焊接有支撑板，所述支撑

板表面的四角均贯穿设置有螺栓，所述钢架的顶部焊接有金属屋顶，所述金属屋顶的表面

与围挡的内壁固定连接，所述金属屋顶的顶部开设有若干个排水口，本实用新型可以增加

金属屋顶与框架之间连接的稳定性，提高了受力整体的稳固性和抵抗外力的能力，同时该

装置还具备多种防护功能，避免外界恶劣的天气对金属屋顶造成损坏，提高了室内环境的

舒适度。

[0004] 由此可见目前金属屋面结构形式较为单一，金属屋面的通风口节点常规技术为在

金属屋面顶部设置多个形似蘑菇状的进出风口，因此金属屋面的整体性和美观性较差，甚

至还会在通风口节点出现渗漏现象，尤其是坡屋面的通风口迎水面还会受到水流冲击，更

容易造成震动导致节点出现空隙导致渗漏，影响使用。

发明内容

[0005] 本发明目的是提供一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，该屋面体系

解决了通风口外突影响屋面整体性和美观性的技术问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取以下技术方案：

一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，其特征在于：屋面呈立体曲面结

构，在其最低位置处一体化设置有穿孔铝板，在所述穿孔铝板下内设有支撑在主体结构上

的散逸空腔，所述散逸空腔为内底倾斜的腔体结构，散逸空腔顶部设置有顶部排水系统、底

部设置有底部排水系统，在该腔体结构的侧壁处设有风道系统，风道系统通过散逸空腔与

外界相连通；

所述顶部排水系统包括第一排水沟和多个第二排水沟，所述第一排水沟设置在与

所述风道系统相对一侧的散逸空腔的侧壁顶部，多个所述第二排水沟呈U型结构、横纵交错

一体化设置在所述散逸空腔顶部；

所述底部排水系统为设置在所述第一排水沟下方的呈U型结构的第三排水沟；
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所述风道系统包括横向风道和封堵在横向风道端口的百叶，所述横向风道与主体

结构中的暖通部分相连通，所述百叶设置在所述散逸空腔的侧壁上。

[0007] 优选的，所述穿孔铝板通过龙骨体系与主体结构连接，而穿孔铝板与龙骨体系间

通过多个第一连接组件相连接，所述龙骨体系包括屋面龙骨和多个散逸空腔龙骨，多个散

逸空腔龙骨间隔连接在所述屋面龙骨底部最低位置处，所述散逸空腔龙骨整体结构呈U型，

由多根U型钢架间隔连接而成，所述U型钢架顶部与所述屋面龙骨底部相连接。

[0008] 优选的，所述第一连接组件包括铝合金副框、第一连接件、第二连接件和U型槽，所

述铝合金副框为杆状结构、固定安装在所述双面板的端面，所述第一连接件为带翻边的U型

结构，所述铝合金副框固定安装在所述铝合金副框的翻边处将相邻两块双面板固定连接，

所述第二连接件为块状结构、其顶部与所述第一连接件固定连接，第二连接件的中部与所

述U型槽可活动连接。

[0009] 优选的，所述第一排水沟是由镀锌钢管作为框架搭建的呈阶梯状的长槽结构，镀

锌钢管间通过两层钢板连接，钢板间填充保温岩棉，第一排水沟分为第一阶梯和第二阶梯，

所述第一阶梯呈U型，在其一侧顶端一体化设置有第二阶梯，所述第二阶梯的底面为倾斜

面，且倾斜面较低的一侧与所述第一阶梯相连，所述第二阶梯的侧面与主体结构相连。

[0010] 优选的，所述第二排水沟和所述第三排水沟均是由镀锌钢管作为框架搭建的长槽

结构，镀锌钢管间通过两层钢板连接，钢板间填充保温岩棉。

[0011] 优选的，所述散逸空腔的侧壁选用氟碳喷涂铝复合板，并在氟碳喷涂铝复合板外

侧包覆一层保温岩棉，所述散逸空间的底面包括底板和倾斜板，所述底板与所述侧壁构成

散逸空腔，底板从下到上依次包括铺设在主体结构上的上层防水层、保温层、防潮隔音层和

镀锌钢板，所述倾斜板通过多个高度不等的钢巨通穿过所述底板与主体结构相连，倾斜板

底端伸入所述第一排水沟内。

[0012] 优选的，所述上层防水层从上到下依次包括TPO防水卷材和镀锌钢板；所述保温层

具体为保温岩棉。

[0013] 优选的，所述防潮隔音层从上到下依次包括隔汽膜、玻璃丝纤维棉和无纺布。

[0014] 优选的，所述倾斜板选用铝镁锰合金面板。

[0015] 优选的，所述倾斜板与所述钢巨通间通过第二连接组件相连，第二连接组件包括L

型连接板、连接座和转动连接件，所述连接座固定安装在所述钢巨通顶部，所述L型连接板

侧板与所述倾斜板固定连接、底板与所述转动连接件顶部固定连接，所述转动连接件通过

两个螺栓可转动连接在所述连接座上的安装槽内。

[0016] 本发明中，屋面体系集排烟和排水功能于一体，通过下沉隐藏设置在屋面的散逸

空腔聚集雨水后通过底部排水系统清排雨水，而屋面上的雨水则通过顶部排水系统清排，

而在屋面最低位置处一体化设置有穿孔铝板，该穿孔铝板可以作为屋面的一部分配合做出

各种类型的造型，不影响整个屋面的整体性和美观性，设置在散逸空腔侧壁的风道系统用

于将主体结构内部的烟雾排出，进行室内空气的流通与交换；在穿孔铝板下内设有一个或

多个散逸空腔，散逸空腔顶部设置有顶部设置有顶部排水系统，顶部排水系统用于排屋面

上聚集的雨水，散逸空腔底部设置有底部排水系统，底部排水系统用于排经穿孔铝板落入

散逸空腔内的雨水，以及从风道系统中的横行风道吹出或流出的水蒸气；散逸空腔侧壁和

底面均设有保温层，以减少主体结构内的温度流失，散逸空腔底面设置有上防水层和下防
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水层，以防止流入散逸空腔内的水对主体结构造成影响，散逸空腔底面还设置有倾斜板，倾

斜板可以将散逸空腔内的水聚拢然后流入底部排水系统内。

[0017] 风道系统通过散逸空腔将主体结构与外界相连通，当有风时可通过负压将散逸空

腔以及风道系统内的烟雾吸出，即使没有风，烟雾也可以从风道系统排入散逸空腔内，再由

带孔铝板排出；在横向风道的端口设置有百叶，百叶在起到防雨作用的同时，还可以将从外

界吹入散逸空腔内的空气进行过滤，防止杂物进入横向风道内。

[0018] 倾斜板通过第二连接组件与多个不同高度的钢巨通连接，第二连接组件可转动，

因此可以适应倾斜板倾斜角度的安装，增加了安装的灵活性。

附图说明

[0019] 图1为本发明屋面结构示意图；

图2为本发明散逸空腔纵截面结构示意图；

图3为本发明散逸空腔的另一纵截面结构示意图；

图4为本发明龙骨体系结构示意图；

图5为本发明散逸空腔整体结构示意图；

图6为本发明图1中I处的局部放大示意图；

图7为本发明图1中II处的局部放大示意图；

图中：1、屋面；2、散逸空腔；3、顶部排水系统；4、底部排水系统；5、风道系统；6、龙

骨体系；7、第一连接组件；10、穿孔铝板；20、底板；21、倾斜板；22、钢巨通；23、第二连接组

件；30、第一排水沟；31、第二排水沟；50、横向风道；51、百叶；60、屋面龙骨；61、散逸空腔龙

骨；70、铝合金副框；71、第一连接件；72、第二连接；73、U型槽；230、L型连接板；231、连接座；

232、转动连接件；610、U型钢架。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图，对本发明做进一步说明：

如图1、图2和图3所示的一种集排烟、排水功能于一体的隐藏式屋面体系，屋面1呈

立体曲面结构，在其最低位置处一体化设置有穿孔铝板10，在穿孔铝板10下内设有支撑在

主体结构上的散逸空腔2，散逸空腔2为内底倾斜的腔体结构，散逸空腔2顶部设置有顶部排

水系统3、底部设置有底部排水系统4，在该腔体结构的侧壁处设有风道系统5，风道系统5通

过散逸空腔2与外界相连通。

[0021] 穿孔铝板10通过龙骨体系6与主体结构连接，而穿孔铝板10与龙骨体系6间通过多

个第一连接组件7相连接，如图4和图5所示，龙骨体系6包括屋面龙骨60和多个散逸空腔龙

骨61，多个散逸空腔龙骨61间隔连接在屋面龙骨60底部最低位置处，散逸空腔龙骨61整体

结构呈U型，由多根U型钢架610间隔连接而成，U型钢架610顶部与屋面龙骨60底部相连接。

[0022] 如图6所示，第一连接组件7包括铝合金副框70、第一连接件71、第二连接72件和U

型槽73，铝合金副框70为杆状结构、固定安装在双面板10的端面，第一连接件71为带翻边的

U型结构，铝合金副框70固定安装在铝合金副框70的翻边处将相邻两块双面板10固定连接，

第二连接72件为块状结构、其顶部与第一连接件71固定连接，第二连接72件的中部与U型槽

73可活动连接。
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[0023] 穿孔铝板10可以作为屋面1的一部分配合做出各种类型的造型，不影响整个屋面1

的整体性和美观性。在穿孔铝板10下内设有一个或多个底部支撑在主体结构上的散逸空腔

2，散逸空腔2为内底倾斜的腔体结构。在本例中，散逸空腔2的侧壁选用氟碳喷涂铝复合板，

并在氟碳喷涂铝复合板外侧包覆一层保温岩棉以减少主体结构内的温度流失，散逸空间的

底面包括底板20和倾斜板21，底板20与侧壁构成散逸空腔2，底板20从下到上依次包括铺设

在主体结构上的上层防水层、保温层、防潮隔音层和镀锌钢板，在本例中，上层防水层从上

到下依次包括TPO防水卷材和镀锌钢板以防止流入散逸空腔2内的水对主体结构造成影响，

保温层具体为保温岩棉以减少主体结构内的温度流失，防潮隔音层从上到下依次包括隔汽

膜、玻璃丝纤维棉和无纺布以防止流入散逸空腔2内的水对主体结构造成影响。倾斜板21通

过多个高度不等的钢巨通22穿过底板20与主体结构相连，倾斜板21与钢巨通22间通过第二

连接组件23相连，如图7所示，第二连接组件23包括L型连接板230、连接座231和转动连接件

232，连接座231通过焊接固定安装在钢巨通22顶部，L型连接板230侧板通过紧固件与倾斜

板21固定连接、底板通过紧固件与转动连接件232顶部固定连接，转动连接件232通过两个

螺栓可转动连接在连接座231上的安装槽内。倾斜板21底端伸入第一排水沟30内。在本例

中，倾斜板21选用铝镁锰合金面板，倾斜板21可以将散逸空腔2内的水聚拢然后流入底部排

水系统4内。

[0024] 散逸空腔2顶部设置有顶部排水系统3、底部设置有底部排水系统4，顶部排水系统

3用于排屋面1上聚集的雨水，散逸空腔2的侧壁处设有风道系统5，风道系统5通过散逸空腔

2将主体结构与外界相连通，风道系统5包括横向风道50和封堵在横向风道50端口的百叶

51，其中横向风道50与主体结构中的暖通部分相连通，百叶51设置在散逸空腔2的侧壁上，

风道系统5通过散逸空腔2将主体结构与外界相连通，当有风时可通过负压将散逸空腔2以

及风道系统5内的烟雾吸出，即使没有风，烟雾也可以从风道系统5排入散逸空腔2内，再由

带孔铝板6排出；在横向风道50的端口设置有百叶51，百叶51在起到防雨作用的同时，还可

以将从外界吹入散逸空腔2内的空气进行过滤，防止杂物进入横向风道50内。底部排水系统

4用于排经穿孔铝板10落入散逸空腔2内的雨水，以及从风道系统5中的横行风道50吹出或

流出的水蒸气。

[0025] 顶部排水系统3包括第一排水沟30和多个第二排水沟31，第一排水沟30设置在与

风道系统5相对一侧的散逸空腔2的侧壁顶部，多个第二排水沟31呈U型结构、横纵交错一体

化设置在散逸空腔2顶部。在本例中，第一排水沟30是由镀锌钢管作为框架搭建的呈阶梯状

的长槽结构，镀锌钢管间通过两层钢板连接，钢板间填充保温岩棉，第一排水沟30分为第一

阶梯和第二阶梯，第一阶梯呈U型，在其一侧顶端一体化设置有第二阶梯，第二阶梯的底面

为倾斜面，且倾斜面较低的一侧与第一阶梯相连，第二阶梯的侧面与主体结构相连。第二排

水沟31是由镀锌钢管作为框架搭建的长槽结构，镀锌钢管间通过两层钢板连接，钢板间填

充保温岩棉。

[0026] 底部排水系统4为设置在第一排水沟30下方的呈U型结构的第三排水沟，第三排水

沟是由镀锌钢管作为框架搭建的长槽结构，镀锌钢管间通过两层钢板连接，钢板间填充保

温岩棉。

[0027] 上述实施例只是对本发明构思和实现的若干说明，并非对其进行限制，在本发明

构思下，未经实质变换的技术方案仍然在保护范围内。
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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