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Kis higanytartalmG vagy higanymentes alkdli mangadndioxid-cink
cella, amelynek mangadn-dioxid katdédja (14Y/hangén-dioxid aktiv
anyagot és villamosan vezetd port tartalmaz, az aktiv anyag és a
vezetd por egyenletes Osszekeverés és sajtolas révén pordzus
katddtestet képez, a cella tartalmaz géles cink anddot (18)7 a
katéd és az andd kobzé helyezett szeparatort (20)//és alkali
elektrolitot, amelynél az andéd gél gélesitd anyagként mdédositott
keményitdt tartalmaz, mely az anddban Jjelenlévd cink 1lassi
korrézidja soradn fejlddd hidrogént atbocsatja.

A cellaban hidrogén rekombindcids rendszer ha:;ﬁ%lhaté,
1s8 nyomast a fejlddd hidrogén rekombinadltakdsa altal
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A talalmany targya kis higanytartalmiG vagy higanymentes
alkali mangandioxid-cink cella, amelynek mangdn-dioxid katédja
elektrolitikus mangan-dioxid aktiv anyagot és a vezetdképességet
javitd villamosan vezetd port tartalmaz oly médon, hogy az aktiv
anyagbdl és a vezetd porbdl egyenletes Osszekeveréssel és
sajtolassal pordézus katddtest van kialakitva. A cella ezenkiviil
géles cink anddot, a katdéd és az andd kozé helyezett szeparatort
és alkali elektrolitot tartalmaz. A kdrnyezetvédelmi szempontok
egyre fokozddd jelentdsége miatt a celldk teriiletén a kutatéasi
és fejlesztési tevékenység f& iranyat napjainkban a primer vagy
szekunder celldkban hasznidlt higany mennyiségének lecsokkentése
vagy teljes kikiiszdbdlése képezi. A kis higanytartalmiG cella nem
tartalmazhat 0,025 sGly%-nal nagyobb mennyiségl higanyt, amely
egyenértékd az anddra vonatkoztatott 0,25 sily% mennyiségnél. Az
varhatdé, hogy a belathaté jovdben a higanyt tartalmazdé cellak
kereskedelmi értékesitését az ipari orszagok 1legtdbbjében meg
fogjak tiltani.

Bar a cellakban 1évd higanytartalom kikiiszébdlése Kkornye-
zetvédelmi szempontbdl érthetd tdrekvés, mégis szamos nehézséget
okoz a cella mikddése és teljesitdképessége szempontjabol.

Ezeket a problémiakat részletesen megismerhetjiik D. von
Borstel: '"Das (liberwundene) Quecksilberproblem der Primdr-
zellenteéhnik", magyar forditasban: "A (lekiizdoétt) higanyprob-
léma a primer cellak teriiletén" cimd miben, melyet a Dechema-
Monographien 124. koétet ismertet (VCH Verlagsgesellschaft 1991.
pPp. 375-388).

Ezek a problémdak a kismennyiségili higanyt tartalmazdé cellak
alabbi tulajdonsagaibél kovetkeznek:

- a cink korrozidé altal 1létesitett fokozott

hidrogénfejl6désbdl;

a cink csdkkentett terhelhetdségébdl; és

a cink részecskék kisebb villamos vezetdképességébdl.

Bar a hivatkozott publikacié f&leg primer cellakkal fog-
lalkozik, ezek a problémdk szekunder (Gjratdlthetd) cellak
esetében sokkal sGlyosabbak, mivel az elektrokémiai folyamatok

az 6sszes ciklusban megismétlddnek, és ndvekvd ciklusszam esetén



a kezdetben kisebb mértékben jelentkezd problémdk is lényegessé
valnak.

Ezeknek a kdros hatasoknak a lekiizdésére kiilénbdzd megkdze-
litési mdédok ismertek. A kereskedelemben kaphaté kis higany-
tartalmid vagy higanymentes alkali mangan-dioxid-cink primer és
szekunder celldkndl az andéd gélhez Kkorrdzidét gatldé anyagokat
adagolnak, amelyek cs®kkentik a cink részecskékbdl a hidrogén
fejlddését. Ezen gatld anyagok hasznalata azonban tovabbi
problémdk forrasat képezi, azaz nagyobb kisiitd &aramok esetében
csdkkentik a vezetBképességet és a cella teljesitdképességét.

A kereskedelmi forgalomban kaphatdé ilyen kis higanytartalma
vagy higanymentes celldk teljesitdképessége lényegesen kedvezdt-
lenebb a higanyt tartalmazékénal, magas hdmérsékleten szivarog-
nak és szekunder celldk esetében a ciklus kapacitds a ciklus-
szammal meredeken csdkken, és ezért kisebb halmozott kapacitasuk
van, mint a hagyomdnyos celléaknak.

A taldalmany célja olyan Kkis higanytartalmi@ vagy higany-
mentes alkdali mangan-dioxid-cink cella létrehozésa, amelynél a
fenti problémidk lényegesen kisebb mértékben jelentkeznek, vagy
teljesen megsziinnek.

A talalmany azon a felismerésen alapul, hogy a korré6zid-
gatld anyagok hasznidlata nem elegendd a higany hidnyabdél szarma-
z6 problémak kikliszébblésére, mert a fokozott korrdzidgatld
tulajdonsagok esetén a mellékhatdsok fokozottan 3jelentkeznek,
ezért a ' cella teljesitdképessége vonatkozadsaban elfogadhatd
kompromisszumot nem lehet tal&lni.

Ezen megkdzelitéssel szemben felismertiik, hogy a nagytisz-
tasdgid cink korroziéja nagyon lassG folyamat, a hidrogéngaz
fejlddése 1-5 mikroliter/nap/gramm tartomanyba esik, és az 1igy
fejlddd hidrogén rekombindlhaté. A cink tisztasdganak azonban
fokozott jelentdsége van, mert nehézfém ionokkal vagy részecs-
kékkel vagy egyéb a katéd anyagban jelenlevd szennyezd anya-
gokkal (példaul vassal, rézzel, nikkellel, mangan-dioxiddal,
grafittal) szennyezett oldatokban a gaz fejlddés tobbezerszeres
is lehet a tiszta cinknél tapasztalt mennyiséghez képest.

A talalmédny szerinti megkdzelitéssel Osszhangban azt

tapasztaltuk, hogy keményitdt, eldnydsen epikldér-hidrinnel



mdédositott keményitdt kell az andédban gélesitd anyagként
hasznalni, eldnydsen 0,5 - 4 sGly%¥ mennyiségben. Gélesitd
anyagként keményitdt mar a technika &llasdban is hasznaltak,
ekkor azonban a Kkeményitdt mindig 1lényeges mennyiségd mas
gélesitd anyagokkal, mint példaul karboxi-metil-cellulébzzal
(CMC) vagy CARBOPOL-lal egyilitt, é&s ennek hatédsara az ilyen
ismert andéd gélek gazvisszatartdéva valtak.

Az epiklér-hidrinnel médositott keményitdvel késziilt gélek
nem zarjdk el az anddban fejlddd hidrogénbuborékok Gtjat. Az
andéd gél gazatbocsatd képessége tovabb javul, ha a gél 0,5 - 3
sGly% magnézium-oxidot tartalmaz.

Az . epikldér-hidrinnel mddositott keményitd gélesitett
tulajdonsagai lényegesen javulnak, ha az anéd gélt megndvelt
hémérsékleten, azaz 40 °C és 65 °C, eldnydsen pedig 50 °C és 60
°C koézott készitjik.

A talalmdny szerinti alapelvvel 6sszhangban meg kell akada-
lyozni, hogy a celladban a megengedett hatarértékeket meghaladd
belsd nyomds alakuljon ki, ezért a cella hidrogént rekombinaléd
rendszert tartalmaz. Ilyen rendszerek oOnmagukban ismertek, és
mikddési elviik szerint két tipus egyikébe sorolhatdk. Az elsd
tipus a tfiizeldanyag cella elektréd hidrogént rekombindldé rend-
szere, amely elektrokémiai elven mikddik, a masodik tipus pedig
kémiai rekombindcidés rendszer, amelyben hidrogént rekombindltatd
katalizatort hasznadlnak. A tUzeldanyag cella tipustG hidrogén
rekombindciés rendszerek &altaldban segédelektrdédot hasznalnak,
amint az az US 4.925.747 1sz. szabadalombdél megismerhetd és
mikddésiik nem befolyasolja a mangan-dioxid Gjratolthetdségét. A
mésodik tipus a mangdn-dioxidot olyan kristalyvegyiiletekre
redukdlja, amelyek mar nem reverzibilisek és a redukdlt mangan-
dioxid dGjratdltésre madr nem haszndlhatdé. Tekintettel arra
azonban, hogy a gazfejlddés kismértékiti, az Gjratdlthetdségben
megnyilvanuldé veszteség elhanyagolhatdan kismértéki maradhat,
ezért az ilyen tipusi hidrogén rekombindcidés rendszerek is
haszndlhaték, amelyekre az idézett US 4.925.747 1lsz. szabadalom
is kitér.

A talalmany gondolatdhoz tartozik az is, hogy minden olyan
médszert hasznositsunk, amelyek lassitjak a celldban a nyomas
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novekedését és fokozzak a cella teljesitdképességét.

Azt tapasztaltuk, hogy a korrozidt képezd anyagok tialnyomd
része a poébrdzus mangan-dioxid-katddbdl szarmazd porbdl kelet-
kezik és az ilyen tipusG szennyezés hatékonyan csdkkenthetd, ha
a katéd feliiletén egy olyan véd&bevonatot létesitiink, amely ion-
atbocsatd és ionosan vezetd tulajdonsagi, és lehetdvé teszi a
normal cellamikddést. Az ilyen bevonat vastagsaga koriilbeliil 25
és 200 mikron kozétt valtozhat és a bevonatot olyan oldatbél
készithetjiik, amely tartalmaz 2 - 5 sGly% keményitdt, viszko-
zitasszabalyzé adalékot és 1 - 5 sGly% magnézium-oxidot. A
keményitd Jjelenléte a rétegben eldnyds, mert a kalium-hidroxid
elektrolit kelld mértékben nedvesiti és teliti és ezért
hozzajdrul a katéd mikddéséhez sziikséges elektrolit mennyiség
fenntartaséahoz.

Tovabbi korroziés forrast képezhet a negativ kivezetéshez
hasznalt fémbdl készililt aramvezetd, amelynek az andd géllel
kézvetleniil érintkezésben Kkell 1lennie és ezt az aramvezetdt
dltalaban sargarézbdl, rézbdl vagy bronzbdl készitik. Egy tovab-
bi taldlmanyi felismerés szerint az &aramvezetd &altal a cella
tilzott kisiitésekor 1létesitett korrdzid kikliszobdlhetd vagy
elhanyagolhaté szintre csodkkenthetd, ha az &ramvezetdn aranybdél
késziilt bevonat van.

A hidrogénfejlddés szempontjabdl eldnyds, ha az elektroli-
tot 9- 12 N Kk&lium-hidroxid képezi, miutdn ilyen koncentréacidék
mellett a cink korrézid sebessége kisebb, mint a szokéasosan
hasznalt alacsonyabb koncentraciéjad kalium-hidroxid elektrolitok
esetében.

A higanymentes andédd gél tovabbi hatranya a részecskék
kozotti qsékkent vezetdképesség. Ezt a hatranyt megsziintethet-
jiik, ha az andéd gél legalabb 0,1 sdly% mennyiségben arannyal
bevont felilileti részecskéket tartalmaz. Ezek a részecskék
barmilyen kialakitasGak 1lehetnek, azaz készlilhetnek szalakbdl,
elkiiloéniilt darabokbdl, stb. Szalak esetében eldnyds, ha a hossz-
dtmérd aradnyuk 100:1 és 1000:1 kozétt wvan, tovabba ha
elektrolitikus aranybevonattal vannak elléatva.

A talalmany szerinti celldk egyarant készithetdk primer
vagy szekunder cellaként. A fentiekben megadott megoldasok
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kombindciéja 1lehetdvé teszi olyan higanymentes fGjratdlthetd
celldk készitését, amelyek teljesitdképessége Osszemérhetd a
higanyt tartalmazé cell&kéval.

Az ilyen cella elkészithetd a szokdsos hengeres alakban, de
barmely mas cella konfiguricidé szintén a taldlmadny szerinti
megoldas részét képezheti.

A talalmanyt a tovabbiakban kiviteli pé&ldak kapcsan, a rajz
alapjan ismertetjiik részletesebben. A rajzon az

1. dbra alkali mangan-dioxid-cink Gjratdlthetd cella

hosszmetszete; a
2. dbra a talalmédny szerint késziilt higanymentes LR6
. cella cikluskapacitas-ciklusszam jelleggdrbéje;
a
3. dbra a celldk halmozott kapacitasat abrazolja a
ciklusszam fliggvényében, és a
4. dbra a 3. abrahoz hasonldé diagram, amely 4 héten at

65 °C hOmérsékleten tarolt celldkra vonatkozik.

Az 1. abran ujratdlthetd alkali mangan-dioxid-cink 10 cella
hosszmetszete 1lathatdé. A 10 cella az aldbbi f& részekbdl &ll:
hengeres belsd térrel rendelkezd, acélbdél késziilt 12 serlegbdl,
mangan-dioxid 14 katdédbdél, melyet a 12 serlegbe sajtolt, lyukas
henger alakd 16 pelletek alkotnak, a 14 katdédd belsejében el-
helyezett, cinket tartalmazdé gélbdl késziilt 18 andédbdl, valamint
a 18 anddot a 14 katddtdl elvalasztd 20 szeparadtorbdl. A 18 andd
€s a 14 katdd kozott az ionvezetést meghatadrozott mennyiségben
adagolt k&lium-hidroxid létesiti.

A 12 serlegnek alul zart és kozépen kdralaka 22 csGcecsa van,
és ez képezi a 10 cella pozitiv kivezetését. A 12 serleg felsd
végét egy cellalezard szerelvény hermetikusan lezarja. Ez a sze-
relvény vékony fémlemezbdl készitett negativ 24 sapkabdl, ehhez
régzitett, mélyen az andéd gélbe nydld és azzal villamos érint-
kezést létesitd aramvezetd 26 radbdl, tovabba a negativ 24 sap-
kdt a 12 serlegtdl villamosan elszigeteld és a katéd, valamint
az andéd szerkezetek felett kialakuld gaztereket elkiilénitd 28
mianyag fedé&lb&dl &l1l. Az Aramvezetd 26 rad anyaga célszerien
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sdrgaréz (réz-cink otvézet), bronz (réz-6n otvozet) vagy réz,
melyeken arany bevonat van kikalakitva. A bevonati vastagsagnak
nincs kiilénds jelentdsége, elegendd ha egydntetli bevonatot biz-
tositunk.

A 14 katéd példaul az alabbi Osszetétellel rendelkezik (a
szdzalékos adatok sGly%-ra vonatkoznak):

mangan-dioxid 85,5 %
grafit 8,5 %
acetilén korom 0,5 %
eziist (I)-oxid 0,5 %
kdlium-hidroxid oldat 5,0 %

A szaraz (tehat szilard) Osszetevdket egyenletesen Ossze-
keverjiik, majd az igy kapott egyenletes keverékbdl létrehozzuk
az 1. abran lathaté gyflirialaki 16 pelleteket. Az ezist(I)-oxid
az acetilén korommal és a grafittal egylitt képezi a hidrogén
rekombinadcids katalizatort, amint azt a hivatkozott US 4,925,747
lsz. szabadalom is ismerteti.

Egy alternatlv kiviteli alaknil a 14 katdd felsd feliiletét
egy (az US 4,925, 747 1sz. szabadalomban szintén ismertetett)
tiizeldanyag cella elektrd6dbdl készitett 15 gylird fedi.

A 16 pelleteket egyenként a 12 serlegbe sajtoljuk (amikor a
12 serleg felsd részén a gylrGalakiG horony még nincs kiala-
kitva). Annak érdekében, hogy megakadalyozzuk az anéd gélnek a
14 katdéd anyagabdél szdrmazd szennyezddését, a 14 katdd belsd
feliiletét 17 véddréteggel vonjuk be. A szabad katdédfeliilet bevo-
nasa példaul permetezéssel oldahatdé meg. A 17 véddréteget alkotd
oldatot egy olyan (a rajzon nem vazolt) fdGvokan keresztil per-
metezziik ki, amelyet fel-le iranyban mozgatunk. A permetezés
meghatirozott A4ramlasi sebességgel torténik, mikézben a 12
serlegbdl és a 14 katdédbdél 4116 szerkezetet hossztengelye koriil
forgatjuk, és ennek k&vetkeztében a bevond oldat a szabad belsd
katdédfeliileten egyenletesen szétteriil.

A bernési eljaras soran a bevond oldatot szén-dioxidtél
mentes szabad levegdn vagy célszerlien 55 °C hodmérsékleten
megszaritjuk.
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A Dbevonat vastagsagat a permetezési idd és a permetezés
dramlasi sebességével széles hatarok kézdtt tudjuk bedllitani.
Altalaban elegendd, ha a bevonat vastagsdga 25 és 200 mikrométer
koz6tti tartomanyba esik. A vastagabb bevonat akkor eldnyds, ha
a bevondanyag keményitdt is tartalmaz, mert ez az anyag kivaléd
elektrolit tarolé képességgel rendelkezik és képes megaka-
dalyozni - a cella mikdédése sordan a 14 katdéd feliiletének a
kiszaradasat. Vastagabb bevonat hasznalata a 20 szeparator
szerepét 1is betdltheti, é&s ekkor nincs sziikség kiilénalld
szeparator alkalmazaséra.

Egy példakénti kiviteli alakndl a 17 véddréteget keményitd
és viz alapi bevond oldatbbél készitettilk. Ez az oldat vizben
oldott 2-5 slly%¥ mennyiségli keményitdt tartalmazott (amely a
kereskedelmi forgalomban az: AVEBE H.F. Farinex-267 elnevezés
alatt beszerezhetd). Megjegyezziik, hogy a csak keményitdt
tartalmazd bevoné oldatok hasznadlata nehézkes lehet, kiil6ndsen
ha nagyon vékony bevonatot kivanunk kialakitani. A nehézség
abban al1, hogy a bevonaton repedések keletkezhetnek.

Ezt a problémadt adagoldé anyagok hasznadlatadaval oldhatjuk megq.
E1ldnyds adagoldé anyag lehet példaul 1-2 sGly% Kkarboxi-metil-
celluldéz (CMC) haszndlata, mely a viszkozitast szabalyozza és
kedvez&bb bevonati tulajdonsagokat biztosit.

E1dnydés még, ha 1-5 sGly% magnézium-oxidot is adagolunk,
amely a bevonatnak jellgzetes fehér szint kdlcsdéndz, és ezaltal
a repedések vagy egyéb feliileti hibak lathatéva valnak. Ez az
adalék tehat a mindségellendrzés szempontjabdl jelentds.

Egy eldnyds bevondé oldat Osszetétele:

1,8 sily% keményitd, AVEBE H.F. Farinex-267

1,8 stGly% karboxi-metil-celluldz kalium sbéja (CMC)

3,5 sGly% magnézium-oxid

mely OsszetevBkbdl vizben vald feloldas utdn a 17 véddréteg
a vazolt médon készithetd el.

A 14 katdéd bevonasa utan a 20 szeparator elhelyezése és a
cella alsdé részének tomitése Kkovetkezik, melyhez egy hore
lagyuld 19 tomitdanyagot adagolunk a 20 szeparator alja és egy
mdanyagbél készitett 21 alatét tartomanyaban. A 21 alatét a 12
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serleg alja és a 14 katdd alsd vége kozott helyezkedik el.
A 20 szeparator Aaltal meghatdrozott belsd teret a 18
anédot alkotdé géllel toéltjiik meqg.

Az andéd példaul az alabbi OsszetevSkbdl all:

cinkpor 62 saly%
kdlium-hidroxid 45%-os 33,3 sGly%
keményitd (AVEBE Farinex-267) 1,7 stly%
cink-oxid 2,0 sGly%
magnézium—oxid 1,0 saly%

Az Osszetevdket megndvelt, 50 °C hdmérsékleten keverjiik
Ossze,

A hasznalt keményitdt epiklér-hidrinnel mdédositott keményitd
képezte.

Az andd gél adagolasa és a cella belsejének elektrolittal (a
példakénti esetben 10 N kadlium-hidroxiddal) vald telitése utén a
18 andéd tetejét egy gazateresztd visszatartd gyflirtivel fedjiik,
amelyet a zardszerkezetnek az 1. abran vazolt elhelyezése kdvet.

A talalmany szerinti Gjratdlthetd, LR6 méretdl mangan-dioxid-
cink cellak kivalé tulajdonsagait a 2-4. abrak alapjan mutatjuk
be.

A celldkat 15 6ran at allanddé 1,72 V-os fesziiltségl toltdvel
téltottiik, majd 4 ohmos, illetve 10 ohmos ellenadlldsokon keresz-
tiil addig siitottiik ki, ameddig a feszliltség 0,9 V-ra le nem
csokkent.

A 2. abran mindkét terhelés esetére a cikluskapacitas ala-
kuldsat vazoltuk a ciklusszam fiiggvényében, a 3. &abra pedig a
halmozott kapacitdsokat mutatja ugyancsak a ciklusszam fligg-
vényében.

A diagramok azt mutatjak, hogy a taldalmany szerinti higany-
mentes UGjratélthetd celldak teljesitOképessége Osszemérhetd a
higanyt tartalmazdé hagyomdnyos Gjratélthetd cellakéval.

A talalmdny szerinti celldkkal egy tovabbi vizsgdlati soro-
zatot végeztiink, amelynek soran 20 darab LR6 cellat 65 °C hdmér-
sékleten négy héten At taroltunk, majd a cellakat a 2. és 3.
abrak kapcsan ismertetett mdédon ciklusvizsgalatnak vetettiik ala.
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Megjegyezziik, hogy a négy hét alatt egyetlen cella sem szivar-
gott vagy deformdldédott. Altaldban ismert pedig, hogy 65 °C-on
valdé egy heti tarolas szobahdmérsékleten valdé 1 éves taroléasnak
felel meqg.

A 4. abradn a halmozott Kkapacitas-ciklusszam alakulasat
vazoltuk a magas homérsékleten tarolt celldk és a normadl hdémér-
sékletll cellak esetében. Azt lathatjuk, hogy a magasabb hdmér-
sékleten tarolt celldk kapacitdsa az elsd néhany ciklusban
kisebb volt, de késdbb a kiilénbség csdkkent, és a tizedik ciklus
végére éppen olyanok lettek, mint a kontroll csoport cellai.
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Szabadalmi igénypontok

1. Kis higanytartalmid vagy higanymentes alkali mangandioxid-
cink cella, amelynek mangan-dioxid katédja mangan-dioxid aktiv
anyagot és villamosan vezetd port tartalmaz, az aktiv anyag és a
vezetd por egyenletes Osszekeverés és sajtoldas révén pordzus
katdédtestet képez, a cella tartalmaz géles cink andédot, a katdéd
és az andd kozé helyezett szeparatort és alkali elektrolitot,
azzal jellemezve, hogy az andd gél gélesitd anyagként mdédositott
keményitdét tartalmaz, mely az andédban Jjelenlévé cink lassi
korrézidéja soran fejlddd hidrogént atbocsatja, tovabba tartalmaz
a cellaban 1évd gazt megadott értékre korlatozé hidrogén rekom-
bindcidés rendszert.

2. Az 1. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy
hengeres felépitése van, amelyben a katéd (14), a szeparator

(20) és az andd (18) koaxidlisan egymasban helyezkednek el.

3. Az 1. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy az
andéd (18) 0,5-4 stGly%¥ mennyiségben epiklérhidrinnel mdédositott

keményitét tartalmaz.

4. Az 1. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy az

andéd (18) 0,5-3 sGly% mennyiségben magnézium-oxidot tartalmaz.

5. A 2. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy a
katdédnak - (14) a szeparator (20) felé nézd hatarfeliiletén
ionatbocsatd és ionosan vezetd, a normdl cellamikddést megengedd
véddréteg (17) van, amely megakadalyozza, hogy a katéd (14)

korr6zidét eldidézd pora az anddot (18) beszennyezze.

6. Az 5. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy a

véddréteg vastagsaga mintegy 25 és 200 mikrométer ko6zott van.
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7. A 6. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy a
védéréteg (17) 2-5 sGly% keményitdt, viszkozitasszabalyzd
adalékot és 1-5 sGly% magnézium-oxidot tartalmazé oldatbdél van
kialakitva.

8. Az 1. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy az
anéddal (18) érintkezd &aramvezetdje sargarézbdl, rézbdl vagy
bronzbdél van kiképezve, melyen arany bevonat van kialakitva.

9. Az 1. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy az
anéd gél 1legaldb 0,1 sily%¥ mennyiségben arannyal bevont
részecskéket tartalmaz.

10. A 9. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy a
részecskéket 100:1 és 1000:1 hosszlGsag/atmérd aranya szalak

képezik.

11. A 9. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy az
arany bevonatot galvanikus aranybevonat képezi.

12. Az 1.-11. igénypontok barmelyike szerinti cella, azzal
jellemezve, hogy Gjratdlthetd kialakitasa.

13. Az 1.-11. igénypontok barmelyike szerinti cella, azzal
jellemezve, hogy primer cellaként van kialakitva.

14. Kis higanytartalmi vagy higanymentes alkali mang&n-
dioxid-cink cella, amelynek mangan-dioxid katédja mangan-dioxid
aktiv anyagot és villamosan vezetd port tartalmaz, az aktiv
anyag és a vezetd por egyenletes &sszekeverés és sajtolas révén
pordzus katddtestet képez, a cella tartalmaz géles cink anédot,
a katdéd és az andd ko6zé helyezett szeparatort és alkali
elektrolitot, azzal jellemezve, hogy az andéd gél gélesitd
anyagként 0,5-4 sGly% mennyiségben epiklérhidrinnel mdédositott
keményitdt tartalmaz, mely az andédban jelenlévd cink korrézidja
soran fejlddd hidrogént atbocsatija.
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15. A 14. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy
az andd gél 40 és 65 °C hdmérsékleten Osszekevert Bsszetevdkbsl
van kialakitva.

16. A 14. igénypont szerinti cella, azzal jellemezve, hogy

az elektrolitot 9-12 normalitdsG k&lium-hidroxid képezi.

A meghatalmazott:

r DANUBIA
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