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(57) Sammendrag:
En fremgangsmade til adskilbar samling og fastholdelse af to cirkulaert
cylindriske rorender (2, 2A) med udvendige og indvendige ens diametre, i
indbyrdes ikke drejelig forleengelse af hinanden med sammenfaldende
centerakser (3), tilvejebringes, hvorved rorenderne (2,2A) fores aksialt mod
hinanden og fastholdes radialt, og hvor en fortanding (7) i aksialretning i
den ene rerende (2) gar i indgreb med en modsvarende fortanding (7) i
aksialretning i den anden rerende (2A) ved en sidste del af den aksiale
sammenfgring til samling af to rorender. Ligeledes tilvejebringes et system
med en samlingsmuffe og tilherende lasepale til at holde rerenderne
samlede.

Fortsattes ...
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til adskil-bar samling og fastholdelse
af to cirkuleert cylindriske rgrender med samme udvendige og indvendige
diametre i indbyrdes ikke drejelig forleengelse af hinanden med

sammenfaldende centerakser.

Fremgangsmader af denne art omfatter typisk at en rgrende fores ind i en
udkravet endedel af en tilstedende rorende, hvor der s& efterfglgende
monteres et speendeband eller lignende for sikring af den udkravede dels
tryk mod den heri indsatte rarende og deraf sikring mod at rgrenderne
traeekkes fri af hinanden.

Anvendelse af spaendeband og deslige med enten mange bevaegelige dele
eller fx gevinddele giver risiko for skjulte hulrum og steder, hvor materialer
kan aflejres og give anledning til opformering af bakterier. Samtidig er
brugen af veerktgj oftest nedvendig, og der kan let opstd mulighed for
fejlmontage. Der er yderligere ved denne teknik veesentlige metal mod
metal anleegsflader, og her kan der opsamles fugt, som igen danner
grubund for teering af metaldelene, og heraf fglgende svaekkelse af

konstruktionen samt darligt fungerende bevaegelige dele.

Fra DE 4010 234 A1 kendes en rgrsamling omfattende en samlingsmuffe,
som rgrender kan indfores i fra to modsatte ender og her fastholdes vha.

fiedrende lasepaler.

Fra GB 1 201 854 er det kendt at samle rgr med en udkravning i en
rorende, som optager en rordel. Herfra kendes tillige brugen af en
fiedrende lasepal som péa den ene side forhindre adskillelsen af de to ror,
0g pa den anden side sikrer rarene mod rotation i forhold til hinanden.
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Fra SE 1100729 kendes en samlemetode for rgrender, hvor rgrenderne
farst bringes i anlaeg mod hinanden, og hvor der efterfalgende kreenges en
fleksibel muffe ud over samlingen. Fra skriftet er det kendt at sikre rgrene
mod rotation i forhold til hinanden ved en fortanding af de mod hinanden

stodende rorender.

| US 5868443 beskrives en fremgangsmade til adskilbar samling og
fastholdelse af to cirkuleert cylindriske rarender med samme udvendige og
indvendige diametre, i indbyrdes ikke drejelig forleengelse af hinanden med
sarnmenfaldende centerakser, hvorved rgrenderne indfgres aksialt i en
feelles samlingsmuffe fra hver sin ende af samlingsmuffen séledes at der
herved etableres indgreb med rarendernes udvendige overflader og
samlingsmuffen langs rerendernes omkreds, hvorved en fortanding i
aksialretning i den ene rgrende gér i indgreb med en modsvarende
fortanding i aksialretning i den anden rarende ved den sidste del af den

aksiale indfgring til samling af to rgrender i samlingsmuffen.

Opfindelsen har til forméal at frembringe et system til samling af rarender, sa
bade radialkreefter, bgjningsmomenter og kreefter i laeengderetningen kan
optages i samlingen, og som tillige giver mulighed for at lave samlingen
saledes at sveert tilgeengelige hulrum og spreekker helt undgas, og séaledes

at rorene sikres effektivt over for indbyrdes rotation mellem de samlede ror.

De kendte samlinger af denne type har som anfort diverse ulemper, fx gget
risiko for korrosion, manglende mulighed for visuel inspektion af at
samlingen er korrekt gennemfort, nedvendighed af brugen af veerkigj ved
etableringen af samlingen samt nok s& vigtig: manglende rethed ved
samlingen, s& pa hinanden fglgende ror ikke har helt samme felles

centerakse.

Ved systemet ifglge opfindelsen etableres en sikker og stabil samling uden



10

15

20

25

30

DK 178821 B1

disse ulemper, som tillige er meget let at etablere. Samtidig sikres det, at
overfgrsel af drejningsmoment omkring centeraksen for de to rarender kan
ske uden at pavirke samlingsmuffen. Det gor opfindelsen saerlig anvendelig
ved opgaver, hvor der skal overfares vaesentlige drejningsmomenter fra
rgrende til rarende, og det vel at maerke uden at rarendernes funktion som
materiale-forende rgr hen over samlingen pdavirkes negativt. Iszer hvis
rogrsamlingen anvendes ved samling af transport-ror, hvor der indvendigt i
rarene er tilvejebragt en skruelinjeformet snegl til fremtransport af granulaert
materiale ved rotation af sneglen i rgret, kan samlingen vaere med til at
sikre, at sneglen inde i rgret ikke overfarer sin rotation til rgret.

Der kan i visse typer af rgrfgringer veere et seerligt behov for at strukturer i
pa efter hinanden fglgende rgr-sektioner sidder i en helt korrekt vinkel-
position, hvor altsd en rgrsektion ikke er drejet vilkarligt i forhold til en
foregadende rgrsektion, som den er samlet med via opfindelsens system.
Hertil specificeres det ifglge kravet, at i det mindste et af vinkeludsnittene
har en bredde eller en vinkel-udstraekning, som afviger fra de ovrige
vinkeludsnit med tilbagetrukket forreste rand af rarenden. Herved sikres, at
to pad hinanden folgende rorsektioner kun lader sig samle i en unik
drejningsvinkel omkring deres laengeakse i forhold til hinanden og i forhold
til samlingsmuffen og det betyder yderligere at andre strukturer i hvert ror,
s som &bninger, vil holde samme vinkeldrejning hen langs et leengere
forlob med et antal rorstykker. Dette kan veere meget fordelagtigt ved
samling af fx foderanlaeg til smadyr, hvor en fodringsstation anbringes ved
hver &bning og altid i samme vinkelmaessige position i forhold til &bningen.
Som anfgrt er den ene rorendes i aksialretningen tilbagetrukne radiale
vinkeludsnit laengere i aksialretningen end den anden rorendes
tilbagetrukne vinkeludsnit. Det betyder at der ved samling af de to rarender
i samlingsmuffen optraeder i det mindste en spalte, hvor rgrenderne ikke er
i kontakt med hinanden. Denne spalte eller spalterne er helt eller delvist
udfyldt af et fremspring indvendigt i samlingsmuffen nar rarenderne er

samlede heri, idet fremspringet har samme indvendige diameter som den
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indvendige diameter p& de to rorender. Nar en rgrende ifalge systemet skal
anbringes i muffen, kan dette kun ske, nar fremspringene heri er drejede til
den rigtige vinkelposition i forhold til roret. Samtid kan en rgrende kun
iseettes helt til bunds i den ene af de to ender af en muffe, for ellers passer
fremspringene indvendigt i muffens vaegge ikke med bredden af det
tilbagetrukne udsnit af rarendens forkant. Denne foranstaltning er med til at

sikre at rgrenderne saettes korrekt pa plads i muffen ved samlingen.

De to mulige udformninger af lasepalen, som er indikerede i krav 2 har
seerlige fordele, idet hver af disse udformninger tillader en vis ungjagtighed
i fremstillingen. Dette opnas ved at lade udsparingen veere lidt bredere i
omkredsretningen end selve lasepalen. Sa bliver der mulighed for indgreb
ogsad uden at rgrenderne er vinkelstillede helt korrekt i forhold il
samlingsmuffen under samlingen af rgrende og samlingsmuffe. Tap og
l&sepaler, der gar i indgreb via en beveegelse af lasepalen |
omkredsretningen er naturligvis mulige, men designmeessige ikke helt sa

enkle at udfgre.

Et yderligere fortrin ved den fleksible 1asepal-losning er, at den let lader sig
designe saledes at indgreb markeres af et lydeligt klik i det gjeblik
lasepalen springer korrekt tilbage til indgreb med udsparingen i den

modsvarende del.

Som anfart i krav 4, omfatter opfindelsen ogsa anvendelsen af et sadan
system til samling af rgrender til etablering af fodringslinje for smadyr i
lgsdrift, s& som kyllinger. Anvendelsen kan sikre at lange linjer med
fodertransport og fodringsstationer kan etableres meget let og af montarer
uden special-uddannelse, idet rgrene kun kan samles korrekt p&4 én méade.
Samtidig er der vaesentlige driftsmeessige fordele af anvendelsen af
systemet til et fodringsanleeg, da det sikrer lang holdbarhed og hgj
hygiejnisk standard for fodringsanlaegget.
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| et yderligere aspekt vedrgrer opfindelsen tillige en fremgangsméade til
adskilbar samling og fastholdelse af to cirkuleert cylindriske rgrender med
udvendige og indvendige ens diametre, i indbyrdes ikke drejelig
forlaeengelse af hinanden med sammenfaldende centerakser. Ifglge dette
aspekt af opfindelsen fares rarenderne aksialt mod hinanden og fastholdes
radialt, og en fortanding i aksialretning i den ene rgrende gar i indgreb med
en modsvarende fortanding i aksialretning i den anden reorende ved en
sidste del af den aksiale sammenfgring til samling af to rerender. Denne
fremgangsmade sikrer i saerdeleshed, at rorenderne er ikke drejeligt
koblede til hinanden. Via fortandingen i hver af de to rarender sikres det
tillige at maksimale drejningsmomenter kan overfores fra det ene til det

neeste ror.

| en hensigtsmaessige udfgrelsesform for denne fremgangsmade indfgres
rorenderne i en forste del af den aksiale sammenfaring hver for sig i en
feelles samlingsmuffe fra hver sin ende heraf og fastholdes radialt heri ved
anlaeg og friktion mellem samlingsmuffens indre overflade og rerendernes
ydre overflade. Samlingsmuffen er en af flere muligheder for at holde
rorende samlede i aksial og radialretningen. Spzendeband omkring
fortandingerne elle udvendige klipseanordninger pa rarenderne kan give en
tilsvarende virkning, men her er der behov for at fortandingerne slutter taet
til hinanden, hvor man med en samlingsmuffe kan tillade at der er et vist

slor i fortandingsindgrebet.

Det foretrackkes at l1asepalen for hver rgrende under en farste del af
indfaringen i samlingsmuffen deformeres fijedrende veek fra sin u-
deformerede tilstand, s&ddan at den under en sidste del af indfgringen
bevaeger sig fjedrende tilbage og optages i en udsparing i en modstaende
overflade saledes at Iasepalerne blokkere for udtraekning af rarenderne fra
samlingsmuffen. Dette er en seerlig hensigtsmaessig made til at holde
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rorene samlede i samlingsmuffen. Radialt udefra isatte skruer s som
pinolskruer i samlingsmuffen eller andre kendte metoder til samling er

mulige, men fungerer ikke uden brug af veerkigj.

Lasepalen deformeres enten af en rgrendes forkant i radial retning veek fra
rarcenteret og springer fjedrende tilbage i en udsparing i rerendens
udvendige overflade eller deformeres af samlingsmuffens forkant i radial
retning mod rgrcenteret og springer fjedrende tilbage i en udsparing i
samlingsmuffens indvendige overflade. De to muligheder er sadan set lige
gode, dog i de tilfeelde hvor samlingsmuffen er af plast og rarene er af
metal vil det veere ulige meget lettere at lave I&asepalen som en integreret

del af samlingsmuffen.

Opfindelsen vedrgrer ogsa et rorstykke til brug ved fremgangsmaden til
samling af rgrenderne hvorved rarstykket i den ene ende har en fortanding,
som er formkomplementeer i forhold til en fortanding i den anden ende, idet
dog de to fortandinger er indbyrdes forskellige, séledes at to pa hinanden
folgende identiske rarstykker kun kan ga i fortandet indgreb med hinanden
safremt de endevendes saledes at indbyrdes forskellige fortandinger
mades og safremt disse er roteret til en unik radial vinkel omkring
laengdeaksen hvori det formkomplementeere indgreb er muligt. Med
sédanne rarstykker bliver det muligt at samle mange rorstykker efter
hinanden, uden at der sker rotation af fortandingens placering mellem det

farste og det sidste rorstykke i det samlede ror.

Det foretraekkes yderligere at fortandingerne i de to rgrender omfatter et, to
eller flere radiale vinkeludsnit, hvori rarendens yderste rand er aksialt
tilbagetrukket, idet der ved to eller flere udsnit forefindes i det mindste et
radialt udsnit, hvis radiale udstreekning er forskelligt fra det eller de andre
radiale udsnits radiale udstraekning. Herved blive det muligt at sikre at to pa
hinanden falgende rarender kun lader sig samle i en unik vinkeldrejning
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omkring deres feelles leengdeakse i forhold til hinanden. Uanset om rarene
her holdes samlede af en samlingsmuffe eller via andre metoder, kan den
unikke udskaering af de radiale udsnit da sikre momentoverfgrende
samling, hvor vinkeldrejningen af rarene hen over mange samlinger ikke

aendres.

Det er tillige fordelagtigt, hvis rarstykket har en godstykkelse t og en indre
diameter D, hvorhos den indre diameter D ligger i omradet fra 25mm til
60mm, fortrinsvist i omradet fra 40mm til 51mm. Disse mal sikrer at roret let
lader sig fremstille i tyndvaegget metal, og samtidig fas lette og stabile
rarfaringer, som kan ophaenges i stalandleeg og anvendes som dele i et
automatisk fodringsanleeg for smadyr og fjerkree.

| et yderligere aspekt angar opfindelsen tilige en fremgangsméade til
dannelse af et sadan ror. Ifglge denne fremgangsmade sker dannelsen af
roret ud fra en rektanguleer plade, som foldes og svejses langs en
langsgaende svejsesom, hvorefter fortandingen dannes ved bortskaering af
de radiale udsnit i hver ende, og hvor eventuelle gennembrydninger i roret
tillige dannes ved bortskaering af rar-materiale. Denne fremgangsmade ved
dannelsen af et ror understotter i saerlig grad dannelsen af et ror, der er
tyndveegget, og hvor der alligevel vil kunne overfgres store

drejningsmomenter hen over en samling af to s&danne ror.

Saerligt hensigtsmeessigt er det at benytte laser-bearbejdning af det
tyndveeggede ror, for sa udsaettes roret ikke for veesentlige kraft-
pavirkninger af det tynde rgr-gods under dannelsen af de ret komplicerede
rgr-ender. Dette er saerligt vigtigt i forbindelse med fortandingerne, fordi
disse ellers ville veere vanskelige at fremstille. Hvis man danner
fortandingen i rgrmaterialet medens rgret endnu ikke er foldet op, men
ligger plant, risikerer man let, at fortandingerne ikke formes ordentlig til
cirkelrunde tveersnit nér rgret efterfalgende foldes eller rulles til cirkuleert
tveersnit. Derfor foretreekkes det, at fortandingerne fgrst dannes efter at
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roret er foldet op og svejst langs en langsgaende svejsesom. Her skal
bearbejdningen s& ske uden at rgret pavirkes alt for meget, for ellers
deformerer fortandingerne under bearbejdningen. Laserbearbejdning eller
gnistbearbejdning eller vandskaering er mulige alternativer her, og
laserbearbejdning foretrackkes, da man her ogsd let danner huller og
udskeeringer leengere inde pé roret i afstand fra begge rorender, og

samtidig har en god skaerehastighed.

Opfindelsen skal herefter neermere forklares under henvisning il

tegningerne, pa hvilke:

Fig. 1 viser samlingsmuffen ifelge opfindelsen i 3 projektioner,

Fig. 2 viser samlingsmuffen i Fig. 1 i snittegning,

Fig. 3 viser samlingsmuffen og et seerligt snit, samt et forstarret udsnit fra
snittegningen,

Fig. 4 viser en rgrsamling ifglge opfindelsen hvor samlingsmuffen er vist
gennemsigtig,

Fig. 5 er rarsamlingen vist i Fig. 4, men uden samlingsmuffen 4 og set fra
modsatte side,

Fig. 6 viser et sidebillede med to fodringsstationer med en rgrsamling
mellem sig pa samme rorlinje,

Fig. 7 er fodringslinjen i Fig. 6 set oppefra,

Fig. 8 er et eksempel pa en rgrsamling ifglge den kendte teknik,

Fig. 9 er et forstarret udsnit af rarsamlingen vist i Fig. 4,

Fig. 10 er et forstarret udsnit af rarsamlingen vist i Fig. 5,

FIG. 11 er et fotografi, hvor en rgrende ses Klar til indfgring i en
samlingsmuffe 4,

Fig. 12 viser to samlede rorstykker 11 i forleengelse af hinanden, men uden

samlingsmuffen.

| Fig. 4 og 5 er med 1 betegnet et system til samling af to rerender 2 med
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samme udvendige diametre, i indbyrdes ikke drejelig forleengelse af
hinanden med sammenfaldende centerakser 3. Typisk vil en rarende 2
veere en del af hver sit afsluttede lige rarstykke 11, s& der i en modsat ende

af rorstykket befinder sig en anden rgrende 2A.

Ved de kendte systemer til samling af sddanne rarstykker 11, vil den ene
ende typisk have en udkravning 9, s& den pa et kortere stykke i tilslutning til
enden har en indre diameter svarende til den ydre diameter af det
resterende rgrstykke. Lange rgr kan da dannes ved sammensaetning af ror
efter hinanden, hvor udkravningen 9 altid omslutter den ikke udkravede
ende 10 af et folgende rorstykke 11. Dette er vist i Fig. 8. Her mé& sé tages
seerlige foranstaltninger, hvis forhindring af indbyrdes rotation mellem de
individuelle rarstykker er ngdvendig, og hvis ogsa sikring mod adskillelse af
rorenderne er pakreevet. | Fig. 8 er vist et spaendebéand 12, som seettes
uden pa udkravningen 9 for at sikre rgrene mod udtraekning. Montage af
dette spaendeband kraever vaerkigj, og det kan ikke ved visuel inspektion
erkendes om spaendebandet er tilstreekkeligt sikret. Brug af veerkigj er da
en forudseetning for etablering af denne rarsamling, og der er risiko for fejl-

montager.

| henhold til en udfarelsesform for opfindelsen vist i Fig. 4, holdes
rorenderne 2, 2A samlede i en samlingsmuffe 4. Muffen 4, som er vist i
detaljer i Fig. 1 — Fig. 3 omfatter et cylindrisk rarstykke, som i hver ende har
monteret en rorende (disse er kun vist i fig. 4 og 5) hvor
radialretningsbevaegelser mellem rgrenderne 2, 2A hindres af
friktionsindgreb mellem samlingsmuffen 4 og hver af de to rgrender 2, 2A
og udtreek af rgrenderne 2, 2A fra samlingsmuffen 4 hindres af en fjedrende
lasepal 6 for hver af rarenderne 2, 2A. Samtidig er indbyrdes rotation
omkring centeraksen 3 mellem de to rarender forhindret ved indgreb
mellem fortandinger 7 i aksialretningen i de to rarender 2, 2A.
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Sikring mod radialretningsbeveegelser mellem samlingsmuffen 4 og hver af
de to rarender 2, 2A er opnéet ved, at der er en rimelig pasning mellem
indvendig diameter af samlingsmuffen 4 og de udvendige diametre af
enderne 2, 2A pa rorstykkerne 11. Pasningen kan vaere en glide- eller
prespasning alt efter behovet. Med fagmaessigt valg af pasning kan det
sikres, at rarenderne 2, 2A ikke kan forskyde deres centerakser i forhold til
hinanden og heller ikke kan dreje omkring akser vinkelret pa centeraksen.
Inden for de rammer den valgte pasning giver, holder samlingsmuffen 4
derfor rgrenderne 2, 2A i forlaengelse af hinanden med sammenfaldende

centerakser.

Udtraek af rarenderne fra samlingsmuffen 4 forhindres af en fjedrende
lasepal 6, som enten kan vaere sammenhaengende med en rorende 2, 2A
og beveeger sig fijedrende i radialretning udad til indgreb med en udsparing
(ikke vist) i samlingsmuffen 4, eller som kan veere sammenhaengende med
samlingsmuffen 4, og bevaeger sig fijedrende i radialretning indad til indgreb
med en udsparing 8 i rarenden 2, 2A. Den sidste af de to naevnte
muligheder er illustreret i Fig. 3 0g 4, og i Fig. 3 ses to u-formede
udsparinger 13, der hver for sig definerer en fjedrende lasepal 6. Som det
ses i snittegningerne i midten i Fig. 1 og 2, gar de fjedrende lasepale 6 et
lille stykke ind i samlingsmuffen 4 forbi dennes indre diameter. Da
samlingsmuffen er fremstillet i et fiedrende eftergiveligt materiale s& som
plast eller metal, vil palen 6 ved kraftpavirkning i radial udadgaende retning
give fjedrende efter og bevaeges udad indtil den ikke laengere ligger inden
for samlingsmuffens indre diameter. Nar den yderste ende af et rarstykke 2,
2A presses ind i samlingsmuffen 4 fra enten den ene eller den anden ende,
vil lasepalen 6 da beveeges relativt ubesveeret radielt udad, og tillade
rorstykkets forkant 5 (vist i fig. 9) at passere forbi.

Som vist i Fig. 9, er der i hvert rgrstykke 11 en udsparing 8 svarende til
lasepalen 6, som lasepalen 6 kan glide fiedrende ind i. Denne position af
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lasepalen 6 er visti Fig. 4 og i det forsterrede udsnit i Fig. 9 vises
udsparingen 8. | Fig. 4 er samlingsmuffen 4 vist delvist gennemsigtig, sa
man kan ane udsparingen 8 i hver af rarenderne, nar de er sat ind i
samlingsmuffen 4. Det skal bemaerkes, at det er relativt let at designe den
fiedrende lasepal 6 pa en sadan made, at den ved etableringen af indgreb
med udsparingen afgiver et klart signal, fx et lydsignal eller et
vibrationsmeessigt signal, séledes at en montar enten kan hgre og/eller fole
at korrekt indgreb er opnéet. Designkriterierne herfor er at forkant pa
udsparingen og/eller lasepalen har en vinkling i forhold til hinanden,
séledes at nar lasepalens forkant nar forbi udsparingens indgrebskant, sker
der en pludselig tilbagefjedring af Iasepalen, hvilket kan afstedkomme en
tydeligt harbar "klik” lyd s& montgaren er klar over, at et korrekt indgreb er

opnaet.

Nar en rgrende 2, 2A pa denne made er fastholdt i en samlingsmuffe 4, kan
de ikke treekkes ud af samlingsmuffen 4 igen, fordi lasepalens forkant 14 vil
stede mod udsparingen. Lasepalen 6 kan dog laftes med fx en
skruetrackker med ligekeerv eller tilsvarende veerktgj, som udvendig fra kan
seettes ned i den u-formede udsparing 13 foran forkanten 14 og vippe
lasepalen udad i radialretning vaek fra rarenden. Hvis udsparingen 8 i
rorenden 11 er gennemgaende, vil der veere forbindelse fra rgrendens
indre og ud til omgivelserne via den u-formede udsparing 13. Dette kan
forhindres fx ved at der er et tyndveegget materiale 20 indsat i udsparingen
13, fx dannet under sprojtestobning af samlingsmuffen 4. Fig. 3, DETAIL B
viser dette bedst, idet det tyndveeggede materiale 20 her optraeder som det,
der ogsa kendes i sprgjtestgbeteknik som en "finne”. Dette kunne ogsa
opnas med 2- komponent sprgjtestabeteknik, hvor et fleksibelt
gummielastisk materiale 24 indstebes il helt eller delvist udfyldelse af den
u-formede udsparing 13, som herved ikke lzengere vil definerer en abning
tveers gennem vaeggen pa samlingsmuffen 4. Samtidig vil et tilstraekkeligt
gummielastisk materiale 24 ikke reelt kunne forhindre bevaegelsen af den
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fiedrende lasepal 6. Materialet 24 kan veere en silikone eller anden meget

fleksibel kunstrig eller naturlig polymer.

Som vist i Fig. 9, omfatter fortandingen 7 i aksialretningen i hver rorende,
idet der i det fglgende refereres til rarenden 2A, mindst et radialt
vinkeludsnit 15, som i leengderetningen er tilbagetrukket fra rerendens
forreste rand 16. Det betyder s& at fortandingen 7 er tildannet ud fra
retlinede frembringere i rarets leengderetning og frembringere, der fglger en
rgromkreds. De to rarender har formkomplementeere fortandinger, saledes
at en fremstaende tand 29, dannet af to p& hinanden fglgende tilbagetrukne
vinkeludsnit i omkredsretningen, netop passer ind i en modsvarende
rorendes tilbagetrukne vinkeludsnit. De to fortandinger 7 sidder dermed ved
samling af rarenderne inde i samlingsmuffen 4 i indgreb med hinanden, og
herved sikres det, at drejningsmomenter omkring rgrendernes
laengderetning fra et rorstykke til det folgende overfores uden at
samlingsmuffen 4 pavirkes, og rarenderne 2, 2A er hermed samlede u-

drejeligt i forhold til hinanden.

Fig. 11 viser rarendens fortandinger vekslende mellem fremstaende afsnit
29, som fremkommer mellem de tilbagetrukne dele 15, og det ses tillige
hvordan alle vinkelafsnit dannes med frembringere i laengderetningen og

omkredsretningen.

| mange tilfeelde er det vigtigt, at der etableres en veldefineret
drejningsvinkel mellem de to rorstykker omkring deres feelles lsengdeakse.
Det kan sikres ved, at fortandingen 7 omfatter i det mindste et vinkeludsnit,
som i omkredsretningen har en udstraekning, som er forskellig fra den eller
de gvrige vinkeludsnit i samme rarende. Hvis der kun er et vinkeludsnit,
kan ragrenderne kun samles i en unik position, men hvis der er flere
vinkeludsnit i fortandingen, méa der etableres en geometrisk sikring mod at

rorendernes fortandinger kan ga i indgreb i flere forskellige positioner. Det
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sikres ved det naevnte vinkeludsnit, der har en udstreekning i

omkredsretningen, som er forskellig fra de gvrige fremstaende vinkeludsnit.

En s&dan sikring mod samling af rarenderne i forskelligt drejede vinkler
omkring deres feelles leengdeakse kan isaer vaere ngdvendig, hvis systemet
omfatter strukturer i hvert ror, som skal opretholde samme vinkeldrejning
omkring leengdeaksen ved flere pa hinanden folgende samlinger af
individuelle rarsektioner. Her kan man taenke sig, at de to rarender med
hver sin modsvarende fortanding er tilvejebragt i hver sin ende af en lige
rorsektion, fx fremstillet i metal, idet metalrarene er samlede ende mod
ende af samlingsmuffen 4. Som det ses i Fig. 12, kan hvert metalrgr da
yderligere omfatter en eller flere radiale &bninger 25, som alle har en fast
vinkelposition i forhold til fortandingen 7 i rarenderne. Dette ses ogsa pa
savel Fig. 4 som Fig. 5, og af disse figurer fremgar det at de radiale
abningers vinkelposition forbliver uaendret hen over samlinger af to ens ror.
Fig. 12 indeholder to langsgaende stiplede linjer, og den gverste falger en
laengde-akse frembringer pa fortandingen 7, og den nederste folger en
udskaering 25 og som det fremgar af figuren ligger udskaeringen i samme
drejningsvinkel i forhold til samlingen i rarstykket til venstre for samlingen
som i rarstykket til hgjre for samlingen.

Af Fig. 9 og 10 ses at den ene rgrendes i aksialretningen tilbagetrukne
radiale vinkeludsnit er laengere i aksialretningen end den anden rgrendes
tilbagetrukne vinkeludsnit. Det medforer at der ved samling af de to
rgrender 2 i samlingsmuffen 4 optraeder i det mindste en spalte 17, hvor
rarenderne 2 ikke er i kontakt med hinanden. Spalten eller spalterne 17 er
helt eller delvist udfyldt af et fremspring 18 indvendigt i samlingsmuffen 4
nar rarenderne 2 er samlede heri, idet fremspringet 18 har samme
indvendige diameter som den indvendige diameter pa de to rarender. De
formkomplementaere fortandinger er dermed ikke fuldstaendigt
formkomplementeere i leengderetningen. Til gengeeld betyder det

indvendige fremspring 18 i samlingsmuffen 4, at en given rarende kun kan
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indfgres korrekt i samlingsmuffen 4 til indgreb med lasepalen 6 fra en og
samme ende af samlingsmuffen 4. Alternativt til en fortanding med i det
mindste et radialt vinkeludsnit, som er forskellig fra den/de gvrige
vinkeludsnit og den afvigende leengde af vinkeludsnittene i de to rgrender,
foreslas det, at der i tillaeg til i det mindste et vinkeludsnit etableres et
positionerings-indhak 21 i rarvaeggen af det ene af de to rgrender, og at der
tilsvarende indvendigt i samlingsmuffen 4 etableres et positionerings-
fremspring 22. Herved sikres det, at kun den af rarenderne, som har
positions-indhakket 21 pé det rette sted kan fremfares til indgreb inde i
rermuffen med positionerings-fremspringet 22, og samtidig vil det
indvendige fremspring 22 i samlingsmuffen med indhakket 21 i en rorende
sikre korrekt indgreb mellem den fjedrende lasepal og udsparringen hertil.

Nar séledes en adskilbar samling og fastholdelse af to cirkulaert cylindriske
rgrender med samme udvendige og indvendige diametre skal etableres, i
en indbyrdes ikke drejelig forlaengelse af hinanden og med
sammenfaldende centerakser, indfares ragrenderne 2, 2A aksialt i en feelles
samlingsmuffe 4 fra hver sin ende af samlingsmuffen 4. Ved
fremgangsmaden til samling af to rarender anvendes der ikke her nogen
form for veerktgj. Samlingsmuffen 4 og rgrenderne kan let forsynes med
markeringer 30, der viser en montar den korrekte indfaringsretning og
korrekt indbyrdes vinkelstilling pa savel roarende som samlingsmuffen nar

samlingen skal etableres korrekt, s§ der ikke sker fejl.

Et af de anvendelsesomrader, hvor en adskilbar samling som her
beskrevet, er saerlig anvendelig, er til etablering af en fodringslinje for

smadyr i losdrift, s& som kyllinger eller hgns.

Her kan fodringslinjen 26 som vist i Fig. 6 og 7 omfatte et antal ror samlet
med samlingsmuffer 4. Ved et eller flere af rarene sidder der sa et
fodringsaggregat 27, sadan at foder kan transporteres ud af rgret ved en
radial abning 25 heri. Indvendigt i fodringslinjen 26 er der en
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skruelinjeformet snegl (ikke vist), som roteres til transport af foder fra en
indlgbsende og frem til fodringsaggregatet 27. Denne type af
fodringsaggregater er tydeligt beskrevet i EP1152658 B1. Den stabile
samling med en samlingsmuffe 4 som beskrevet, betyder at hele
rgrleengden kan roteres, for herved at eendre pa udfodringen, eller for at
a&ndre pa fodringsaggregaternes stilling, sa de fx vendes til en mere
renggringsvenlig position. Her kommer roret til at baere det samlede
drejningsmoment fra de nu fx sideveerts ophaengte fodringsaggregater 27
(denne stilling er ikke vist), og hertil tiener i seerdelesen det fortandede

indgreb mellem de forskellige rgrsektion hen langs linjen.

Nar den skruelinjeformede transportsnegl roteres inde i raret, vil
friktionskraefter forsgge at dreje roret med, og denne effekt akkumuleres op
langs hele den samlede rarleengde, og det er vigtigt for transportfunktionen
og for fodringsfunktionen at rarene forbliver i deres initiale stilling. Derfor er
fortandingen veesentlig til sikring af hvert rars drejningsvinkel. Som
beskrevet i EP1152658 B1, er der tilfaelde hvor det gnskes, at hele
rorsystemet med folgende fodringsaggregater roteres omkring rgrets
centerakse, og 0gsa her kan individuelle samlinger mellem rgr skulle
overfgre momenter uden at rarene drejes i forhold til hinanden. Den anviste
fremgangsmade til samling af de enkelt rarstykker 11 via rarenderne 2,2A i
hver ende heraf med samlingsmuffer 4 sikrer at de ngdvendige
drejningsmomenter mellem rgrene kan overfgres, samtidig med at

radialkraefter og aksialkraefter optages af samlingsmuffen 4.

Samlingsmuffen 4 kan veere forsynet med et indvendigt spor 23 som vist i
Fig. 2 i hver ende. Heri kan indseaettes en O-ring (ikke vist) séledes at der
etableres en egentlig pakning mellem rgrendernes udvendige overflade og
samlingsmuffens indvendige overfalde. Evt. forstaerkes pakningen med lim
eller flydende polymer, som heerder op. Dette sikrer yderligere mod, at der

traenger materialer eller vaesker ind mellem den udvendige rgroverflade og
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den indvendige overflade af samlingsmuffen. Opsamling af fx vand her
kunne danne basis for fremvaekst af bakterier eller svampe, som kunne
forurene enten foderet i raret eller omgivelserne. Aflukningen af adgang
mellem rgrfaringens indre via fx et tyndveegget materiale i den U-formede
udsparing til dannelse af den fjedrende lasepal og O-ringen er med til at
sikre at materialet inde i roret ikke kan udseettes for forurening, ikke engang
under vask og evt. hajtryksspuling af et fodersystem. En sa&dan forurening

kunne have store gkonomiske konsekvenser for fx et hgnseri.

Bearbejdningen af enderne af rarene sker bedst ved laserbearbejdning,
hvor selve rarveeggen ikke udseettes for vaesentlige kraftpavirkninger. Det
betyder at rorene kan tildannes af relativt tyndvaegget materiale, s& som
med godstrykkelser pa mellem 0,5 mm og 3 mm. Afgarende er her, at rgret
dannes farst ud fra foldet og svejst plademateriale, og derefter dannes
udskeeringer i enderne og radiale abninger pa de foruddefinerede steder.
Selv ved meget tyndvaegget materiale er dette muligt, fordi roret ikke

belastes mekanisk under bearbejdningen med laser.

Raret 11 har typisk en godstykkelse t og en indre diameter D. Den indre
diameter D ligger i omradet fra 25mm til 60mm, fortrinsvist i omradet fra
40mm til 51mm. Ved disse méal fas et ror, som er seerligt anvendeligt til

fodringsanleeqg i stalde for smadyr, sdsom fjerkree.

Flere steder i figurerne er der med henvisningstal 30 angivet markeringer
péa savel rgr som samlingsmuffen. Markeringerne 30 er i form af pile, og de
angiver altid retningen fra indlgbsenden af foderlinjen mod afslutningen
eller fra afslutning mod indlgbsende. Det vigtige her er, at pilene pa bade
rgr og samlingsmuffer altid i samme anlaeg peger i samme retning. Det
hjeelper monteren, som skal samle anleegget, saledes at han far vendt alle
rgrene rigtigt. | hver samlingsopperation, hvor en rgrende skal indfgres i
samlingsmuffen er der altid to muligheder for samling, idet et ror eller en
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samlingsmuffe altid kan endevendes, men det er kun den ene mulighed,
som er korrekt. Pilene hjeelper montaren til at vende delene korrekt fra
start, s& rarender der allerede er indfgrt i en samlingsmuffe ikke
efterfalgende skal treekkes ud igen. Dette har betydning seerligt da
samlingen ofte skal forega i omrader af verden hvor monterens baggrund er

en hel anden end den man forventer i producentlandet.

Termer:
1 System
2 Rerende
3 Centerakse
4 Samlingsmuffe
5 Rarstykkets forkant
6 Fijedrende lasepal
7 Fortanding
8 Udsparing
9 Ukravning
10 Ikke udkravet ende
11 Rorstykke
12 Speendeband
13 U-formet udsparing
14 Lasepalens forkant
15 Radialt vinkeludsnit
16 Forreste rand
17 Spalte
18 Fremspring
19 Indvendig diameter
20 Tyndvaegget materiale
21 Positionerings-indhak



10

22
23
24
25
26
27
28
29
30

DK 178821 B1

18

Positionerings-fremspring

Spor

Gummielastisk materiale

Radiale abninger

Fodringslinje

Fodringsaggregat

Indlebsende

Ikke tilbagetrukne radiale vinkeludsnit eller fremstédende tand
Markering
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PATENTKRAYV

System til samling af to rarender (2,2A) med samme udvendige
diametre og samme godstykkelser i indbyrdes ikke drejelig
forleengelse af hinanden med sammenfaldende centerakser (3),
hvor rgrenderne (2,2A) er indfort fra hver sin ende af, og holdes
samlede i en samlingsmuffe (4) omfattende et cylindrisk rorstykke
hvor radialretningsbevaegelser hindres af friktionsindgreb mellem
samlingsmuffen (4) og hver af de to rerender (2,2A) og udtraek af
rorenderne (2,2A) fra samlingsmuffen (4) hindres af en ved
indfgringen af hver rarende deformeret fiedrende lasepal (6) hvor
indbyrdes rotation omkring centeraksen (3) mellem de to rgrender
(2,2A) er forhindret ved indgreb mellem fortandinger (7) i
aksialretningen i de to rgrender (2,2A) hvorved fortandingen (7) i
aksialretningen i hver rgrende (2,2A) omfatter i det mindste et
radialt vinkeludsnit (15) af hver rgrende (2,2A) som i
laengderetningen er tilbagetrukket fra rarendens forreste rand (16),
idet det tilbagetrukne vinkeludsnit (15) modtager og udfyldes af den
modstaende rarendes ikke-tilbagetrukne radiale vinkeludsnit (29),
hvorved der etableres en formkomplementaer samling nar
rorendernes fortanding (7) gar i indgreb i samlingsmuffen (4)
kendetegnet ved, at ved mere end et tilbagetrukket radialt
vinkeludsnit (15), har i det mindste et af vinkeludsnittene en bredde,
som er forskellige fra det/de gvrige udsnit, séledes at tand-
indgrebet kun er mulig med de to ror i en unik rotationsvinkel
omkring laeengdeaksen (3) i forhold til hinanden og i forhold til
samlingsmuffen, samt at den ene rgrendes (2) i aksialretningen
tilbagetrukne radiale vinkeludsnit (15) er laeengere i aksialretningen
end den anden rgrendes (2A) tilbagetrukne vinkeludsnit (15),
séledes at der ved samling af de to rgrender (2,2A) i
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samlingsmuffen (4) optreeder i det mindste en spalte (17), hvor
rarenderne (2,2A) ikke er i kontakt med hinanden, og at spalten
(17) eller spalterne er helt eller delvist udfyldt af et fremspring (18)
indvendigt i samlingsmuffen (4) nar rorenderne (2, 2A) er samlede
heri, idet fremspringet (18) har samme indvendige diameter som

den indvendige diameter p& de to rorender (2,2A).

System til samling af to rgrender i henhold til krav 1, kendetegnet
ved, at rgrenderne (2,2A) holdes samlede i samlingsmuffen (4) i
aksialretningen ved indgreb mellem en fijedrende Iase-pal (6), som
enten er sammenhangende med en rgrende (2,2A), og bevaeger
sig fjedrende i radialretning udad til indgreb med en udsparing i
samlingsmuffen (4), eller som er sammenhangende med
samlingsmuffen (4) og bevaeger sig fjedrende i radialretning indad
til indgreb med en udsparing (8) ved rgrenden (2,2A).

System til samling af to rarender i henhold til krav 2, kendetegnet
ved,

at de to rarender (2, 2A) med hver sin modsvarende fortanding (7) er

tilvejebragt i hver sin ende af lige rorstykker (11), idet rarstykkerne (11) er

samlede ende mod ende af samlingsmuffen (4), hvor hvert rarstykke (11)

yderligere omfatter en eller flere radiale abninger (25), som alle har en fast

vinkelposition i forhold til fortandingen (7) i rarenderne (2,2A), saledes at de

radiale dbningers vinkelposition forbliver uaendret hen over samlinger af et

antal rgrstykker (11).

4.

Anvendelse af system (1) til samling af to rgrender (2,2A) som
anfort i krav 1 til etablering af fodringslinje for smadyr i lasdrift, s&
som kyllinger, hvor fodringslinjen omfatter et antal rgrstykker (11)
samlet med samlingsmuffer (4), idet i det mindste et
fodringsaggregat (27) er tilvejebragt ved en radial abning (8) i
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rorstykket (11), og hvor der indvendigt i fodringslinjen er tilvejebragt
en skruelinjeformet snegl, som roteres til transport af foder fra en
indlgbsende og frem til fodringsaggregatet (27).
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