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En gravetandskombination omfatter en tandholder (22), en aftagelig
spids (21), som er forsynet med bagudragende tunger (28), og 1isemidler,
omfattende en vertikal stift (32) udvendigt pd tandholderens nase. Stif-
ten holdes pi plads af en indhyllet fjederbelastet prop (41), som er an-
bragt vinkelret pd linien for montering af spidsen pi tandholderen, og
har bueformede forreste og bageste overflader til kileformet indgriben
med sidevarts udragende grer pd nzsen og en sidevarts udragende hage
(38) pa en spidstunge.

Herved opnis en stzrk og sikker fastholdelse af tandspidsen, og
samtidig, at demontering kan gennenferes med forholdsvis sm& krafter og

uden specialvarktej.
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~ Den foreliggende opfindelse angdr en gravetandskombination og iser
en sidan kombination, som er karakteriseret ved et nyt lésearrangement
til udlgselig fastggreise af en spids pa en tandholder.

Kendte gravetandsldseindretninger udnytter ibninger, indrettet
centralt i tanddelene for at udvikle krafter, som yder modstand mod 1gs-
ggrelse. Indtil udviklingen af padrejningsspidsen ifglge U.S. patent nr.
4,335,532 (handelsnavn HELILOK) anvendte praktisk taget alle kommerciel-
le tander et system, bestidende af en stiv las, sasom en stift, og en
elastisk holder, for eksempel en prop. Ifglge denne teknik virkede gum-
miproppen gennem lasen til at fastspende spidsen pa naesen af tandholde-
ren, og de samme spendekrzfter opretholdt proppens indgriben med Tase-
stiften for at modvirke, at stiften udstgdtes. Mangelen ved dette prin-
cip er, at modstanden mod, at stiften 1gsnedes, formindskedes, efterhan-
den som spids/nzsepasningen lgsnedes under brugen, hvilket resulterede i
reduktion af tandfastspzndingskrafterne.

Ifglge det ovennzvnte patent anvendes ikke centralt anbragte ab-
ninger til fastholdelse, men i stedet en U-formet 1as, som rider over
tandholderen og gir i indgreb med bagudragende tunger pad spidsen. Dette
bevirker en signifikant forggelse af styrken i forhold til tidligere
tender. Pa baggrund af US patentskrift nr. 4,335,532 er der nu opfundet
et nyt lisesystem dertil, som frembyder adskillige forbedringer og for-
dele i forhold til det U-formede fastggrelsesmiddel.

Opfindelsen, som er angivet i hhv. krav 1 og krav 9, omfatter en
udvendigt monteret aflangt formet 1as, som tilvejebringer en spidsfast-
spendende kraft ved samvirkende indgriben med to vertikalt anbragte
grer, som er forbundet med en fremspringende kant pa den ene side af
tandholderens nese og med en hage pi et gre af spidsen ved fjederlignen-
de deformation fra dens frie form. Lasen holdes pd plads ved indgriben
med en tilbagefgrbar prop, som er centralt anbragt i siden af tandholde-
rens nase. @rerne pa tandholderens nase rager ud fra siden af nesen i en
afstand, som er omtrent 1ig med tykkelsen af den Tangstrakte 1as. Den
forbindende, fremspringende kant tilvejebringer en styrefunktion, nar
lasen fgres pa plads, og derefter en sekundar berefunktion ved anvendel-
se af tandkombinationen for at hindre overbelastning af lasen. Denne
fremspringende kant rager ud fra siden af nesen i en afstand, som er om-
trent den halve tykkelse af den aflange 1is. Opfindelsen tilvejebringer
fglgende fordele og forbedringer:

1. Forlenget laselevetid pd grund af en serlig stabiliseret
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kilevirkning,
Reduktion af kraftbehovet til fjernelse af lasen,
Reducerede omkostninger,
Ikke noget behov for et specielt laseaftrakkervaerktsgj, og
. Forggelse af tandholdernasens levetid.

Opfindelsen belyses i det fglgende nzrmere under henvisning til
tegningen, hvor
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viser et delvist sidebillede af en tand, som udnytter
opfindelsen,

er et planbillede fra oven af tanden fra fig. 1,

er et snitbillede langs linien 3-3 i fig. 1,

er et forstgrret snitbillede af holdeproppen, som er vist
i den hgjre del af fig. 3,

er et forstgrret sidebillede af lasestiften, som ses i
den venstre del af fig. 1,

er et frontbillede af stiften fra fig. 5,

9 er snitbilleder gennem stiften fra fig. 5 langs linier-
ne hhv. 7-7, 8-8 og 9-9,

er et delvist perspektivisk billede af tandholderen, som
anvendes i praksis ifglge opfindelsen, og visende den
hgjre eller "laselgse" side,

er et delvist perspektivisk billede af tandholderen fra
fig. 10 og visende den venstre eller "Taseforsynede" si-
de, og ogsd illustrerende proppen i ekspanderet relation
dertil,

er et frontendebillede af tandholderen, svarende til den
i fig. 3, og

viser et snitbillede taget langs linien 13-13 i fig. 2.

Den foreliggende opfindelse kan fordelagtigt anvendes i forbindel-
se med gravetanden ifglge det tidligere omtalte US patentskrift nr.
4,335,532, som er blevet markedsfgrt vidt og bredt under handelsnavnet .
HELILOK. I visse tilfzlde har det varet vanskeligt at fjerne det U-for-
mede fastggrelsesmiddel. I alle tilfelde reducerer lasen ifgige opfin-
delsen det forholdsvis store kraftopbud, som er ngdvendigt for at fjerne
lasen ifglge US patentskrift nr. 4,335,532.

P4 tegningen angiver tallet 20 genereit den opfundne tandkombina-
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tion. Som det ses i fig. 1 og 2 angiver tallet 21 spidselementet. Spid-
sen 21 er monteret pa en tandholder 22. Tandhoideren 22 har en nase 23
(se isar fig. 10 og 11), som optages i en fatning 24 (se fig. 1 og 2).
Spidsen 21 har en gravende eller jordangribende kant eller et skar 25
ved enden modsat fatningen 24. Almindeligvis monteres spidsen 21 pa
tandholderen 22 ved en lineer bevagelse langs tandens 20 1angsgaende
centerlinie eller -akse.

Ligesom i US patentskrift nr. 4,335,532 anvender spidsen og tand-
holderen almindeligvis skrueformede gevindmidier for at opna koblingen
mellem spidsen 21 og tandholderen 22. P4 tegningen er gevindene eller de
skrueformede riller 26 tilvejebragt udvendigt pd nesen 23 (se fig. 10 og
11). Pa lignende mide er nzsen 21 forsynet med en stabiliseret endedel
ved 27, siledes som det er nazrmere forkiaret i US patentskrift nr.
4,335,532.

Ved anvendelse af konstruktionen ifslge US patentskrift nr.
4,335,532 (og ligeledes her) anbringes spidsen 21 med dens fatningsende
pi linie med den forreste ende af nasen. Noter (ikke vist) i spidsen an-
bringes pa linie med gevindene 26, og montering opnis ved at dreje spid-
sen 21 ca. 45°. Derefter indszttes en stort set U-formet 1as i de to si-
detunger 28 (se fig. 2). Disse tunger 28 rager bagud fra spidsen 21 og
er indrettet med spalter 29. Tandholderens nase har recesser 30 tilpas-
set til at modtage tungerne 28. Tungerne 28 pa spidsen 21 gar ind i re-
cesserne 30 under den sidste del af spidsens drejning for monteringen.

Lasen ifglge opfindelsen, betegnet som helhed med 31 (se fig. 3),
afviger signifikant fra den tidligere anvendte i konstruktionen ifglge
US patentskrift nr. 4,335,532 og bestir i den viste udfgrelsesform af
kun en enkelt stift i modsztning til den U-formede 1as, som tidligere
anvendtes. Stiften eller lasestangen betegnes med 32, og den deformeres,
som det ses ved 33 (se fig. 1 og 13), for at tilvejebringe en spids-
fastspendende kraft.

Skabelsen af denne fastspendende kraft ggres lettere af en profil
med varierende bredde, hvilken profil bestar af en forreste kant 34, der
er konkav med stor radius, og en bageste kant 35, der er konveks med
mindre radius (se fig. 5). For eksempel er stiften 32 i stgrrelse 67
HELILOK 150 mm (5,9") lang, den konkave forreste kant 34 har en radius
pd 559 mm (22"), og den bageste kant eller overflade har en radius pa
406 mm (16"). Tvarsnitsmilene ved enderne er omtrent 19,05 mm x 20,32 mm
(0,75"x 0,80") med det stgrste mél strekkende sig mellem overfladerne 34
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og 35. Ved midten af stiften er dette mal 22,1 mm (0,870").

Ved montering af stiften 32 ligger den forreste kant 34 an mod et
par af vertikalt anbragte grer 36, 37, som rager ud fra den ene side af
nesen, som er modificeret i forhold til HELILOK®-nzsen (se fig. 1 og
11). Den bageste kant 35 ligger an mod hagen 38 pd en af spidsens tunger
28 (sammenlign fig. 1 og 2). Hagerne 38 er tilvejebragt bagerst pa tun-
gerne 28 og er delvist afgrensede af spalterne 29.

Under samling gar stiftens 32 relativt smallere endebredde (se
fig. 5, 6 og 9 ved 39) uden modstand ind i den til rddighed varende ab-
ning mellem spidstungehagen 38 og kanten 40 (se fig. 12), som forlgber
mellem de vertikalt anbragte nazse-grer 36 og 37. Nar pinden 32 fgres ind
i denne abning, gir dens bageste kant 35 i indgreb med spidsens hage 38,
sadan at der fordrsages sidevarts deformation af stiften 32. Denne elas-
tiske deformation skaber en spidsfastspzndende kraft mod spidstungeha-
gen.

Det er geometrien af stiftens forreste kant i forhold til den ba-
geste kant, som frembringer en kilefastspandende pavirkning pa spids-
tungehagen. Denne geometri eliminerer en af de negative sider ved en
traditionelt lige tilspidset kile, nemlig tendensen til at ga 1as under
belastning. Ved en lige tilspidset kile er der altid en tandbelastnings-
komposant, som har tilbgjelighed til at 1gsne kilen. Ved den foreliggen-
de opfindelse er der ikke nogen sddan komposant. Denne geometri kan be-
tragtes som tilvejebringende en stabiliseret kilekraft i kraft af elimi-
nering af den 1gsnende kraftkomposant.

Som antydet ovenfor er stiften 32 affaset ved den ene ende som ved
39 for under samling at kunne gi i indgreb med den elastiske prop, der
som helhed betegnes med 41. Af fig. 3 og 8 fremgér, at stiften 32 er
forsynet med en stort set konisk formet siderecess 42, som modtager en-
den af et lignende udformet propelement 43 (se fig. 4). Propelementet 43
er forsynet med et aksialt udragende skaft 44, omkring hvilket en spi-
ralformet fjeder 45 er monteret.

Fjederen 45 og skaftet 44 er endvidere indkapslet med et indhyl-
lende middel 46, som fordelagtigt kan antage formen af selvdzkkende po-
1yurethangummi. Dette hindrer problemer ved fjernelse af lasen, hvilket
ti1 tider kunne vare besvarligt pi grund af frossen jord, som kan pakkes
omkring fjederen i samlingen. Desuden fas, ved at indkapsie fjederen 45
og skaftet 44 i midlet 46 inden for propelementets 43 basis 47, et sam-
let element 41.
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Det selvdekkende indhyllende middel 46 tztner mod Ter og fint
stgv, som hindrer funktion af proppen, 09 det indhyllende middel kan de-
formeres i hgj grad uden tab af elasticitet pa grund af den omstzndig-
hed, at vand er hindret i at komme ind i skumcellerne.

Den samvirkende indgriben af stiften med proppen 41 i begyndelsen
af samlingen er arrangeret for at hindre utilsigtet omvendt montering af
stiften. Nar stiften er rigtigt orienteret til samling, vil stiftens 32
affasede ende 39 angribe kronen pa propelementet 43, sadan at nar stif-
ten fores mod samling, tvinges hele proppen 41 ved en kilevirkning ind i
den cirkulere udboring 48 (se fig. 11) i siden pa tandholderens nzse o9
mod presset fra fjederen 45. Pa grund af, at proppens koniske krone 49
er forbundet med proppens flangebzrende- eller basisdel 47 over et mel-
Temliggende cylindrisk stykke 50, vil denne propkilevirkning ikke opsta,
nar stiften er anbragt i modsat retning. I dette tilfelde vil den af-
stumpede del 51 (se fig. 6) pa stiftens ende ligge fladt an mod den cy-
Tindriske del pa proppens krone, sadan at samling hindres. Samling af
stiften med bunden i vejret hindres pa samme made. Den affasede ende 39
er forsynet med en styrefinne 39a, som er udformet i et stykke med stif-
ten, som det fremgir af fig. 5 og 9, for at lette indskydelsen af stif-
ten 32.

Der kendes fjederbelastede lase, for eksempel fra US patentskrift
nr. 2,635,366, men de lider af den mangel, at Tasefastholdelseskraften
virker i den samme retning, som den spidsen monteres i. En anden kendt
teknik, som anvender pallignende midler ti1 montering af spidsen pa
tandholderen, er belyst i US patentskrift nr. 4,577,423, men ingen fjed-
re anvendes deri.

Et kommercielt tilgengeligt ldsesystem anvender en central bgjelig
stift, som presser to sidestifter ind i huller i spidsens sidevag, hvor-
ved der opnas fire overflader til fastholdelse af spidsen. Sidestifterne
har imidlertid ingenting at gere med fastholdelsen af den centrale bgje-
Tige stift i samlingen.

En anden type fjederanvendelse kan ses i US patentskrift nr.
4,501,079, som anvender en meget bred fjeder for at opnd kun sekundar
strammeevne for at hindre raslen.

Tandholderens nesebagside, top og bundprofiler er kontinuerte
uafbrudte overflader, som ved 52 og 53 (se fig. 10), hvilket er muligt
pa grund af, at de to grer 36 og 37 kun rager ud til siderne. Dette op-
timerer nesens modstandsdygtighed mod trathedsbrud i omridet ved lasen.
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Fremspringet 40, som forbinder de to vertikalt anbragte nase-grer
36, 37, og som er dannet ved enden af den konisk udformede nzse, er ka-
rakteriseret ved den samme sideverts varende pd linie med spidsens tun-
gehage 38, som forekommer i US patentskrift nr. 4,335,532. Dette frem-
bringer den samme langsgaende forskydningsbelastning pa stiften, som fo-
rekommer pa den U-formede 1&s, hvori en stift af forholdsvis lille stegr-
relse og med Tave omkostninger er konstruktionsmessigt tilstrakkelig.

PATENTKRAY

1. Gravetand omfattende en tandholder (22) og en spids (21),
hvilken tandholder har midler ved den bageste ende til forbindelse med
en grab eller Tignende, en nzse (23) ved den forreste ende til kobling
til spidsen, og et fremspring eller et gre (36,37) pa den ene side af
nasen, hvilken spids har en jordangribende kant (25) ved den ene ende,
som udger tandens forreste ende, og en fatning (24) ved den bageste ende
til kobling til tandholderens nese ved bevagelse langs tandens langsga-
ende akse, tungemidler, der rager bagud fra fatningen, til samvirkende
funktion med tandholderens grer, og lasemidler (31) udvendigt pa nazsen,
som pa den ene side deraf udigseligt forbinder spidsen og tandholderen,
hvilke lasemidier omfatter et stort set aflangt stiftelement (32), som
er anbragt i det vasentlige pa tvars af aksen til kileformet indgriben
med gre- og tungemidierne, KENDETEGNET ved, at stiftelementet er forsy-
net med en recess (42) i konfronterende relation til tandholderen, hvil-
ken tandholder har en udboring (48) pa tvars af den langsgaende akse pa
den ene side bagved gremidlerne og pa linie med stiftselementets recess,
og et propelement (41) i udboringen, som elastisk gar i indgreb med
stiftelementets recess.

2. Tand ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at stiftelementet har
stort set bueformede forreste (34) og bageste (35) overflader til kile-
formet indgriben.

3. Tand ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved, at stiftelementet
er forsynet med en affaset ende (39) til indgriben med propelementet pa
en sadan made, at utilsigtet omvendt montering af stiftelementet er for-
hindret.

4. Tand ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, at stiftelementet har en
stort set plan overflade, som konfronterer nasen, hvilket stiftelements
affasede ende rager nedad og vaek fra den plane overflade til kileformet
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indgriben med propelementet ved montering af den lasende stift.

5. Tand ifelge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEGNET ved,
at propelementet (46) er forsynet med indhyllende midler (46) og fjeder-
midler (45) for at hindre snavs i at trange ind i propelementets fjeder-
del.

6. Tand ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, at propelementet omfatter
en prop (43) med skaft og konisk hoved, hvor en spiralformet fjeder (45)
er anbragt omkring skaftet, og at de omhyllende midler (46) omgiver fje-
deren for at hindre snavs i at afszttes mellem fjedervindingerne.

7. Tand ifglge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEGNET ved,
at tungemidlerne (28) har en indadvendende hage (38) til indgriben med
stiftelementet (32), idet en fremspringende kant (40) pa nesen mellem
gremidierne er stort set pa linie dermed, og idet stiftelementet (32) er
arrangeret mellem gremidierne og hagen.

8. Tand ifelge krav 7, KENDETEGNET ved, at stiftelementet har en
konveks bageste overflade (35) til indgriben med hagen, 0g en konkav
forreste overflade (34) til indgriben med gremidlerne, hvilken frem-
springende kant (40) og hage (38) tilvejebringer styremidler til monte-
ring af det lasende stiftelement (32).

9. Gravetandskombination omfattende en tandholder, en spids og
1asemidler, hvor tandholdernzsen har sideverts udragende med mellemrum
anbragte grer (36,37) pa kun den ene side deraf, hvor spidsen har en
bagudragende tunge (28), o9 1asemidlerne (31), som i det vasentlige be-
star af en vertikal stift (32) udvendigt pa tandholderens nzse, er an-
bragt vinkelret pa den langsgéende 1linie for montering af spidsen pa
tandholderen (22), hvilken stift har en forreste (34) og en bageste (35)
overflade i kileformet indgreb med grerne og tungen, KENDETEGNET ved, at
tungen er anbragt mellem grerne, at tandholderen har en udboring (48) pa
tvars af den langsgiende linie mellem de med mellemrum anbragte grer, og
at et elastisk propelement (41) er arrangeret i udboringen til at ga i
indgreb med stiften.
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