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s+ Compozitie antigrizutoasi, pentru intirzietori milisecunda si procedeu
de obtinere a acesteia

(57 Rezumat: Inventia se referi la o compozitie
antigrizutoasa, pentru intarzietori milisecundi si
la procedeul de obtinere a acesteia, in asa fel,
inct viteza de ardere a acesteia, pe unitatea de
lungime si timpul de intarziere total, al detonirii
capselor miniere, in care se monteazi, si aibi
dispersie micd, iar timpul de intérziere, nominal,
dintre doua trepte consecutive, si fie de 32 ms.
Compozitia are la bazi o pereche de elemente
carburante, alese dintre stibiu cristalin si sulf
ortorombic, ambele de

inalta puritate, asociate cu peroxid de plumb, ca
oxidant, micinate, in prealabil, pani la un grad
de finete, corespunzitor. Procedeul pentru
obfinerea compozitiei constd in omogenizari
suplimentare, prin cicluri de malaxare-viltuire,
urmate de o granulare in stare umeds, la
granulatii cuprinse intre 0,16 si 0,4 mm.
Inventia se utilizeazi la inciircarea intarzietorilor
milisecundi, pentru capse detonante, electrice,
antigrizutoase.
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Inventia de fati se referi la o
compozitie antigrizutoas, pentru intirzietorii
milisecundd, ai capselor detonante electrice si
la un procedeu pentru obtinerea acesteia.

In scopul obtinerii unei compozitii
antigrizutoase, pentru intirzietori milisecundi
s¢ cunoaste un procedeu, conform ciruia,
carburantul (stibiu) si oxidantii (perclorat de
potasiu, cromat de plumb), dupi micinare,
uscare §i cernere, fractiunile "produs fin" sunt
omogenizate fntr-un amestecitor special,
malaxate cu un lac de nitroceluloz, iar pasta
obtinutd este zvantat, amestecats, frimantati,
uscatd §i mdcinatd grosier fintr-o moari,
produsul final rezultand sub formi de granule.
Compozitia astfel obtinutd, se dozeazi si se
preseazd in corpi intirzietori, de diferite
lungimi, in functie de treapta de intirziere
dorita.

Procedeul are urmitoarele dezavantaje:

- pentru aprinderea compozitiei presate
in corpi intarzietori sunt necesari inflamatori
de constructie speciald ce dezvoltd energii si
presiuni mari.

- timp de inductie, la aprindere, mare,
datoritd cromatului de plumb din compozitie.

- compozitia fiind in stare uscati,
prezintd pericol de aprindere la granularea prin
mdcinare, intrucit in compozitie are perclorat
de potasiu.

- necesitd uscdri suplimentare datoriti
higroscopicitatii percloratului de potasiu.

In acelasi scop, mai este cunoscut un
procedeu, conform  cdruia, carburantul
(ferosiliciu) si oxidantul (miniu de plumb),
dupd mdicinare, sortare prin hidrofugare in
"produs fin", “produs filtru" §i “produs
grosier” sunt uscate, fractiunile "produs fin"
sunt omogenizate intr-un amestecitor special,
dupd care sunt-presate cu 300 ... 400 barri/cm?
in pastile cilindrice cu greutatea de 30 ... 60
g. Pastilele sunt macinate grosier, intr-o moar3
speciald, iar granulele obtinute se dozeazi in
corpi intarzietori, de diferite lungimi, in
functie de treapta de intarziere doritd; peste o
bild ce obtureazd canalul de acces la
incdrcdtura de initiere.

Procedeul prezintdi urmditoarele
dezavantaje:
- compozifia nu  are  proprietii

antigrizutoase, iar produsele de ardere, ale
acesteia, dezvoltd temperaturi de peste 1300°C
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si perioadi lungi de ricire.

- protectia antigrizutoasi este asigurati
de cidtre o bilA, asezatd in canalul de acces la
incdrcitura de initiere.

- presarea preliminard, a compozitiei
intdrzietoare, 1in pastile cilindrice, de
dimensiuni mari, permite obtinerea, dupi
granularea prin micinare, a granulelor cu
densititi variabile.

- dispersii in viteza de ardere a
intdrzietorilor pe unitatea de lungime.

Scopul inventiei este acela de a realiza
0 compozifie pirotehnici, intirzietoare, cu
proprietd(i antigrizutoase, care si poati fi
utilizatd la incdrcarea corpilor intirzietori, ale
tuturor tipurilor de capse miniere, milisecundi,
pentru medii inflamabile §i neinflamabile.

Problema, pe care o rezolvi inventia,
este stabilirea unei asocieri intre componenti si
parametri optimi de lucru, in vederea realizirii
scopului propus.

Compozitia conform inventiei inlituri
dezavantajele mentionate, prin aceea ci
foloseste o pereche de elemente carburante,
constituite din stibiu cristalin, cu puritatea de
minimum 99,65% si sulf ortorombic cu
puritatea de minimum 99,90%, asociate cu un
oxidant, constituit din peroxid de plumb, cu
puritatea de minimum 97% si un liant,
constituit din nitrocelulozi cu peste 12% azot.

Procedeul pentru obtinerea
compozitiei, constd 1in aceea c¢i, dupid
mdcinare, componentii se sorteazi pe mirimi
de particule prin hidrofugare, omogenizarea
acestora se executd mai intdi in stare uscati
dupd care se face 0 omogenizare suplimentars
prin 2 ... 3 cicluri de malaxare- vilfuire, cu
liantul de nitrocelulozi, urmate de o granulare
umedd, a amestecului, la granulatii mai mici
de 0,4 mm si uscare in camere cu aer cald la
40 ... 50°C.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- produsele de ardere ale compozitiei
nu dezvoltd temperaturi mai mari de 760°C;

- are In compozitie substante cu punct
de topire mai mic de 630°C;

- se pot obtine 12 trepte de intarziere,
cu 32 ms intre treptele consecutive, utilizand
compozitiile de la exemplele 1 si 2, dirijand
viteza de ardere a acestora din cantitatea de
compozifie pe o dozare, lungimea corpului
intarzietor si tipul compozitiei;
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- abaterea de la valoarea nominali a
timpului de intirziere pe treapti este mai mici
de + 7 ms;

- omogenizarea avansati a
componentilor prin operatiile suplimentare de
viltuire;

- se elimind aprinderea compozitiei in
fazele de granulare;

- reducerea ciclului total de fabricatie;

- utilizeazd materiale nehigroscopice.

In continuare, se dau doui exemple de
realizare a inventiei.

Exemplul 1. micinat se
sorteazd 1in “produs fin", cu mirimea
particulelor de maximum 0,05 mm, "produs
filtru", cu marimea particulelor mai mare de
0,05 mm si mai micd de 0,08 mm, "produs
grosier", cu mirimea particulelor mai mare de
0,08 mm, dupi care, separat, cele trei sorturi
se usucd in camere cu aer cald, sau etuve cu
vid la 40 ... 50°C.

Se procedeazd in acelasi mod cu
peroxidul de plumb si sulful.

Se amestecd, timp de 1,5 h, 70 parti
stibiu, "produs fin", cu 30 pirti stibiu,
"produs  filtru", constituind 37,5% din
amestec, cu 70 pirgi peroxid de plumb,
“produs fin", cu 30 parti peroxid de plumb,
"produs filtru", constituind 55,12% din
amestec, dupd care se amestecd incd 2 h cu
7,38% sulf, "produs fin". Dupad omogenizarea
uscatd, amestecul format se malaxeazi cu
liantul, constituit din lac de nitrcelulozid 0,5%,

Stibiul
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se viltuieste, apoi urmeazd incd doud cicluri de
malaxare viltuire. Amestecul se umecteazi,
dupd fiecare viltuire, cu un dizolvant,
constituit din 40 pirti acetat de amil, 40 pirti
dibutil ftalat i 20 pirti acetond. Dupi ultima
viltuire, amestecul se trece prin sita unui
granulator, cu latura ochiului conform STAS
1077 - 67, de 0,4 mm.

Granulele obtinute se usucd in camere
cu aer cald sau etuve cu vid, l1a 40 ... 50°C,
se elimind prin cernere praful cu dimensiunea
particulei mai micd de 0,16 mm.

Functie de treapta de intarziere doriti,
se preseazd in corpi intérzietori la 300 ... 400
barri/cm®, cite una sau mai multe doze din
compozitie, in asa fel incit si se obtind o
coloanii cu ¢ + 3,28 mm si densitate constantd
pe toatd Ilungimea. Dupd presarea
intirzietorilor in capse detonante cu tub din
cupru si montarea dispozitivelor electrice de
aprindere, se obtin, pentru compozitia
intirzietoare, caracteristicile din tabelul 1,
anexat.

Exemplul 2. Componentii se
sorteazd, se usucd §i se pdstreazd proportiile
intre fractiunile "produs fin", “produs filtru",
la fel ca in exemplul 1, dupd care se amestecd,
in stare uscatd,timp de 1,5 h, 32,36% stibiu,
cu 63,40% peroxid de plumb. Amestecului
format i se adaugd 4,24% sulf, fractiunea
"produs fin" si se omogenizeazd incd doud ore
in stare uscati.

Tabelul nr. 1

Nr. crt. Caracteristici UM Performante -
Ex. 1 Ex. 2
I. Densitate g/em’® 2,84 2,96
2. Iniil{ime coloand/60 mg amestec mm 2,50 2,40
3. Timp inductie ms 8,1 12,8
4. Timp ardere/2,5 mm coloand ms 31,40 43,10
5. Timp ardere/10 mm coloand ms 109,05 151,10
6. Vitezd ardere/2,5 mm coloani cm/s 7,96 5,80
7. Viteza ardere/10 mm coloani cm/s 9,17 6,62
8. Temperaturd de aprindere °C 185,00 200,00
9. Temperatura maxim3a a prod. de ardere °C 760,00 760,00
10.  Dispersia timpului de ardere ms 12,50 14,00
11.  Siguranta in atmosferi inflamabild % 100 100
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Dupi omogenizarea uscatii, amestecul
format, se malaxeazi-viltueste, apoi se
malaxeazd cu liant, constituit din lac de
nitrocelulozd 0,5%, in mai multe cicluri si se
incarcd in corpi fintirzietori, la fel ca in
exemplul 1.

Dupd presarea intarzietorilor in capse
detonante cu tub din cupru s§i montarea
dispozitivelor electrice, de aprindere, se obtin,

pentru compozitia intarzietoare, caracteristicile 10

din tabel.

Din tabel, rezultdi ci la proportii
stoichiometrice, ale componentilor prezenti in
exemplele 1 i 2, viteza de ardere a

compozitiei este reglati de cantitatea de sulf 15

care participd la reactie pentru formarea
sulturii de stibiu.

Cu cat cantitatea de sulf din compozitie
este mai mare, cu att mai mare este viteza de

ardere a amestecului §i mai mic timpul de 20

inductie la aprindere.

6

Totodatd sulful actioneazi auspra
vitezei de oxidare a stibiului si plumbului.

Inventia a fost realizati fizic,
constituind un procedeu de realizare simpli si
cu performante deosebite, a compozitiei
intirzietoare, care in asociere cu corpul
intérzietor, in care se preseazi, constituie un
element de bazi al capselor detonante electrice
§i totodatd un mijloc de realizare al
programului de asimilare al capselor
milisecundi.

Compozitia fintirzietoare, conform
descrierii, a fost realizatd, in dou# variante, cu
viteze de ardere diferite (prima compozitie
pentru treptele de intirziere 1 ... 6, iar cea de-
a II-a pentru treptele 7...12).

In tabelul 2, de mai jos, se prezinti
lungimea coloanei intarzietoare (cu toate ca-
racteristicile constructive), pentru fiecare
treaptd in parte, care asigurd un timp de intar-
ziere, intre doud trepte consecutive, de 32 ms.

Tabelul nr. 2

Temperatura | Lungime Lungime Lungime ¢ Timp
coloani in- coloand/ corp coloand intarzietor/
tarzietor [treaptd Intarzietor intarzietor /treaptd

(mm) (mm) - (mm) (ms)
1 1,89 1,89 10,89+0,02 3,28+0,01 3247
2 4,50 2,25 13,50+0,02 3,28+0,01 64+7
3 7,15 2,38 16,1540.,02 3,28+0,01 96+7
4 9,81 2,45 18,81+0,02 3,28+0,01 128 +7
5 12,47 2,49 21,47+0.02 3,28+0,01 160+7
6 15,40 2,56 24,14+0.02 3,28+0,01 192 +7
7 17,84 2,54 26,84+40,02 3,28+0,01 22417
8 20,40 2,55 29,40+0,02 3,28+0,01 256+7
9 23,04 2,56 32,04+0,02 3,2840,01 288+7
10 25,83 2,58 34,83+0.02 3,284+0,01 32047
11 28,36 2,57 37,36+0,02 3,2840,01 35247
12 31,03 2,58 40,03+0,02 3,28+40,01 384+7

Compozitia intarzietoare a fost presatd
in corpi din zinc, obtinuti prin procedeul de
turnare sub presiune.

' Tot In acesti corpi s-a presat pe o lun-
gime de 9 mm si incircitura de initiere.

Compozitia intarzietoare a fost impir-
1itd in doze de cite 60 mm/treapts si presati la
300 ... 400 barri/cm?®. Corpii intdrzietori astfel
obtinuti au fost introdusi,in capse detonante,

cu tub din cupru, la care s-a montat dispozitiv
electric de aprindere cu pilula pe bazi de
picraminat de plumb, miniu de plumb si
silicocalciu.

Prin utilizarea in constructia capselor
detonante, a intdrzietorilor ce contin compozi-
tia din prezenta inventie, se poate trece la
tabricarea mijloacelor de initiere antigrizutoase
§i negrizutoase pentru industria extractivi.
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Revendicari

1. Compozitie antigrizutoasd, pentru
intarzietori milisecundd, caracterizati prin
aceea c¢i, in scopul asigurdrii calit¥tilor
antigrizutoase ale capselor detonante, pentru
lucriiri miniere cu atmosferi inflamabild, este
constituitd dintr-un carburant stibiu cristalin,
cu puritatea de minimum 99,65%, in amestec
cu sulf ortorombic, cu puritatea de minimum
99,90%, dintr-un oxidant peroxid de plumb,
cu puritatea de minimum 98 %, liante cu lac de
nitrocelulozd 0,5% cu grad de nitrare al
acesteia, mai mare de 12%.

2. Compozitie conform revendicdrii 1,
caracterizati prin aceea cii, folosind ca
element de accelerare si de reglare, a vitezei
de ardere, 7,38% sulf ortorombic, procentul
de stibiu cristalin este de 37,5%, iar procentul
de peroxid de plumb este de 55,12%, pentru

Presedintele comisiei de examinare:
Examinator: chim. Iliescu Octavian
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viteze de ardere de 7,96 cm/s, la 2,5 mm
coloani si 9,17 cm/s 1a 10 mm coloand.

3. Compozitie conform revendicdrii 1,
caracterizati prin aceea c¢i, folosind ca
element de accelerare si reglare a vitezei de
ardere, 4,24% sulf ortorombic, procentul de
stibiu cristalin este de 32,36%, iar procentul
de peroxid de plumb este de 63,40%, pentru
viteze de ardere de 5,80 mm/s, la 2,5 mm
coloani §i 6,62 cm/s la 10 mm coloani.

4. Procedeu pentru obtinerea unei
compozitii, conform revendicdrilor 1 ... 3,
prin omogenizare, malaxare si granulare,
caracterizat prin aceea cii, in scopul obtinerii
unei viteze de ardere cu dispersii mici pe
unitatea de lungime, se efectueazd o
omogenizare suplimentard prin 2 ... 3 cicluri
de malaxare- viltuire, urmate de o granulare
umedd, a amestecului, la granulatii cuprinse
intre 0,16 ... 0,4 mm.

biolog Nicola Nicolin
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