POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

00290

Patent dodatko-
wy do patentu:

" Zgtoszono: 20.1V. 1964
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H I. Opublikowano: 3. 1. 1966

KL 21a2, 18/02

(P 104 379)
MKP HO03f %

UKD

Palskiv) REeciysi

Urzedu Pn"‘l‘l‘*)‘*"”gO

Twérca wynalazku: mgr inz. Jacek Korytkowski

Wlasciciel patentu: Instytut Elektrotechniki, Warszawa (Polska)

Wzmacniacz magnetyczno-tranzystorowy o duzym wzmocnie-
niu mocy i malym poziomie szuméw wiasnych

1

Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz mag-
netyczno-tranzystorowy o duzym wzmocnieniu mocy
i matym poziomie szuméw wilasnych, ktéry umozli-
wia wzmacnianie sygnaléw pradu stalego o bar-
dzo matlej mocy przy duzym wspoélczynniku wzmoc-
nienia rzedu 5-10° W/W, przy czym zachowany jest
niski poziom szuméw wlasnych ok. 10-1'W, oraz
zapewnione jest oddzielenie galwaniczne obwodu
wejSciowego od wyjsciowego. Opornosé wejSciowa
wzmacniacza moze wynosi¢ od kilku milioméw do
kilku megcméw przy odpowiednim doborze para-
metréw uzwojenia i po odpowiednim zastosowaniu
elektrycznego ujemnego sprzezenia® zwrotnego.

Wzmacniacz ten stanowié¢ moze czlon wgtepny dia
wielu ukladéw wzmacniajgcych prgdu stalego sto-
sowanych w aparaturze automatyki przemystowej
i miernictwie elektrycznym.

W spotykanych dotychczas réwnowaznych roz-
wigzaniach technicznych stosuje sie wzmacniacze
magnetyczne dwu lub tr6éjkaskadowe o kilkakrot-
nie wiekszym zuzyciu kosztownego materialu mag-
netycznego, o0 znacznie wiekszych gabarytach
i znaczniejszym skcmplikowaniu schematu pogar-
szajacym niezawodno$§é pracy urzgadzenia. Stosowa-
ne dotychczas uklady magnetyczno-tranzystorowe
nie zapewniaja dostatecznej stabilnoSci zera
wzmachniacza i dostatecznie niskiego poziomu szu-
mow.

Wzmacniacz magnetyczno-tranzystorowy wedtug
wynalazku nie posiada tych wad. Zawiera on
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transduktor parzystych harmonicznych, ktérego
wyjScie jest bezpos$rednio polgczone z tranzystoro-
wym dyskryminatorem, w ktérym tranzystory pra-
cujg w ukladzie ze wspdlng bazg tworzac dyskry-
minator amplitudy, zapewniajgcy niski poziom
szum6w wlasnych i duzg stabilno§é zera. Dyskry-
minator amplitudy wystepowaé moze w ukladzie
réznicowym lub nieréznicowym.

Ten ostatni stosuje sie wowczas jezeli nie jest
wymagany szczeg6lnie niski poziom szuméw wias-
nych. Przy stosowaniu w dyskryminatorze ampli-
tudy tranzystoré6w germanowych szczegélnie ko-
rzystnym jest wigczenie w szereg z wejSciem kaz-
dego tranzystora diody, ktéra ustala dla obwodu
wyrazny prég napieciowy rozpoczecia przewodze-
nia'niezbedny dla prawidlowej pracy dyskrymina-
tora.

Na fig. 1 przedstawiony jest schemat ogélny
wzmacniacza magnetyezno-tranzystorowego, na fig.2
schemat réznicowego dyskryminatora amplitudy
z dwoma tranzystorami typu pnp i jednym kon-
densatorem wyjSciowym, na fig. 3 schemat rézni-
cowego dyskryminatora z parg tranzystoré6w typu
pnp i npn i jednym kondensatorem wyj$ciowym,
na fig. 4 schemat réznicowego dyskryminatora
z dwoma tranzystorami typu pnp i dwoma konden-
satorami wyj$Sciowymi, na fig. 5 schemat réznicowe-
go dyskryminatora z parg tranzystor6w pnp i npn
i dwoma kondensatorami wyjSciowymi, a na fig. §
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przedstawiony jest schemat nier6znicowego dys-
kryminatora amplitudy.

Wzmacniacz magnetyczno-tranzystorowy podany
na fig. 1 zawiera wstepny czlon transduktora T
pracujacego z wykorzystaniem parzystych harmo-
nicznych i drugi czton — tranzystorowy dyskrymi-
nator amplitudy D.

Transduktor parzystych harmonicziych wzmac-
niacza magnetyczno-tranzystorowego (fig. 1) sklada
sie z uzwojen zasilajacych 1, uzwojen wyjSciowych
2 uzwojen sterujgcych 3 do ktérych szeregowo
wlgczona jest odpowiednia impedancja 4 oraz rdze-
nia z materialu magnetycznego charakteryzujacego
sie duzg nieliniowo$cig charakterystyki magneso-
wania.

Transduktor =zasilany jest ze Zrddla napiecia
zmiennego 5 i zawiera w obwodzie zasilania im-
pedancje 6 ograniczajacg prad po nasyceniu ‘sie
obydwu rdzeni oraz opornik 7 wprowadzajacy
optymalne rozsymetrowanie rdzeni, zawiera takie
kondensator 8 pozornie obnizajgcy oporno$¢ wew-
netrzng Zrédia zasilajacego w roboczym cyklu pracy
transduktora. Scifle wspélpracujacy z transdukto-
rem tranzystorowy dyskryminator amplitudy moze
byé wykonany w ukladzie podw6jnym réznicowym
(fig. 2, 3, 4, 5) lub pojedynczym (fig. 6). W obydwu
przypadkach zawiera on dwa lub jeden tranzystor
10 z diodami 9 lub bez tych diod. Dyskryminator
taki charakteryzuje sie tym, ze przewodzenie przy
malej opornoSci dynamicznej zaczyna si¢ po prze-
kroczeniu pewnej niepomijalnej wartosci napiecia
(np. dla diody krzemowej i tra\nzystora germano-

wego ok. 0,8 V, dla samego tranzystora krzemowe- .

go ok. 0,6 V).

Tranzystory moga byé typu pnp lub npn, pracujg
one w ukladzie ze wsp6lng bazg zapewniajac staty
wspétczynnik wzmocnienia pradowego ‘oraz malg
opornos$¢ wejSciowa. Uklad tranzystoréw zasilany
jest z pojedynczego lub podwéjnego Zrédla napigcia
stalego 11.

W rozwiazaniach dyskryminatora zawierajgcych
jedno zrodilo zasilania nalezy stosowa¢ dwa kou-
densatory 12 a w rozwigzaniach dyskryminatora
zawierajacych dwa zrédla zasilania nalezy stosowaé
jede'n kondensator 12 z ktérego zbierana jest r6z-
nica sygnaléw dwu tranzystoré6w. Sygnat wyjscio-
wy, ktérego energia w trakcie kazdego cyklu robo-
czego magazynowana jest na kondensatorze poja-
wia sie na opornofci obcigzenia 13 kt6éra moze by¢
oporno$¢ wejsciowa dalej zastosowanego filtru,
opornoéé wejsciowa drugiej kaskady wzmacniacza
i. t. p. .

Zasada dziatania wzmacpiacza magnetyczno-tran-
zystorowego wedlug wynalazku polega na tym, ze
jezeli w uzwojeniach sterujgcych 3 pojawi sie
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sygnal pradu stalego to na uzwojeniach wyjscio-
wych 2 oprécz skladowej zawierajgcej nieparzyste
harmoniczne powstanie druga skladowa niesyme-
tryczna z parzystymi harmonicznymi. Dzieki
charakterystyce obwodéw wejSciowych dyskrymi-
natora, zawierajacej wyraZny napieciowy prog
przewodzenia spowodowany obecno$cia tranzystora
10 lub diody 9 nastepuje wydzielenie na wyjsciu
dyskryminatora sygnalu zaleznego od pradu ste-
rujacego.

Istotg wynalazku jest zastosowanie w obwodzie
dyskryminatora = tranzystor6w 10 pracujacych
w ukladzie ze wspélng bazg, co zapewnia przy od-
powiednim doborze ich parametréw duzg stalo$é
(rzedu 0,1%) wspétczynnika wzmocnienia pradowe-
go tylko nieznacznie zmniejszonego od jednosSci,
oraz malg oporno$§¢ wejSciowa. Dzieki temu tranzy-
'story w dyskryminatorze pomimo wielokrotnego
wzmocnienia mocy (ok. 10%) pradowygh sygnaiow
wejéciowych nie znieksztalcaja ich warto$ci. Jest
to istotng cechg dla pracy dyskryminatora, ktory
musi wyréznié bardzo malg zmiane sygnaldéw pra-
dowych obydwu tranzystoréw przy znacznej ich
warto$ci poczatkowej wystepujacej juz przy braku
wysterowania wzmacniacza.

Zastosowanie ukladu réznicowego tranzystorow
eliminuje z sygnalu wyjSciowego znaczng czg$c
szumo6w powstajacych w obwodach wzmacniacza.

Wigczenie szeregowo z wejSciem tranzystora 19
diody 9 o napieciowym progu rozpoczecia przewo-
dzenia i malej opornosci dynamicznej (np. diody
krzemowej) wplywa na wyraZne polepszenie wspoi-
pracy dyskryminatora z transduktorem.

Zastrzezenia patentowe

1. Wzmacniacz magnetyczno-tran%ystorowy o du-
zym wzmocnieniu mocy i niskim poziomie szu-
moéw wiasnych, znamienny tym, Ze ma bezpo-
§rednie polaczenie - wyjScia transduktora pa-
rzystych harmonicznych z réznicowym lub nie-
réznicowym _tranzystorowym dyskryminatorem
w ktoérym tranzystory pracujg w ukladzie ze
wspélnh bazg tworzgc stabilny dyskryminator
amplitudy.

2. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w szereg z kazdym tranzystorem dyskrymina-
tora jest wlaczona dioda ktéra ustala dla ob-
wodu wejsciowego, dyskryminatora wyraziny
prég napieciowy rozpoczecia przewodzenia.
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