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DESCRIPCION
Aparato sacudidor portatil para la recoleccion de aceitunas
Campo Técnico de la Invencion

La presente invencidon se refiere a un aparato sacudidor portatii para la recolecciébn de aceitunas. Mas
particularmente, la presente invencion se refiere a un aparato sacudidor portatil para la recolecciéon de aceitunas del
tipo que comprende una pluralidad de dientes oscilantes.

Técnica anterior

Se conocen una amplia variedad de aparatos portatiles sacudidores para la recoleccidn de aceitunas, que
generalmente incluyen una pluralidad de miembros batidores rotativos o vibrantes montados en una estructura de
soporte sostenida por el operador y accionados por un conjunto de accionamiento motorizado. En uso, dichos
miembros batidores golpean las ramas del arbol para provocar el desprendimiento y caida de las aceitunas.

En particular, se conocen aparatos que tienen dos brazos oscilantes, provistos de dientes de golpeo y accionados
con movimiento de vaivén por un sistema de transmision conectado a un conjunto de accionamiento motorizado,
mediante el cual los brazos del portadientes se mueven con un movimiento de rotaciéon de vaivén alrededor de
respectivos pasadores de pivote. Dicho movimiento de rotaciéon reciproca tiene lugar en el plano en el que se
encuentran los dientes, es decir, alrededor de ejes de rotacién respectivos (uno por cada brazo) perpendiculares al
plano en el que se encuentran los dientes.

Dichos brazos del portadientes estan montados en una cabeza del aparato, la cual a su vez esta conectada a un eje
manejado por un operador. Dicho eje posiblemente puede ser telescopico, para permitir al operador alcanzar las
ramas mas altas de los arboles.

Durante el uso, el aparato es maniobrado por un operador para insertar los dientes entre las ramas de los olivos:
gracias al movimiento de vaivén y rotacidn descrito anteriormente, los dientes golpean las ramas, haciendo que las
aceitunas se desprendan de sus tallos unidos a las ramitas.

Tales aparatos sacudidores son conocidos, por ejemplo, a partir de los documento EP 3430883A1 y ES 1068928U.
Los aparatos sacudidores conocidos, sin embargo, tienen limitaciones notables.

En particular, en los aparatos sacudidores del tipo conocido, l0s brazos del portadientes, para poder girar con su
movimiento de rotacion reciproca, estan montados de forma giratoria en la cabeza del aparato mediante un pasador
de pivote con la interposicion de un rodamiento de rodillos, cuyo anillo interno esta fijado al pasador de pivote y cuyo
anillo externo esta fijado al respectivo brazo del portadientes.

Se sabe que los rodamientos de rodillo (como, por ejemplo, los rodamientos de bolas), especialmente si son de
tamafio pequefio, no pueden soportar cargas axiales ni torsiones de inclinaciéon, a menos que dichas cargas y
torsiones sean muy pequefias.

Por otro lado, se debe considerar que, en uso, los dientes de un aparato sacudidor - y consecuentemente los brazos
del portadientes - estan sometidos tanto a tensiones en el plano en el que se encuentran y en el que se mueven los
dientes, como a tensiones en un plano perpendicular a este, o al menos con una componente perpendicular a dicho
plano.

Estas Ultimas tensiones se deben tanto a la reaccion de las ramas durante el movimiento de los dientes como a los
movimientos impresos por el operador, quien generalmente realiza no solo movimientos desde fuera de las ramas
hacia dentro de las ramas, sino también de arriba hacia abajo.

Cada brazo del portadientes, en su pasador de pivote, esta sujeto a considerables momentos de inclinacién, que el
rodamiento de rodillos intercalado entre dicho brazo del portadientes y el respectivo pasador de pivote no puede
soportar.

Como resultado, en pocas cientos de horas de uso, las pistas de rodadura del rodamiento se desgastan y deforman,
y los miembros rodantes (por ejemplo, las bolas) ya no se retienen correctamente dentro de estas pistas. Esto
resulta en vibraciones que resultan molestas para el operador, o incluso fallas debido a la rotura del rodamiento de
rodillos o partes del mismo.

Por lo tanto, el principal objetivo de la invencion es superar las limitaciones técnicas mencionadas anteriormente de
los aparatos sacudidores del tipo conocido, proporcionando un aparato sacudidor que sea capaz de resistir las
tensiones a las que se somete durante su uso.
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Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un aparato sacudidor que tenga una mayor confiabilidad en
comparacion con los aparatos conocidos.

Otro objetivo de la presente invencidn es proporcionar un aparato sacudidor en el cual las vibraciones transmitidas al
operador se reducen en comparacion con los aparatos conocidos.

Estos y otros objetivos se logran mediante un aparato sacudidor portatil para la recolecciéon de aceitunas como se
reivindica en las reivindicaciones adjuntas.

Sumario de la invencién

El aparato sacudidor de acuerdo con la invencién comprende uno o mas (preferentemente dos) brazos del
portadientes que estan montados de forma giratoria en la cabeza del aparato mediante respectivos pasadores de
pivote, y se caracteriza porque cada brazo del portadientes esta montado en su pasador de pivote correspondiente
con la interposicion de al menos dos rodamientos de rodillo.

Dichos al menos dos rodamientos pueden ser dispuestos uno al lado del otro o preferentemente a una distancia
entre si.

En una modalidad preferida de la invencion, se proporcionan dos rodamientos de rodillo ubicados a una distancia
entre si.

En esta modalidad preferida de la invencion, dichos rodamientos tienen una distancia mutua de al menos 2 mm,
preferentemente de al menos 3 mm.

En una modalidad preferida de la invencién, dichos rodamientos de rodillo son rodamientos de bolas.

Gracias a la disposicion de dos rodamientos de rodillo dispuestos a una distancia entre si, los pares de inclinacién a
los que estan sometidos los brazos del portadientes durante el uso del aparato de acuerdo con la invencion se
gestionan de manera efectiva.

Como resultado, se reduce el efecto de deformacion y desgaste de las pistas de rodadura de los rodamientos y se
mejora la confiabilidad del sacudidor.

Ademas, debido al hecho de que se reduce el efecto de deformacion y desgaste de las pistas de rodadura de los
rodamientos, también se produce una reduccion significativa en las vibraciones transmitidas al operador.

Breve descripcion de las figuras

Una modalidad preferida de la invencién, dada a modo de ejemplo no limitante para ilustrar mejor las caracteristicas
y ventajas de la invencion, se describira en detalle a continuacion con referencia a las figuras adjuntas, en las
cuales:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de la cabeza de un aparato sacudidor portatii de acuerdo con la
invencion;

La Figura 2 es una vista en seccion a lo largo de un plano paralelo al plano en el que se encuentran los dientes
de la cabeza de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en seccién a lo largo de un plano perpendicular al plano en el que se encuentran los
dientes de la cabeza de la Figura 1; y

La Figura 4 muestra un detalle IV de la Figura 3 a una escala ampliada.

Descripcion detallada de una modalidad de la invencion

Las Figuras 1-3 muestran la cabeza 1 de un aparato sacudidor portatil de acuerdo con la invencion.

De manera conocida per se, la cabeza 1 se monta en un eje (no mostrado), posiblemente un eje telescdpico; cerca
del extremo opuesto de dicho eje hay un mango, que permite a un operador agarrar y maniobrar el aparato
sacudidor.

La cabeza 1 del aparato sacudidor comprende: un marco de soporte 3 y uno o mas brazos del portadientes 5 (en la
modalidad ilustrada, dos), que estan montados de forma giratoria en el marco 3 y se proyectan desde los lados
opuestos del mismo. En particular, cada brazo portador de dientes 5 estda montado de forma giratoria en un
respectivo pasador de pivote 7, que esta fijo e integrado en el marco 3 de la cabeza 1.

Dentro del marco 3 de la cabeza 1 se encuentra alojado un sistema de transmisiéon de movimiento 9 (mostrado solo
de manera muy esquematica en las Figuras 2 y 3), que permite transmitir el movimiento desde un dispositivo de
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accionamiento (como, por ejemplo, un motor eléctrico) a los brazos del portador de dientes 5.

De manera conocida per se, dicho dispositivo de accionamiento (no mostrado) puede ser montado en el eje de
maniobra, cerca del extremo opuesto al extremo que lleva la cabeza 1.

El sistema de transmisién de movimiento transfiere el movimiento desde el dispositivo de accionamiento a los brazos
del portadientes 5, que para este propdsito estan conectados a un vastago 11 del sistema de transmisiéon de
movimiento 9. Cada brazo del portadientes 5 lleva una pluralidad de dientes 13 que se extienden desde los
respectivos brazos del portadientes y estan preferentemente dispuestos uniformemente distribuidos a lo largo de su
extension. Los dientes 13 estan, preferentemente, inclinados a varios angulos entre si y con respecto a su brazo
respectivo.

En uso, el sistema de transmision de movimiento 9 comprende un miembro final 11, que se mueve con un
movimiento rectilineo alternativo y actia como un elemento de empuje para los brazos del portadientes 5: debido al
empuje del vastago 11, cada brazo del portadientes 5 gira alrededor de su respectivo pasador de pivote 7; el
movimiento rectilineo alternativo del miembro final 11 del sistema de transmision de movimiento 9 se transforma asi
en un movimiento rotativo alternativo de los brazos del portadientes 5 (flechas dobles f1).

Como resultado, los dientes 13 también se mueven con un movimiento rotatorio alternativo (flechas dobles 2), que
ocurre sustancialmente en el plano en el que se encuentran los brazos de los dientes 5, o0 en un plano
sustancialmente paralelo a este.

Por virtud de este movimiento rotativo reciproco, los dientes 13 golpean las ramas de olivo, causando el
desprendimiento y caida de las aceitunas.

Como se ilustra en la Figura 1, en uso, los dientes 13 estan sujetos a fuerzas F1 que se encuentran en el plano en el
que se mueven los dientes 13, y que se atribuyen sustancialmente a la resistencia de las ramas.

Sin embargo, dichos dientes también estan sujetas a fuerzas adicionales F2 que se encuentran en un plano
perpendicular al plano en el que se mueven los dientes 13, o al menos en un plano oblicuo que tiene una
componente no nula en una direccién perpendicular al plano en el que se mueven los dientes 13. Dichas fuerzas
adicionales F2 se atribuyen a la reaccion de las ramas y también a los movimientos en direccién ascendente-
descendente impresos por el operador al maniobrar el aparato sacudidor.

La aplicacion de estas fuerzas adicionales F2 en direccidn perpendicular al plano en el que se mueven los dientes
13 (y, por lo tanto, al plano en el que se encuentran los brazos del portadientes 5) genera momentos de inclinacién
en los brazos del portadientes 5 en sus respectivos pasadores de pivote 7.

Como claramente se muestra en la Figura 4, para tener en cuenta y gestionar estos pares de inclinaciéon generados
durante el uso del aparato sacudidor, cada brazo del portadientes 5 esta montado de forma giratoria en el respectivo
pasador de pivote 7 mediante al menos dos rodamientos de rodillo 15a, 15b.

Dichos rodamientos de rodillo 15a, 15b se disponen preferentemente a una distancia mutua, como se muestra en la
Figura 4.

En particular, en la modalidad preferida mostrada en las Figuras, se proporcionan dos rodamientos de rodillo 15a,
15b distanciados entre si.

Dichos rodamientos de rodillo 15a, 15b preferentemente tienen una distancia mutua de al menos 2 mm, adn mas
preferentemente de al menos 3 mm.

Dichos rodamientos 15a, 15b son, por ejemplo, rodamientos de bolas.

Cada uno de dichos rodamientos de rodillo comprende un anillo interior integrado con el respectivo pasador de
pivote 7 y un anillo exterior integrado con el respectivo brazo del portadientes 5, dicho anillo interior y dicho anillo
exterior definiendo entre ellos pistas para 10s elementos rodantes.

Mientras que los rodamientos de rodillo, especialmente los de tamafio pequefio, cuando se toman individualmente,
son completamente inadecuados para soportar pares de inclinacion (a menos que dichos pares sean muy
pequefios), dichas fuerzas de inclinacidn son efectivamente soportadas por dos rodamientos de rodillo,
especialmente si estan dispuestos a una distancia entre si.

Como resultado, las pistas de rodadura de los rodamientos 15a, 15b no se deformaran durante el uso y no habra
deterioro en la retencion de los elementos rodantes (por ejemplo, bolas) dentro de estas pistas. Esto resulta en una
reduccidn de las vibraciones transmitidas al operador y en una mayor confiabilidad del aparato sacudidor.
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Como se puede observar en la Figura 4, ventajosamente, los cojinetes 15a, 15b no se ensamblan en su lugar
durante el proceso de moldeo de los brazos del portadientes. Por el contrario, los rodamientos se pueden montar
después del proceso de moldeo, al sujetar el anillo exterior de cada rodamiento a un collarin de plastico 17 integrado
con el cuerpo del brazo del portadientes y el anillo interior en el pasador de pivote 7, por ejemplo, mediante calzas
calibradas 19.

De esta manera, los cojinetes 15a, 15b pueden evitarse que se carguen axialmente durante el apriete del respectivo
pasador de pivote 7.

La modalidad descrita en detalle anteriormente no debe entenderse de ninguna manera en un sentido limitante y son
posibles numerosas modificaciones y variaciones sin salir del alcance de proteccidn definido por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un aparato sacudidor portatil para la recoleccion de aceitunas, del tipo que comprende un eje de maniobra, en
cuyo extremo se proporciona una cabeza (1) a la que se montan uno 0 mas brazos del portadientes (5), cada
uno de los cuales lleva una pluralidad de dientes (13) que se extienden desde ellos, cada uno de dichos brazos
del portadientes (5) esta montado de forma giratoria en dicha cabeza (1) mediante un respectivo pasador de
pivote (7) integrado en dicha cabeza, en donde dicho aparato ademas comprende un dispositivo de
accionamiento y un sistema de transmisidon de movimiento para transmitir el movimiento desde dicho dispositivo
de accionamiento a dicho uno 0 mas brazos del portadientes, dicho sistema de transmisién de movimiento esta
configurado para impartir un movimiento rotativo de vaivén a dicho uno o mas brazos del portadientes en un
plano en el que se encuentran dichos brazos del portadientes, o en un plano sustancialmente paralelo a este,
caracterizado porque cada uno de dichos brazos del portadientes (5) estd montado en el respectivo pasador de
pivote (7) con la interposicidon de al menos dos rodamientos de rodillo (15a, 15b).

El aparato sacudidor portatii de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cada uno de los brazos del
portadientes (5) estd montado en su correspondiente pasador de pivote (7) con la interposicion de al menos dos
rodamientos de rodillo (15a, 15b) dispuestos uno al lado del otro.

El aparato sacudidor portatii de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde cada uno de los brazos del
portadientes (5) estd montado en su correspondiente pasador de pivote (7) con la interposicion de al menos dos
rodamientos de rodillo (15a, 15b) dispuestos a una distancia mutua.

El aparato sacudidor portatii de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde cada uno de los brazos del
portadientes (5) estda montado en su correspondiente pasador de pivote (7) con la interposicion de dos
rodamientos de rodillo (15a, 15b) dispuestos a una distancia entre si.

El aparato sacudidor portatil de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en donde los rodamientos de rodillo (15a,
15b) tienen una distancia mutua de al menos 2 mm, preferentemente de al menos 3 mm.

El aparato sacudidor portatil de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dichos
rodamientos de rodillo (15a, 15b) son rodamientos de bolas.

El aparato sacudidor portatii de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde se
proporcionan dos brazos del portadientes (5) que sobresalen de los lados opuestos de dicha cabeza (1).

El aparato sacudidor portatil de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada uno de
los brazos del portadientes (5) lleva una pluralidad de dientes (13) dispuestos uniformemente distribuidos a lo
largo de su extension.

El aparato sacudidor portatil de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dichos
dientes (13) estan inclinados a varios angulos entre si y con respecto a su respectivo brazo del portadientes (5).
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Figura 1
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