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{57) Anotace:

Pro zvyseni (inosnosti je nejméné k jednomu boku nosniku (1)
plipojena sestava tazenych prvkd tvofend homim lanem (2.1)
a dolnim lanem (2.2). Lana (2.1, 2.2) jsou funkéné spojena s
tozpérnym zafizenim (3), které sestava z horniho ramene (3.1)
pfipojeného vykyvné jednim koncem k boku nosniku (1) na
hornim svorniku (4.1), umisténém ve vzdalenosti 15 az 35 %
délky nosniku (1) od jeho konce, a dolniho ramene (3.2), jehoZ
jeden kongc je kloubovym Cepem (3.3) spojen s hornim
ramenem (3.1) a druhy konec dolniho ramene (3.2) je opien o
dolni luno (2.2), ukotvend na doini svomiky (4.2), umisténé
pod neutralni osou nosniku (1). Na horni lano (2.1} je
pfipojeno zvolené zatiZeni (5). Pfi montaZi po zavéeni
zvolencho zatizeni (5) na horni lano (2.1) se zjisti jeho priwés
b a nésledné pomoci napinaciho elementu (2.2.2) se napina
dolni lano (2.2) tak dlouho, az privés b homiho lana (2.1)
dosahne velikosti stanovené vypoctem.
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Nosnik pedpjaty zvolenou silou a zplsob jeho montéze

Oblast techniky

Vynalez nosniku pfedpjateho zvolenou silou a zplsobu jeho montéZe se tyka
oboru stavebnictvi, pfedevsim oblasti oprav a rekonstrukef stropi ve starych
budovéch.

Dosavadni stav techniky

Pfi rekonstrukei starych budov je vétsinou nutné provést dpravu stropt,
predevsim dfevénych nosnikd, jejichz tnosnost se v pribéhu desitek az stovek
let podstatné zmenSila mnoha vlivy, napt. vlhkosti, napadenim houbou atd.

Casto jsou v souvislosti s novym vyuZivanim kladeny dodate¢né nové
poZadavky na zvétSeni inosnosti stropll, z ¢ehoZ piirozené vyplyva nutnost
zvétieni unosnosti stévajicich stropnich nosniki.

Znama feSeni uvedenych problémi spodivaji na ptiklad v odstranéni starych strop
a jejich nahrazeni novou konstruke, nabetonovanim novych podlah a zajisténim jejich
spolupiisobent se stavajicimi.nosniky, pfipojenim novych dfevénych nebo ocelovych
prvki ke starym nosnikiim v poruSenych mistech (zhlavi), odstranénim poskozenych
¢asti nosniki a jejich ndhradou novymi ¢éstmi at’ uZ dfevénymi, nebo ocelovymi.

U betonovych a ocelovych nosniki se zvétseni tnosnosti provdi jejich
nahrazenim novymi, nebo jejich zesilenim, které se provadi pfipojenim novych
ocelovych prvkl. Pfi pfipojeni novych ocelovych prvki s ohybovou tuhosti jsou tyto
prvky, vzhledem k jejich relativné malé ohybové tuhosti, nedostateéng vyuzity.
Lepsiho vyutiti je dosahovano piipojenim k nosniku ptedpinacich prvki, nejéastéji
lan, nebo drétl. Znameé je také pouZiti pfedpjatych ohybové tuhych prvkd.

Konkrétni zndmé feSeni s pouzitim taZenych prvkd je popsano napf. v patentu
GB 680350, v némZ je nosnik se zv&tSenou unosnosti tvofen betonovou vrstvou a k
Jeji spodni ploe pfipojenou ocelovou traverzou, na jejiZ stojinu je na obou bocich
pfipojena soustava predpinacich prvkd. Soustava prvki sestavé z lana a ze dvou
vodicich konzol, pfipojenych k traverze v uréené vzdalenosti od jejich konci. Vodici
konzoly jsou v blizkosti dolni piiruby traverzy opatteny drazkami pro vedenf lana.
Konce lana jsou uchyceny v napinacich konzoléch, upevnénych na traverzu u jejich
konci pod horni pfirubou. Lano je vedeno od napinaci konzoly 3ikmo dold pres vodici
konzoly k druhé napinaci konzole. Napinani lana je provédéno dotahovanim matek na
Sroubech, kterymi jsou opatfeny konce lan. Alternativn mohou byt lana umisténa ve
dvou vykovych tirovnich. V tomto ptipadé jsou konce homniho lana ukotveny
v napinaci konzole uloZené v horni ¢asti betonoveé vrstvy.
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V dalsim prikladu je v patentu FR 1544207 popsan nosnik se zvétienou tinosnosti
umistény pod betonovym stropem, tvoteny traverzou s profilem I, nebo svafovanym
profilem podobného typu. Na obé strany stojiny jsou na koncich traverzy piipojeny
kotvici konzoly, které drzi pfedpjatou prohnutou trubku v ni% je protaen
taZeny prvek (lano, drét). Pfedpinaci tazeny prvek je napindn pomoci matek a §roubt:
na svych koncich. V alternativnim provedeni je ohnutd trubka nahrazena tadou opérek
pfipojenych ke stojiné v bodech leZicich na vhodné kfivee (fetzovka), pod neutralni
osou a drzicich napjaty predpinaci prvek.

V patentu US 5671572 je popsan systém pro zvétSeni inosnosti uzplisobeny pro
betonové nosniky s riznymi tvary prifezi. Systém je k bokim nosniku pfipojen
pomoci prvki s profilem U, nebo desek na nichZ jsou konzoly, dr¥ici ptedpinaci
tazené elementy. Napéti je vytvafeno dotahovénim matek na $roubech jimiz koni
taZené elementy umisténé bud’ na bocich nosniki, nebo pod jejich spodnimi stranami.

NeJ JCdllOdllSSl provedeni systému je u betonového nosniku se &tyfihelnikovym
prifezem, kde k bokiim nosniku je po celé délce ptipojen prvek s profilem U, na jehoz
spodni pfirubé jsou pfipevnény dvé konzoly drZici tazené prvky, napinané matkami a
Srouby na koncich tazenych prvku Tazené prvky jsou umistény v blizkosti spodnich
hran nosnika.

Alternativni provedeni systému u tohoto nosniku spo¢iva v tom, Ze konce taZenych
prvki jsou zakotveny v konzoléch, upevnénych pod horni ptirubouna koncich prvku
U a konzoly na spodni pfirubg jsou nahrazeny kladkami. Tazeny prvek je veden od
konzoly $ikmo dolii k prvni kladce a pres druhou kladku ke druhé konzole, takze
taZeny prvek je veden rovnobéZné se spodni hranou nosniku.

PouZiti ohybové tuhych prvkii pro zvéteni inosnosti nosniki je popsano napiiklad
v patentu CZ 295097, kde je k nosniku pfipojena soustava tf{ ohybové tuhych prvka.
Nad dvéma prvky upevnénymi na svych koncich u spodni hrany nosniku je s presahy
treti prvek, ktery tvoH v misté presaht podélné mezery. V misté presahi jsou
v blizkosti koned horniho prvku umistény Srouboveé spoje se spodnimi prvky.
Dotazenim Sroubovych spojit jsou vyvozeny svérné sily vytvarejici v soustavé prvki
predpet, zplsobujici v upeviiovacich bodech svislé sily, vyvolavajici v souttu
v nosniku ohybové momenty opacného smyslu neZ momenty od zatiZeni.

Z vZitného vzoru CZ 15504 je znamo podobné feseni s pouzitim t¥ ohybové
tuhych prvkd, uréené pro nosniky s malou vyskou.

Spole¢nym nedostatkem soustav s ohybov tuhymi prvky je jejich relativné velk4
sloZitost. Nejvétsim nedostatkem soustav s tazenymi prvky je obtizna a2 nemozna
kontrola sily v taZenych prveich.



Podstata vynalezu.

Nejvétsi nedostatek znamych soustav s taZenymi prvky odstrafiuje nosnik
predpjaty zvolenou silou s pfipojenymi taZenymi prvky, jeho¥ podstata spociva
v tom, Ze sestava tazenych prvkli pfipojend k nejmén¥ jednomu boku nosniku je
tvofena hornim lanem a dolnim lanem, sloZenym ze dvou &sti spojenych napinacim
elementem, pfi¢emZ homni i dolni lano je funk&né spojeno s rozpémymi zafizenimi
pfipojenymi k boku nosniku a k hornimu lanu je ptipojeno zvolené zatiZeni.

Rozpéra zafizeni jsou slozena z hornich ramen a dolnich ramen a obé ramena jsou
svymi konci spojena pomoci kloubového Eepu, na kterém je pripojen konec horniho
lana. Volny konec horniho ramene je vykyvné uloZen na hornim svorniku.

Volny konec dolniho ramene je opatfen proti sklouznuti a opten o dolni lano, které
ma v misté opfeni pevnou zarazku, Konce dolniho lana jsou ukotveny na dolnich
svornicich umist&nych pod neutrélni osou nosniku.

Zpisob montéze nosniku probthd tak, Ze na horni svorniky se ukotvi horni ramena
rozpémych zafizeni. Pak se na dolni svorniky napne dolni lano, o kters se opfou
konce dolnich ramen rozpémych zafizeni. V dalsi fazi se na kloubové Sepy
rozpémych zafizeni pfipoji horni lano a na ngj se zavési zvolené zatiZeni, Nasledns se
pomoci napinaciho elementu. dolni lano napin tak dlouho, pokud prirvés horniho lana
nedosahne vypoétem stanovené velikosti podle vzorce :
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Prehled obrazki na vykresech.

Vynélez je blize objasnén na vykresech, kde na obr. 1 je schematicky nakres
nosniku s zatiZenim a pribéhem momentl, na obr. 2 jsou schematicky zndzornény
sily v sestavé taZenych prvkd, na obr 3 je zndzornén pohled na rozpémé zatizeni, na
obr. 4 je pfieny fez nosnikem s bo¢nim pohledem na rozpémé zafizeni a na obr. 5 je
schematicky ndkres ptthradového nosniku se zatiZenim a pribéhem momenti
z ptikladu 2.

Prikiad 1

V pitikladu je popsdn nosnik predpjaty zvolenou silou podle vynalezu. Nosnik 1 je
tvofen plnosténnym stropnim tramem 1 se spojitym zatizenim g. K nosniku 1 je na
obou jeho bocich pripojena sestava tazenych prvkd, tvofend lany 2.1, 2.2 a dvé
rozpéna zafizeni 3, tvotend homimi rameny 3.1 a dolnimi rameny 3.2, Ramena 3.1
a 3.2 jsou konci spojena kloubovym Sepem 3.3. Horni ramena 3.1 jsou volnymi konci
vykyvn€ uloZena na homni svorniky 4.1, umisténé nad neutralni osou n ve vzdalenosti
25% délky nosniku 1 od jeho konce. Dolni lano 2.2 ukotvené na dolni svorniky 4.2
umisténé pod neutralni osou n je sloZeno ze dvou &4sti spojenych napinacim
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elementem 2.2.2. Konce dolnich ramen 3.2 rozpémych zafizeni 3, jsou opatteny
opérnymi elementy 8, jimiZ se opiraji o zardzku 2.2.1 na dolnim lan 2.2 . Rozpéma
zafizeni 3 plsobi jako trojkloubovy prvek. Na hornim lang 2.1 je v jeho stfedu
zaveSeno zvolené zatiZeni 3. Po jeho zavéSeni je pomoci napinaciho elementu 2.2.2
lano 2.2 podle potieby napnuto.

Montaz je provedena tak, 7e na nosnk 1 jsou na homi svomiky 4.1
prostfednictvim krétkych ramen 3.1 pfipojena rozpéma zafizeni 3, a je ukotveno dolni
lano 2.2 na dolni svorniky 4.2. O dolni lano 2.2  se u zardzky 2.2.1 optou dolni
ramena 3.2 svymi konci s opémymi elementy 8 . Na homi lano 2.1 pfipojené na
kloubové cepy 3.3 , je uprostied zavéSeno zvolené zatiZeni 3 a je zméfen jeho pritvés
b. Potom je pomoci napinaciho elementu 2.2.2 napinano dolni lano 2.2, piem? je
kontrolovan pritvés b horniho lana 2.1 2 napinéni je ukonéeno pii dosazeni pfedem
vypoCtené velikosti privésu b.

Funkce zafizeni podle vyndlezu spoéiva v tom, Ze zavésenim zvoleného zatiZeni
3 nahorni lano 2.1 v ném vznikaji sily Sy, které se mohou ménit napinénim spodniho
lana 2.2. Sily 8, pisobici na rozpéma zafizeni 3 v kloubovych éepech 3.3 , vyvolavaji
v hornich ramenech 3.1 silu S vyvolavajici v horich svomnicich 4.1 vertikélni silu 6
a horizontalni silu Sy a v dolnich ramenech 3.2 &ikmou silu S;. Sikmé sila S;
vyvolava v dolnim lan€ 2.2 sily z nichZ sila Sy vytvéii v dolnim svorniku 42
horizontélni silu 7 a vertikalni silu S,. Vertikalni sila 6 a horizontalni sila 7 vytvateji
v nosniku | ohybové momenty Mg a M; opaéného smyslu nez moment od spojitého
zatizen{ M,

Na obr. 3 je uveden pfipad, kdy pfi vypocteném priivésu b lana 2.1 jsou horni
ramena 3.1 rozpérnych zafizeni 3, kolmé na neutrlni osu n. V tomto piipads jsou
horizontalni sily Sy v hornich svornicich 4.1 rovny nule.

Ptiklad 2

V ptikladu je popsén prihradovy stfesni nosnik 1'se spojitym zati¥enim q’
znazornény na obr.5. Provedent pfidané sestavy lan 2.1, 2.2', rozpémych zafizeni 3" a
zvoleného zatiZeni 5° jsou obdobni jako v piikladu 1. Rozpéma zatizeni 3" jsou
homimi rameny 3.1°vykyvné pfipojena na horni svorniky 4.1” v mist? sty&nikd nad
neutralni osoun’. Dolni lana 2.2" jsou ukotvena na dolnich svornicich 4.2°,
umisténych na krajnich svislych prutech nosniku 1", pod neutrlni osou n’.
Montaz byla provedena stejné jako v pikladu 1 a rovnéZ funkce zarizen je stejna.

Prumyslova vyuZitelnost

Pfedpjaty nosnik podle vynélezu je vyuzitelny ptedevsim pfi opravach a
rekonstrukcich starych budov, v mistech, kde je mélo prostoru pro manipulaci
s materidlem a predevsim tam, kde zAlei na presnosti uréeni velikosti sil v lanech a
tim vyslednych momentt od pfedpinacich sil.



PATENTOVE NAROKY

1. Nosnik pfedpjaty zvolenou silou, k ndmuz jsou na boku pfipojeny
tazené prvky vyznaceny tim,Ze sestavatazenych prvki pfipojena
nejmeéné k jednomu boku nosniku (1) je tvofena hornim lanem (2.1) a
dolnim lanem (2.2) sloZenym ze dvou &asti, spojenych napinacim elementem
(2.2.2), ptiCemz lana (2.1, 2.2) jsou funkéné spojena s rozpémymi zat{zenimi
(3) ptipojenymi k boku nosniku (1), a k hornimu lanu (2.1) je pEipojeno
zvolené zatiZeni (5).

2. Nosnik podle ndroku I, vyznadeny tim,Ze rozpémé zafizeni (3),
sestavd z horniho ramene (3.1) pfipojeného vykyvné jednim koncem k boku
nosniku (1) na homim svorniku (4.1) umisténém ve vzdalenosti 15 az 35 %
délky nosniku (1) od jeho konce a dolntho ramene (3.2), jeho? jeden konec
je kloubovym ¢epem (3.3) spojen s hornim ramenem (3.1) a druhy konec
dolniho ramene (3.2) je opfen o dolni lano (2.2), ukotvené na dolni svorniky
(4.2) umisténé pod neutralni osou nosniku (1),

3. Nosnik podle ndroku ta2,vyznadeny tim, Ze konec dolniho
ramene (3.2) opfeny o spodni lano (2.2) je upraven proti sklouznuti, a lano
(2.2) je v mist€ opfeni opatfeno zardzkou (2.2.1).

4. Zpiisob montéZe nosniku podle ndroku 1, vyznadeny tim, Ze

na horni svoriky (4.1) se ukotvi horni ramena (3.1) rozpémych zafizeni(3),
naez se na dolni svorniky (4.2) napne dolni lano(2.2), o které se opfou konce
dolnich ramen (3.2) rozpérnych zatizeni (3) a na kloubové &epy (3.3)
rozpémych zafizeni (3) se ptipoji horni lano (2.1), na které se zavési

zvolen€ zatiZeni (5) a ndsledné se pomoci napinaciho elementu (2.2.2) dolni
lano (2.2) napina tak dlouho, pokud privés b horniho lana (2.1) nedoséhne
vypoltem stanovené velikosti.



Seznam vztahovych znadek
I,LI'.............nosnik
21,210 homni lano

22,22 dolni lano
2.2.1,2.2.1°...zardzka
2.2.1,2.2.2".. .napinaci element
3,3 rOZpEmA zafizeni

330 horni rameno
32,32°....... dolni rameno
33,33 ....... kloubovy cep
4.1,4.1°,....... homi svornik
42,42........ dolni svornik
5,5 i, zvolené zatiZeni
B.vviiiiriiians svisld sila
T vodorovna sila
8, opérny element
% PR moment od sily 6
Y O moment od sily 7
' PRSI moment od spojitého zatiZeni g
€ I zvolené zatiZeni
a.................vZdalenost osy kloubového Eepu
od &elni plochy zarazky
b privés horniho lana
Covrennrrrreenans vzdalenost elni plochy zarazky od kolmice
na neutralni osu, prochézejici sttedem dolniho svorniku
[« T vzdalenost kloubového éepu od svislé osy nosniku
Bueerireenriiienae kolma vzdélenost vodorovné ¢dsti dolniho lana od neutrlni osy
o vzdélenost vodorovné ¢sti dolniho lana od neutralni osy

Vetririierinnnnon vzdalenost dolniho svorniku od vodorovné &asti dolniho lana
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