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Zachytny a protihlukovy systém, zejména na mosty, pripadné silnice

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka zachytného a protihlukového systémii pro ziizovani na mosty nebo sil-
nice za Gelem zvyseni a udrZeni bezpenosti silni¢niho provozu.

Dosavadni stav techniky

Existuje cela fada zachytnych systémi, zfizovanych za ucelem zvySeni a udrZeni bezpecnosti
silni¢niho provozu. Zachytné systémy se vyvijeji stale s vétSim stupném zadrZeni, zejmena pro

néroéné terény, a soutasné je na tyto systémy kladen pozadavek na niZ8i cenu a jednoduchost
vyroby a konstrukce.

Podstata technického fe$eni

Technické feseni zachytny a protihlukovy systém, zejména na mosty, pfipadné silnice, si klade za
cil vyhovét vysoké trovni zadrZeni, jednoduchosti konstrukce a ziskani Gspory nejen novou jed-
noduchou konstrukei, ale i samotnou instalaci, zejména na mostech, pfi¢emz zékladni podstata
nového zachytného a protihlukového systému spo¢iva v integraci protihlukové stény piimo do
zadrzného systému se zohlednénim minimalizace zastavbové §ifky zadrzného systému pii zacho-

s

véani stanoveného stupné zadrZeni, déle ve vyuZiti nové konstruovanych efektivnéjSich prvki pro
pohlcovani energie ndrazu a vyuZiti novych materidli, zejména pro protihlukové plochy. Za-
chytny a protihlukovy systém v sobé kombinuje tradi¢ni konstrukéni prvky bé€Zzn€ pouZivané
a ovéfené s prvky novymi. Dalsi podstata zachytného a protihlukového systému spociva v fadé
novych konstrukénich prvki.

Zakladem zachytného a protihlukového systému jsou svislé nosné sloupky, které jsou tvorené
spodni &asti nosného sloupku a horni &sti nosného sloupku, které jsou zdkladem pro instalaci
prvkd protihlukové bariéry. Na spodni asti nosnych sloupki jsou v rovnob&€zném sméru k silnici
uspofadany nejméné jedna hlavni svodnice a pod ni nejméné jedna spodni svodnice, coZ jsou
zékladni prvky znamych zachytnych systéma.

Spodni &4st nosného sloupku je tvofena trubkou &tyfhranného prifezu a horni ¢4st nosného
sloupku je tvofena trubkou také &tyfhranného prifezu o néco mensim neZ je prifez spodni Césti
nosného sloupku, pfi¢emz horni &4st nosného sloupku se zasouva do spodni Casti nosného
sloupku, pfitemZ obé &4sti jsou spolu vzajemné zajistény rozebiratelnym spojem, ve vyhodném
provedeni je vytvoteno zajisténi sloupki ve spodni €asti, ¢imZ je spodni ¢ast nosného sloupku
cela zdvojena — zpevnénd.

Tento systém spojeni sloupki konstrukce vyZaduje montaZ pouze ze strany silnice, nikoli mimo
most. Dané fedeni svym zplisobem zvySuje bezpelnosti prace pii montaZi.

Na obou bocich kaZdého nosného sloupku, z pohledu ze silnice, jsou po celé jeho délce uspofa-
dané vichyty pro instalaci desek protihlukové bariéry, pfi¢emz desky protihlukové bariéry jsou
pripevnény k tichytiim rozebiratelnym spojem, napiiklad Sroubovanim a desky jsou jistény proti
vypadnuti pfi nehod& pomoci, napiiklad kotvicich lanek. Kazdy nosny sloupek je nahotfe opatien

krytem.

Ve vyhodném provedeni je horni ¢4st nosného sloupku vytvofena s inklinaci smérem k vozovce.
Kazdy nosny sloupek s kotvici patkou a zadni patkou pro vét$i tuhost v patni oblasti se kotvi
k podkladu pomoci kotev/Sroubii. V piikladu provedeni Ctyfmi kotevnimi $rouby. Spodni Cast
nosného sloupku je ke kotvici patce pfivafena a spolu se zadni patkou tvofi montéZni celek.
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Deformaéni zabradli je vytvofeno z trubky jakéhokoliv prifezu, naptiklad kruhového a je uspo-
fadané vodorovné s hlavni svodnici a kolmo ke spodni ¢4sti nosnych sloupkd, v mist® nad hlavni
svodnici, jsou vzajemné spojené spojkou zabradli, pfi¢emZ spojka zabradli je pfipevnéna ke kaz-
dému nosnému sloupku smérem do silnice — tyto spojky jsou standardnim prvkem zachytnych
systéml. Obdobna feseni se vyskytuji u viech zachytnych systémi, kterd maji stupeti zadrZeni
H2 a vyssi. Jejich funkce spociva v zadrZeni a vedeni narazu t€Zkého nakladniho vozidla nebo
autobusu.

Hlavni svodnice, jsou po jednotlivych dilech pfipevnény ke spodnim ¢astem nosnych sloupkii
pomoci deformaénich prvki, pticemz kazdy deforma&ni prvek je tvofen tfemi navzajem spoje-
nymi ¢astmi a to spojovacim U ¢lenem, ktery je ve vyhodném provedeni tvaru U profilu a je
uspofadany svisle a svou plnou ¢asti k dolni ¢asti nosného sloupku, dale je deformaéni prvek
tvofen deformacnim Elenem, ktery je ve vyhodném provedeni valcového tvaru a zapada do ote-
vieného U profilu spojovaciho ¢lenu a déle je deformaéni prvek tvofen drzidkem hlavni svodnice,
ktery sestava z kovového pasku.

Vyse uvedeny deformacni prvek, usporddany u kazdého nosného sloupku pro pfipojeni hlavni
svodnice, ktery byl vytvofen na zakladé vysledki poéitatovych simulaci a vypocti, pohlti energii
pfi nérazu tzv. lehkého vozidla do zachytného systému v celé §ifi profilu svodnice.

Spodni svodnice, konstruovana pro ochranu motocyklisti, ktefi se po padu smykaji po vozovce,
je uspoifédana pod hlavni svodnici a jsou spolu rovnobéZné. Ke spodnim ¢astem nosného sloupku
je spodni svodnice pfipevnéna pomoci vyztuhy), ktera je ve vyhodném provedeni tvofena trub-
kou o ¢tyfhranném priifezu a pomoci spojovaciho €lenu vyztuhy spodni svodnice jsou soucasné
jednotlivé vyztuZe spojeny Sroubovym, rozebiratelnym spojenim.

Ve vyhodném provedeni jsou hlavni svodnice a spodni svodnice piipevnény k dolnim €astem
nosnych sloupkil pomoci deformaéniho prvku, jehoZ spojovaci ¢len, ktery je ve vyhodném pro-
vedenti tvaru U profilu a je uspotadany svisle a svou plnou &asti k dolni ¢asti hlavniho sloupku je
spole¢ny pro hlavni svodnici i spodni svodnici, dile deformaéni €len, ktery je ve vyhodném pro-
vedeni véalcového tvaru a zapada do otevieného U profilu spojovaciho ¢lenu, je vytvoren zvIast
pro hlavni svodnici a zvla§t' pro spodni svodnici a drzédk hlavni svodnice, ktery sestava
z kovového pésku, je vytvoren jen pro hlavni svodnici a spodni svodnice je pfipevnéna pomoci
vyztuhy, kterd je ve vyhodném provedeni tvofena trubkou o ¢tyfhranném prifezu a pomoci spo-
jovaciho ¢lenu vyztuhy spodni svodnice jsou souasné jednotlivé vyztuZe spojeny Sroubovym
rozebiratelnym spojenim.

Konstrukce profilu a vySkové umisténi hlavni svodnice a spodni svodnice vychazi ze statistic-
kého vyhodnoceni databaze rozméri hlavnich podélnikii osobnich vozidel.

Jednotlivé Casti hlavni svodnice i spodni svodnice jsou navzajem v délce zichytného systému
rozebirateln€ spojeny.

V dals$im vyhodném provedeni je vytvoten dal§i deformaéni prvek ve tvaru pruzného mirné pro-
hnutého (proti pfipadnému narazu) sloupku — deformadni sloupek, ktery je instalovan mezi nos-
nym sloupkem a svislou rovinou hlavni svodnice a dolni svodnice, a ktery je ukotven v kotvici
patce a piipevnén ke spodni Casti nosného sloupku a déle je piipevnén khlavni svodnici
a k spodni svodnici. Tento deformaéni sloupek, ktery byl zkonstruovan na zékladé pogitatové si-
mulace a vypoc€tl, pohlti ndrazovou energii i velkych nakladnich aut a autobusi.
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Vsechny spoje na zadrzném a protihlukovém systému kromé€ spojeni spodni €asti nosného
sloupku a kotvici patky jsou rozebiratelné z diivodu jednoduché vymény zdeformovanych dili pfi
narazu vozidla.

Protihlukova bariéra je ve tvaru desek vyrobenych z polykarbonatu.
Vyhody z&drzného a protihlukového systému
- pfimd integrace protihlukové bariéry pfimo do svodidla

> Iy

- sniZeni §ife mostovky — uspora stavebniho materidlu, finanéni Gspory — pfi pouziti jako
mostniho zachytného systému

- minimalizace pracovni §itka W

- posileni deformaénich prvki pro pohlceni ndrazové energie

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude dale objasnéno na pfiloZenych vykresech, kde je zndzornéna Cast zachyt-
ného a protihlukového systému v prostorovém provedeni, pfi¢emZ na obr. 1 z pohledu zezadu, na
obr. 2 z pohledu zezadu v Eastené rozloZeném stavu, na obr. 3 je pohled zepfedu v rozloZeném
stavu, na obr. 4 je detailni pohled spojeni svislého sloupku s vodorovnym zébradlim, na obr. 5 je
pohled zezadu bez protihlukové desky a na obr 6 je pohled zezadu na zadriny a protihlukovy
systém s deformacnim sloupkem.

Piiklady uskutenéni technického feSeni

Zachytny a protihlukovy systém, jehoZ ¢asti jsou znadzorn€né na pfiloZenych obréazcich, je tvofen
svislymi nosnymi sloupky, které sestavaji ze spodni ¢asti 1 nosného sloupku a horni ¢4sti 2 nos-
ného sloupku, které jsou zakladem pro instalaci prvki protihlukové bariéry 16. Na spodni Casti 1
nosnych sloupki jsou v rovnobéZzném sméru k silnici usporadany nejméné jedna hlavni svodnice
6 a pod ni nejméné jedna spodni svodnice 7.

7 X1

Spodni &4st 1 nosného sloupku je tvofena trubkou ¢tyfhranného prifezu a horni ¢ast 2 nosného
sloupku je tvofena trubkou také &tyfhranného prifezu o néco mensim nez je prifez spodni Casti 1
nosného sloupku, pfi€emZ horni &ast 2 nosného sloupku se zasouvé do spodni ¢asti 1 nosného
sloupku, pfi¢emZ ob& &asti jsou spolu vzijemné zajistény rozebiratelnym spojem, ve vyhodném
provedent je vytvofeno zajisténi sloupkil ve spodni &asti, ¢imZ je spodni ¢4st 1 nosného sloupku
cela zdvojena — zpevnéna.

Systém spojeni spodni &4sti 1 nosného sloupku a horni ¢asti 2 nosného sloupku je realizovan
pomoci $roubu s &tvercovou €Easti difku u hlavy, ktera zapadé do tvarované drazky na obou Cés-
tech nosného sloupku. P¥i zasouvani horni ¢asti 1 nosného sloupku do spodni ¢4sti 2 nosného
sloupku se prostréi hlava $roubu nejprve spodni ¢asti 1 nosného sloupku, poté vnitinim otvorem
horni &asti 2 nosného sloupku a po dosednuti na ¢tvercové plochy $roubu je spoj ustaven do pro-

vozni polohy.
Tento systém spojeni sloupkll konstrukce vyZaduje montéZ pouze ze strany silnice, nikoli mimo
most. Dané feSeni svym zplisobem zvySuje bezpeénosti prace pii montazi.

Na obou bocich kazdého nosného sloupku, z pohledu ze silnice, jsou po celé jeho délce uspora-
dané Gichyty 17 pro instalaci desek 16 protihlukové bariéry, pficemz desky 16 protihlukové bari-
éry jsou pripevnény k uchytim 17 rozebiratelnym spojem, napfiklad Sroubovanim a desky jsou
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jistény proti vypadnuti pfi nehodé pomoci, naptiklad kotvicich lanek. KaZdy nosny sloupek je
nahofte opatfen krytem 18.

Ve vyhodném provedeni je horni ¢&st 2 nosného sloupku vytvofena s inklinaci smérem
k vozovce. Kazdy nosny sloupek s kotvici patkou 4 a zadni patkou 3 pro vétsi tuhost v patni ob-
lasti se kotvi k podkladu pomoci &tyf Sroubti 20, 21. Spodni ¢ast 1 nosného sloupku je ke kotvici
patce 4 pfivafena a spolu se zadni patkou 3 tvofi montaZni celek.

Deformadni zabradli 14 je vytvofeno z trubky jakéhokoliv prufezu, napiiklad kruhového a je
uspofadané vodorovné s hlavni svodnici 6 a kolmo ke spodni €asti 1 nosnych sloupkd, v misté
nad hlavni svodnici 6, jsou vzajemné spojené spojkou zabradli 15, pfiCemz spojka zébradli 15 je
pfipevnéna ke kaZzdému nosnému sloupku smérem do silnice.

Obdobna feseni se vyskytuji u vech zachytnych systémui, kterd maji stupeti zadrZzeni H2 a vy$§i.
Jejich funkce spo¢iva v zadrZeni a vedeni narazu t€Z7kého nakladniho vozidla nebo autobusu.

Hlavni svodnice 6, jsou po jednotlivych dilech pfipevnény ke spodnim ¢astem 1 nosnych sloupkil
pomoci deformaénich prvki, pficemz kazdy deformaéni prvek je tvofen tfemi navzajem spoje-
nymi ¢astmi a to spojovacim U Elenem 8, ktery je ve vyhodném provedeni tvaru U profilu a je
usporadany svisle a svou plnou ¢asti k dolni ¢asti 1 nosného sloupku, dale je deformacni prvek
tvofen deformalnim Elenem 9, ktery je ve vyhodném provedeni véalcového tvaru a zapada do
otevieného U profilu spojovaciho ¢lenu 8 a dale je deformac¢ni prvek tvofen drzikem 10 hlavni
svodnice 6, ktery sestava z kovového pasku.

Vyse uvedeny deformaéni prvek, uspofddany u kazdého nosného sloupku pro pfipojeni hlavni
svodnice 6, ktery byl vytvofen na zékladé vysledkii pocitatovych simulaci a vypocti, pohlti

oMy

energii pfi narazu tzv. lehkého vozidla do zachytného systému v celé §ifi profilu svodnice.

Spodni svodnice 7, konstruovana pro ochranu motocyklisti, ktefi se po padu smykaji po vozovce,
je uspofadana pod hlavni svodnici 6 a jsou spolu rovnobéZné. Ke spodnim €astem 1 nosného
sloupku je spodni svodnice 7 ptipevnéna pomoci vyztuhy 12, kterd je ve vyhodném provedeni
tvofena trubkou o ¢tyfhranném prifezu a pomoci spojovaciho ¢lenu 13 vyztuhy 12, U spodni
svodnice 7 jsou soucasné jednotlivé vyztuze 12 spojeny Sroubovym, rozebiratelnym spojenim.

Ve vyhodném provedeni jsou hlavni svodnice 6 a spodni svodnice 7 pfipevnény k dolnim ¢astem
1 nosnych sloupkd pomoci deformaéniho prvku, jehoZ spojovaci Elen 8, ktery je ve vyhodném
provedeni tvaru U profilu a je uspofddany svisle a svou plnou &asti k dolni &asti 1 hlavniho
sloupku je spole¢ny pro hlavni svodnici 6 i spodni svodnici 7, dale deformac¢ni ¢len 9, ktery je ve
vyhodném provedeni valcového tvaru a zapada do otevieného U profilu spojovaciho ¢lenu 8, je
vytvofen zviast’ pro hlavni svodnici 6 a zvlast' pro spodni svodnici 7 a drzdk hlavni svodnice 10,
ktery sestava z kovového pésku, je vytvofen jen pro hlavni svodnici 6 a spodni svodnice 7 je
pfipevnéna pomoci vyztuhy 12 ktera je ve vyhodném provedeni tvofena trubkou o ¢tyfhranném
priifezu a pomoci spojovaciho €lenu 13 vyztuhy 12 spodni svodnice 7 jsou soucasné jednotlivé
vyztuZe 12 spojeny Sroubovym rozebiratelnym spojenim.

Konstrukce profilu a vy§kové umisténi hlavni svodnice 6 a spodni svodnice 7 vychézi ze statis-

tického vyhodnoceni databaze rozmért hlavnich podélnikii osobnich vozidel.

Jednotlivé ¢asti hlavni svodnice 6 i spodni svodnice 7 jsou navzajem v délce zachytného systému
rozebiratelné spojeny.

V dal$im vyhodném provedeni je vytvofen dal§i deformaéni prvek ve tvaru pruzného mirné pro-
hnutého sloupku, mimné prohnutého proti piipadnému nérazu, deformaéni sloupek 26, ktery je
instalovan mezi nosnym sloupkem 1 a svislou rovinou hlavni svodnice 6 a dolni svodnice 7,
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a ktery je ukotven v kotvici patce 4 a pfipevnén ke spodni Césti 1 nosného sloupku a dale je
piipevnén k hlavni svodnici 6 a k spodni svodnici 7. Tento deforma¢ni sloupek 26, ktery byl
zkonstruovan na zakladé pocitalové simulace a vypoctd, pohlti nérazovou energii i velkych
nékladnich aut a autobust.

Viechny spoje na zadrZném a protihlukovém systému kromé spojeni spodni Casti nosného
sloupku 1 a kotvici patky 4 jsou rozebiratelné z diivodu jednoduché vymény zdeformovanych
dili pfi narazu vozidla.

Primyslova vyuZitelnost

Zadrzny systém vozidla s protihlukovou bariérou lze instalovat zejména v blizkosti pozemnich
komunikacich a na mostech, kde je vyZadovana vysoké uroveil zadrZeni, odhlu¢néni provozu

A

v zastavénych &astech a pozadavek na minimalizaci zastavbové §itky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zachytny a protihlukovy systém, zejména na mosty nebo silnice, u n¢hoz je zachytny sys-
tém tvorfen svislymi nosnymi sloupky, na kterych je uspofddana hlavni svodnice a pod ni spodni
svodnice, a ktery dile obsahuje deformacni zabradli, které je usporaddané vodorovné€ s hlavni
svodnici v mist& nad hlavni svodnici, vyznaéujici se tim, Ze sestdvad z nejmén€ dvou
svislych nosnych sloupki, které jsou tvofené spodni €asti (1) nosného sloupku a horni ¢asti (2)
nosného sloupku, pfi¢emZ na nosné sloupky jsou instalovany prvky — desky (16) protihlukové
bariéry.

2. Zachytny a protihlukovy systém podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze spodni
&ast (1) nosného sloupku je tvofena trubkou Ctyfhranného prifezu a horni ¢ast (2) nosného
sloupku je tvofena trubkou také ¢tyfhranného prifezu o néco mensim neZ je prifez spodni Casti
(1) nosného sloupku, pfi¢emz horni &4st (2) nosného sloupku je zasunutelnd do spodni &asti (1)
nosného sloupku a obé& asti jsou spolu vzajemné€ zajistény rozebiratelnym spojem.

3.  Zachytny a protihlukovy systém podle ndrokid 1 a2, vyznac€ujici se tim, Zeve
spodni Gasti nosnych sloupki je vytvoreno jejich zajiSténi.

4.  Zachytny a protihlukovy systém podle ndroku 1,2 a/nebo 3, vyznacujici se tim,
e na obou bocich kazdého nosného sloupku, z pohledu ze silnice, jsou po celé jeho délce uspo-
tadané tchyty (17) pro instalaci desek (16) protihlukové bariéry, pticemz desky (16) protihlu-
kové bariéry jsou pfipevnény k uchytim (17) rozebiratelnym spojem a desky (16) protihlukové
bariéry jsou jistény proti vypadnuti pfi nehodé pomoci kotviciho zafizeni.

5.  Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoli naroku 1 az4, vyznacujici se
tim, e kaZdy nosny sloupek je nahote opatien krytem (18).

6.  Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoli naroku 1 az5, vyznacujici se
tim, e horni &ast (2) nosného sloupku je vytvofena s inklinaci smérem k vozovce.

7. Zachytny a protihlukovy systém podle kter¢hokoli naroku 1 azZ 6, vyznacujici se
tim, Ze kazdy svisly nosny sloupek s kotvici patkou (4) a zadni patkou (3) pro ve&t3i tuhost
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v patni oblasti je kotven k podkladu pomoci kotev (20, 21), pfi¢emZ spodni &ast (1) nosného
sloupku je ke kotvici patce (4) pfipevnéna a spolu se zadni patkou (3) tvofi montaZni celek.

8.  Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoli naroku 1 az7, vyznacujici se
tim, Ze hlavni svodnice (6), jsou po jednotlivych dilech pfipevnény ke spodnim Eastem (1)
nosnych sloupkii pomoci deformaénich prvki, pficemz kazdy deformacni prvek je tvofen tfemi
navzajem spojenymi ¢astmi a to spojovacim ¢lenem (8), ktery je ve tvaru U profilu a je uspoia-
dany svisle a svou plnou €asti k dolni ¢4sti (1) nosného sloupku, dale je deformaéni prvek tvofen
deformacnim Elenem (9), ktery je ve vyhodném provedeni valcového tvaru a zapada do otevie-
ného U profilu spojovaciho ¢lenu (8), a dale je deformaéni prvek tvofen drzakem (10) hlavni
svodnice (6).

9.  Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoli naroku 1 az 8, vyzmacujici se
tim, Ze spodni svodnice (7), konstruovana pro ochranu motocyklistii, je uspofadana pod hlavni
svodnici (6) a jsou spolu rovnobéZné, pticemz ke spodnim ¢astem (1) nosného sloupku je spodni
svodnice (7) pfipevnéna pomoci vyztuhy (12), ktera je tvofena trubkou o ¢tyfhranném prifezu
a pomoci spojovaciho ¢lenu (13) vyztuhy (12) spodni svodnice (7) jsou soucasn€ jednotlivé vy-
ztuZe (12) spojeny rozebiratelnym spojenim.

10. Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoliv naroku 1 az9, vyznacujici se
tim, Ze hlavni svodnice (6) a spodni svodnice (7) jsou pfipevnény k dolnim ¢astem (1) nosnych
sloupkt pomoci deformaéniho prvku, jehoZ spojovaci élen (8), ktery je tvaru U profilu a je uspo-
fadany svisle a svou plnou ¢asti k dolni ¢asti (1) hlavniho sloupku je spole¢ny pro hlavni svodnici
(6) i spodni svodnici (7), dale deformaéni €len (9), ktery je vélcového tvaru a zapada do otevie-
ného U profilu spojovaciho ¢lenu (8), je vytvofen zvlast pro hlavni svodnici (6) a zvIast pro
spodni svodnici (7) a drZak hlavni svodnice (10), je vytvoren jen pro hlavni svodnici (6) a spodni
svodnice (7) je piipevnéna pomoci vyztuhy (12), ktera je tvotena trubkou o ¢tyfthranném prifezu
a pomoci spojovaciho €lenu (13) vyztuhy (12) spodni svodnice (7) jsou soucasné jednotlivé vy-
ztuZe (12) spojeny rozebiratelnym spojenim.

11. Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoliv naroku 1 az 10, vyznadujici
se tim, Ze dal§i deformaéni prvek je vytvofen ve tvaru pruZzného mirné prohnutého, proti
piipadnému néarazu, sloupku — deformacni sloupek (26), ktery je instalovan mezi nosnym sloup-
kem (1) a svislou rovinou hlavni svodnice (6) a dolni svodnice (7), a ktery je ukotven v kotvici
patce (4) a pfipevnén ke spodni &asti (1) nosného sloupku a dale je pfipevnén k hlavni svodnici
(6) a k spodni svodnici (7).

12. Zachytny a protihlukovy systém podle kteréhokoliv naroku 1 aZz 11, vyzmnaéujici
se tim, Ze protihlukova bariéra je ve tvaru desek vyrobenych z polykarbonatu.
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