REMRENHRMMRIE) cH 688 942 A5

gl

JIF SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
' EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

[E N B A

@ CH 688942 A5

€) Int.Cl5: F16K  037/00

Erfindungspatent fur die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@ Gesuchsnummer: 02862/94
€2 Anmeldungsdatum: 21.09.1994
@4 Patent erteilt; 15.06.1998
@ Patentschrift

verdfientlicht: 15.06.1998

@3 Inhaber:

Georg Fischer Rohrleitungssysteme AG,
Amsler-Laffon-Strasse 9, 8201 Schafthausen (CH)

@2 Erfinder.
Heiniger, Martin, Schaffhausen (CH)

@ Vertreter:

Georg Fischer Management AG,
Amsler-Laffon-Strasse 9, 8201 Schaffhausen (CH)

@ Vorrichtung zur Uberwachung des Ventilhubs eines Membranventils.

Bei einer Vorrichtung zur Uberwachung des Ventil-

hubs eines pneumatisch oder hydraulisch angetriebe-
nen, einen (ber eine Druckspindel (16) betatigbaren Ven-
tilkorper aufweisenden Ventils, insbesondere eines Mem-
branventils, steht eine Schaltspindel {(20) mit der Druck-
spindel (16) in Wirkverbindung. Zur Betéitigung von zwei
als Signalgeber fir zwei Ventilstellungen dienenden End-
schaltern (34, 35) sind an der Schaltspindel (20) zwei
Schaltnocken (38, 40) in Abstand (a) zueinander positio-
nierbar angeordnet, wobei jedem Endschalter (34, 35) ein
Schaitnocken (38, 40) zugeordnet ist.

Zur selbsttatigen Positionierung der Schaitnocken (38,
40) bei der erstmaligen Ventilbetétigung ist ein als Mitneh-
mer wirkender Quersteg (36) zwischen den Schaltnocken
(38, 40) angeordnet und die Schaltnocken (38, 40) sind an
der Schaltspindel (20) kiemmend verschiebbar befestigt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uber-
wachung des Ventithubs eines pneumatisch oder
hydraulisch angetriebenen, einen Uber eine Druck-
spindel betétigbaren Ventilkérper aufweisenden
Ventils, insbesondere eines Membranventils, wobei
eine Schaltspindel mit der Druckspindel in Wirkver-
bindung steht und an der Schaltspindel ein Schalt-
nocken zur Betatigung von zwei als Signalgeber fur
zwei Ventilstellungen dienenden Endschaltern fest-
gelegt ist.

Sogenannte elektrische Rickmelder der eingangs
erwahnten Art werden eingesetzt zur Anzeige der
Ventilstellung in Verbindung mit pneumatisch oder
hydraulisch angetriebenen Hubventilen. Hierbei wer-
den die Endschalter jeweils in den beiden Endstel-
lungen des Ventilhubs betatigt, wodurch ein der of-
fen- bzw. Geschlossenstellung des Ventils entspre-
chendes elektrisches Signal erzeugt wird. Dieses
elektrische Signal kann sodann beispielsweise an
eine Steuerung oder ein Schaltpult weitergegeben
werden.

Als nachteilig bei vorbekannten Rickmeldern mit
nur einem Schaltnocken hat sich herausgestellt,
dass die Schaltelemente jeweils an den Ventilhub
mechanisch angepasst werden missen.

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der
Erinder die Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung der
eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei der die er-
forderliche Anpassung an den Ventilhub auf einfa-
che Weise vorgenommen werden kann.

Zur erfindungsgemassen Loésung der Aufgabe
fuhrt, dass zwei Schaltnocken in Abstand zueinan-
der positionierbar an der Schaltspindel angeordnet
sind und jedem Endschalter ein Schaltnocken zuge-
ordnet ist.

Spezielle und weiterbildende Ausfihrungsarten
der erfindungsgemassen Vorrichtung sind Gegen-
stand von abhangigen Patentanspriichen.

Mit der erfindungsgemassen Anordnung von zwei
Schaltnocken eriibrigt sich eine mechanische Ver-
stellméglichkeit der Endschalter, da die Anpassung
an den Ventilhub nunmehr durch die entsprechende
Positionierung der Schaltnocken an der Schaltspin-
del erfolgt. Hierbei sind die Schaltnocken bevorzugt
derart kiemmend auf die Schaltspinde! aufgesetzt,
dass einerseits eine Verschiebung durch die End-
schalter nicht moglich ist, andererseits jedoch eine
Anderung der Position ohne allzu grossen Kraftauf-
wand vorgenommen werden kann.

Bei einer besonders zweckmassigen Ausgestal-
tung der erfindungsgemassen Vorrichtung ist zur
Positionierung der Schaltnocken ein als Mitnehmer
wirkender Quersteg zwischen den Schaltnocken an-
geordnet. Mit dieser Anordnung werden die Schalt-
nocken beim erstmaligen Offnen und Schliessen
des Ventils selbsttatig in ihre richtige Arbeitsposition
verschoben. Auch bei einem allfalligen Setzvorgang
der Mediumsmembrane wéhrend der Lagerung oder
dem Betrieb des Ventilantriebs wird der Schaltnok-
ken zur Anzeige der geschlossenen Stellung des
Ventils selbsttatig nachjustiert.

Zur weiteren Erhdhung der Funktionssicherheit
der Vorrichtung ist die Schaltspindel mit der Druck-
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spindel gekoppelt. Des weiteren ist die Vorrichtung
bevorzugt derart ausgestaltet, dass sie in den Ge-
hausedeckel eines Ventilgehduses einschraubbar
ist.

Zum Schutz des Ruckmelders vor Verschmut-
zung wird dieser bevorzugt von einer durchsichtigen
Abdeckhaube umschlossen. Diese kann zur sicht-
baren Messung des Ventilhubs mit einer Skala ver-
sehen sein. Zweckmaéssigerweise sind in diesem
Fall die Schaltnocken aus vorzugsweise rotem
Kunststoff gefertigt.

Die Endschalter kdnnen als Mikroschalter, induk-
tive Naherungsschalter oder andere geeignete
Schaltelemente ausgebildet sein und sind bezlglich
der Achse der Schaltspindel bevorzugt symmetrisch
zueinander und in unveranderbarer Position ange-
ordnet.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt schema-
tisch in

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Rickmel-
der,

Fig. 2 die Draufsicht auf den Rickmelder von
Fig. 1 ohne Abdeckhaube und mit um 90° gedreh-
ten Endschaltern;

Fig. 3a—c die selbsttatige Positionierung der
Schaltnocken bei erstmaliger Ventilbetatigung.

Ein aus Grinden der besseren Ubersicht in der
Zeichnung nur teilweise wiedergegebenes Ventilge-
hause 10 eines nicht naher dargestellten Membran-
ventils weist geméass Fig. 1 einen Gehausedeckel
12 auf, in welchem zentral eine Gewindebuchse 14
angeordnet ist. Dem Ventilgehduse 10 aufgesetzt
ist ein Rickmelder 18 mit einer Schaltspindel 20,
die uber ein Kupplungsstiick 22 mit einer Druck-
spindel 16 verbunden ist. Der Rickmelder 18 ist
Uber ein zentral angeordnetes Schraubteil 24 mit
Aussengewinde 26 in die Gewindeblchse 14 einge-
schraubt. Die Schaltspindel 20 durchsetzt hierbei
das Schraubteil 24 in Richtung der Betatigungsach-
se z.

Das Schraubteil 24 wird von einem mittels einer
Stellschraube 30 fixierbaren Tragerteil 28 Ubergrit-
fen. Von diesem Tragerteil 28 ragen parallel zur
Achsenrichtung z angeordnete Montagewénde 32
auf, an welche Endschalter 34, 35 symmetrisch
festgelegt sind. Die beiden Montagewénde 32 sind
Uber einen senkrecht zur Achsenrichtung z liegen-
den Quersteg 36 miteinander verbunden.

An der Schaltspindel 20 sind zwei Schaltnocken
38, 40 klemmend verschiebbar befestigt und weisen
nach erfolgter Inbetriebnahme des Membranventils
einen Abstand a zueinander auf. Der Quersteg 36
liegt zwischen den beiden Schaltnocken 38, 40 und
umschlingt geméss Fig. 2 die Schaltspindel 20 teil-
weise derant, dass er als Mitnehmer fir die Schalt-
nocken 38, 40 wirken kann. Der Schaltnocken 38
steuert den die Offenstellung des Ventils anzeigen-
den Endschalter 34, der Schaltnocken 40 den die
Geschlossenstellung des Ventils anzeigenden End-
schalter 35. Hierbei laufen die Schaltrollen 44 der
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Endschalter 34, 35 wahrend der Ventilbetatigung
auf der Schaltspindel 20 und werden bei Erreichen
der Ventilendstellung iiber Kegelflachen 42 auf die
Schaltnocken 38, 40 gehoben. Dadurch wird ein
Schaltstift 46 betatigt, welcher ein entsprechendes
elektrisches Signal auslést.

Der Ruckmelder 18 ist zum Schutz gegen Ver-
schmutzung mit einer das Tragerteil 28 Ubergreifen-
den durchsichtigen Abdeckhaube 48 versehen. Zur
Herausfihrung der elektrischen Verbindungskabel
aus dem Ruckmelder 18 ist seitlich am Tréagenteil
28 ein Kanal mit einem Geréatestecker 50 angeord-
net.

In den Fig. 3a~c sind die Positionen der beiden
Schaltnocken 38, 40 an der Schaltspindel 20 wah-
rend dem erstmaligen Offnen und Schliessen des
Ventils dargestellt.

Fig. 3a zeigt die Ausgangsposition, nachdem der
Ruckmelder 18 auf das Ventilgehduse 10 aufge-
schraubt worden ist. Die beiden Schaltnocken 38,
40 werden hierbei von Hand beidseitig an den
Quersteg 36 geschoben.

In Fig. 3b ist das Ventil erstmals geschlossen.
Durch die Mitnehmerwirkung des Querstegs 36 ist
wahrend der Schliessbewegung des Ventils eine
Verschiebung des Schaltnockens 40 in seine end-
glltige Position erfolgt.

Fig. 3c zeigt die Position der Schaltnocken 38,
40, nachdem das Ventil erstmals seine Offenstel-
lung erreicht hat. Bei dieser den maximalen Ventil-
hub h ausfiihrenden Ventilbewegung ist auch der
zweite Schaltnocken 38 in seine endgtiltige Position
verschoben worden.

Aus den Fig. 3a bis 3c ist somit klar ersichtlich,
dass die Anpassung der Schaltnocken 38, 40 an
den Ventilhub selbsttatig erfolgt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Uberwachung des Ventilhubs
eines pneumatisch oder hydraulisch angetriebenen,
einen Ober eine Druckspindel (16) betatigbaren
Ventilkérper aufweisenden Ventils, insbesondere ei-
nes Membranventils, wobei eine Schaltspindel (20)
mit der Druckspindel (16) in Wirkverbindung steht
und an der Schaltspindel (20) ein Schaltnocken zur
Betatigung von zwei als Signalgeber fiir zwei Ventil-
stellungen dienenden Endschaltern (34, 35) festge-
legt ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Schalt-
nocken (38, 40) in Abstand (a) zueinander positio-
nierbar an der Schaltspindel (20) angeordnet sind
und jedem Endschalter (34, 35) ein Schaltnocken
(38, 40) zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltnocken (38, 40) klem-
mend verschiebbar an der Schaltspindel (20) befe-
stigt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Positionierung der Schalt-
nocken (38, 40) ein als Mitnehmer wirkender Quer-
steg (36) zwischen den Schaltnocken (38, 40) an-
geordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltspindel
(20) mit der Druckspindel (16) gekoppelt ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass sie in den Gehau-
sedeckel (12) eines Ventiigehduses (10) ein-
schraubbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der die Schaltnok-
ken (38, 40) tragende Teil der Schaltspindel (20)
und die Endschalter (34, 35) von einer durchsichti-
gen Abdeckhaube (48) umschlossen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdeckhaube (48) mit einer
Skala zur sichtbaren Messung des Ventilhubs ver-
sehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltnocken
(38, 40) aus vorzugsweise rotem Kunststoff gefer-
tigt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Endschalter
(34, 35) als Mikroschalter oder induktive Nahe-
rungsschalter mit Rollenhebel ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Endschalter
(34, 35) bezuglich der Achse (z) der Schaltspindel
(20) symmetrisch zueinander und in unveranderba-
rer Position angeordnet sind.
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