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(54) Title: TRANSPORTER WITH AN ENCAPSULATED LEG SPRING
(54) Bezeichnung : TRANSPORTEUR MIT GEKAPSELTER SCHENKELFEDER

(57) Zusammenfassung:

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a transporter (10) of a resectoscope for endoscopic surgery, comprising a shaft tube (12) for
receiving an elongated rod-shaped optical unit (14), a slide (16) which is mounted on the shaft tube (12) in a longitudinally movable
manner for actuating a surgical instrument (18) that can be coupled to the slide (16), and a handle unit with a first handle part (20)
which is movement-coupled to the shaft tube (12) and is arranged on the transporter (10) and a second handle part (22) which is
movement-coupled to the slide (16) and is arranged on the transporter (10). The handle parts (20, 22) can be actuated out of a rest
position into a pressed position against a spring force provided by means of a spring unit (24), and the spring unit (24) has a leg
spring (26) which generates the spring force, is made of a spring wire, and comprises a coil region with multiple spring wire coils
and two legs (30) that are spaced apart by the coil region. At least the coil region is covered by a housing (28) which blocks the coil
gaps in order to prevent a contamination of the coil gaps.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/142052 A1 WK 00N 0 0 A

Die Erfindung betrifft einen Transporteur (10) eines Resektoskops fiir endoskope Chirurgie mit einem Schaftrohr (12) zur
Aufnahme einer langgestreckten stabformigen Optikeinheit (14), einem an dem Schaftrohr (12) langsverschiebbar gelagerten
Schlitten (16) zur Betétigung eines mit dem Schlitten (16) koppelbaren Arbeitsinstrumentes (18) und mit einer Griffeinheit,
aufweisend einen ersten, mit dem Schaftrohr (12) bewegungsgekoppelt an dem Transporteur (10) angeordneten Griffteil (20) und
einem zweiten, mit dem Schlitten (16) bewegungsgekoppelt an dem Transporteur (10) angeordneten Gritfteil (22), wobei die
Griffteile (20, 22) aus einer Ruhestellung heraus entgegen einer, mittels einer Federeinheit (24) bereitgestellten Federkraft in eine
Druckstellung betétigbar sind, und wobei die Federeinheit (24) eine die Federkraft erzeugende, aus einem Federdraht ausgebildete
Schenkelfeder (26) mit einem, mehrere Windungen des Federdrahtes umfassenden Windungsbereich und mit zwei, durch den
Windungsbereich beabstandete Schenkel (30) aufweist, und wobei zumindest der Windungsbereich zur Vermeidung von
Verunreinigung der Windungszwischenrdume von einem, die Windungszwischenrdume versperrenden Gehéduse (28) erfasst ist.
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Transporteur mit gekapselter Schenkelfeder

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Transporteur eines Resektoskops fiir endoskope Chirurgie
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein wesentlicher Bestandteil eines medizinischen Resektdskops ist der sogenannte
Transporteur. Der Transporteur ist typischerweise ausgestattet mit einem, auf einem Rohr
gleitenden Schlitten, der iber eine Federeinheit federvorgespannt in einer Ruhestellung
gehalten ist. Zur mechanischen Bewegung eines mit dem Resektoskop koppelbaren
chirurgischen Arbeitsinstrumentes ist das Resektoskop mit einer Handgriffeinheit
ausgestattet, die per Handbewegung des Operateurs betatigbar ist. Die Betatigung der
Handgriffeinheit fuhrt Gblicherweise zu einer Langsverschiebung des am distalen Ende
des Resektoskops wirkenden Arbeitsinstrumentes. Zum Anschluss an das Resektoskop
weist das Arbeitsinstrument einen langgestreckten Werkzeugschaft auf, der
langsverschiebbar und an seinem proximalen Ende mit dem  Schiitten
bewegungsgekoppelt an dem Transporteur gelagert ist.

Durch die federvorgespannte Anordnung des Schlittens an' dem Transporteur wird das
Arbeitsinstrument in einer definierten Ruhestellung gehalten. Durch die Uberwindung der
Federkraft bei der Betatigung des Handgriffs aus der RuheS_télIung in eine Druckstellung,
wird eine bewegungsstabilisierte Filhrung des Arbeitsinstruments unterstitzt. Ruckartige
Bewegungen bei der Handfiihrung, z.B. durch ungewollt erratische Fingerbewegungen,
kénnen durch den federkraftoeaufschlagten Betatigungsweg der Handgriffeinheit
kompensiert werden. Damit wird ein ruhiges und gleichmaRiges Arbeiten bei der
Handhabung des Resektoskops unterstlitzt. Bei der Ruckfilhrung des Handgriffs aus der
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Druckstellung in die Ruhestellung wird die Handbewegung des Operateurs durch die
Ruckstellkraft der Federeinheit unterstiitzt. Mit dem Arbeitsinstrument durchgefithrte
Schneidbewegungen oder dergleichen operative Eingriffe werden somit erleichtert und
ebenfalls bewegungsstabilisiert.

Bei Transporteuren dieser Art ist bekannt, Schenkelfedern zu verwenden, um den an dem
Schaftrohr léngsverschiebbar gelagerten Schlitten in der Ruhestellung zu halten.
Schenkelfedern werden bevorzugt fur die FedervorspanhUng des Schlittens verwendet,
da sie einen sehr ginstigen Kraft-Weg-Verlauf bei der Betitigung des Instruments
bedingen. Eine Schenkelfeder besteht aus einem Federdraht, der eine Wicklung mit
typischerweise mehreren Windungen aufweist. Die freien Enden des Federdrahtes enden .
typischerweise in hebelartigen Schenkein, an denen bei der Beanspruchung der Feder ein
Drehmoment abgenommen wird. Eine Schenkelfeder ist im Wesentlichen eine
Schraubenfeder, die um ihre Achse auf Biegung beansprucht wird. Die Windungen einer
derartigen Schenkelfeder kénnen entweder eng, insbesondere mit Kontakt,
nebeneinander angeordnet sein oder mit einem Windungsabstand voneinander

beabstandet sein.

Ein wichtiger Aspekt bei medizinischen Instrumenten dleser Art ist die einfache und
grundliche Reinigbarkeit. Zur Vermeidung von Kelmblldung lst es zwingend erforderlich,
dass die Instrumente nach einem chirurgischen Eingriff sorgfaltig von jeglichen
keimbildenden Rickstanden befreit werden. Typischerweise werden solche Instrumente
durch Autoklavierung sterilisiert. Einige Bereiche der Instrumente miissen mechanisch
z.B. durch Abbirsten oder dergleichen gereinigt werden. Enge Spalten bzw. schwer
zugangliche Bereiche dieser Instrumente, in denen sich Verunreinigungen sammeln
kénnen, missen mit speziellen Reinigungswerkzeugen intensiv und zeitaufwendig
gereinigt werden. Gerade bei einer exponiert an einem Transporteur gelagerten
Federeinheit, die eine Feder mit mehreren eng belemander oder in Kontakt liegenden
Federwindungen aufweist, ist eine griindliche Reinigung sehr arbeitsintensiv und
zeitaufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transporteur der eingangs genannten
Art bereitzustellen, der eine einfache und zeitsparende Reinigung erlaubt.
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Die Aufgabe wird gel6st durch einen Transporteur mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Erfindungsgeman ist ein Transporteur eines Resektoskops fiir endoskope Chirurgie mit
einem Schaftrohr zur Aufnahme einer langgestreckten, stabférmigen Optikeinheit, einem
an dem Schaftrohr l&ngsverschiebbar gelagerten Schlitten zur Betatigung eines mit dem
Schlitten koppelbaren Arbeitsinstrumentes und mit einer Griffeinheit, aufweisend einen
ersten, mit dem Schaftrohr bewegungsgekoppelt an dem Transporteur angeordneten
Griffteil und einem zweiten, mit dem Schlitten bewegungsgekoppelt an dem Transporteur
angeordneten Griffteil, wobei die Griffteile aus einer Ruhestellung heraus entgegen einer,
mittels einer Federeinheit bereitgestellten Federkraft in eine Druckstellung betatigbar sind,
und wobei die Federeinheit eine die Federkraft erzeugende, aus einem Federdraht
ausgebildete Schenkelfeder mit einem, mehrere Windungen des Federdrahtes
umfassenden Windungsbereich und mit zwei, durch den Windungsbereich beabstandete
Schenkel aufweist, und wobei zumindest der Windungsbereich zur Vermeidung von
Verunreinigung der Windungszwischenraume von einem, die Windungszwischenraume

versperrenden Gehéuse (28) erfasst ist.

Durch die Versperrung der Windungszwischenrdume wird der Windungsbereich in
vorteilhafter Weise vor Verschmutzung mit FlUssigkeiten‘ wie zum Beispiel Biut oder
anderen Korperflussigkeiten oder festen Partikeln wie Géwebeteile oder dergleichen
geschitzt. Der Zugang von auflerhalb in den durch den Federdraht der Schenkelfeder
ausgebildeten Innenraum bzw. der Zugang in die Windungszwischenrdume ist bei der
erfindungsgemaBRen Federeinheit blockiert. Die duBere Gehduseoberfliche kann schnell
und leicht ges&dubert werden, was eine zeitsparende und einfache Reinigbarkeit des

Transporteurs unterstttzt.

Erfindungsgemal wird eine Federeinheit mit einer Schenkelfeder verwendet, da diese
Federform bei der Handfiihrung des Instruments einen besonders ginstigen Kraft-Weg-
Verlauf der Schlittenverschiebung am Instrument bedingt und damit die Kontrolle des
Instruments zur Durchfithrung von préazisen chirurgischen lEingriffen verbessert.

Konstruktionsdetails der Federeinheit kdnnen insbesondere entsprechend der in
DE 101 26 542 A1 beschriebenen Federbriicke ausgebildet sein. Diese Schrift der
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Anmelderin wird hinsichtlich moglicher Ausgestaltungen und Konstruktionsdetails der
Federeinheit ausdriicklich in Bezug genommen.

Fur eine besonders leichtgéngige gleitende Lagerung des Schlittens an dem Schaftrohr
kann vorgesehen sein, dass der Schlitten des Transporteurs aus Polytetrafluorethylen
(PTFE) hergestellt ist bzw. diesen Werkstoff aufweist.

In einer méglichen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Federeinheit ist daran gedacht,
dass das Gehduse den Windungsbereich bzw. die Windungszwischenrdume abdeckend,
d.h. den Federdraht der Schenkelfeder im Windungsbereich vollstandig einschlieRend,
ausgebildet ist. Denkbar ist allerdings auch, dass nur der durch Windungen umspannte
Innenraum der Schenkelfeder und/oder die Zwischenrdume zwischen den Windungen mit
Gehé&useelementen bzw. mit Gehausematerial gefillt sind und zum Beispiel radial
auBenliegende Oberflachenbereiche des gewundenen Federdrahtes frei liegen. Bei dieser
Ausgestaltung ist der Innenraum bzw. sind die Windungszwischenrdume gegen
eindringende, sich dort sammelnde Substanzen oder Partikel geschiutzt. Je nach
Anordnung bzw. Auswahl des Geh&dusematerials werden die Federcharakteristiken der
Federeinheit beeinflusst. Die durch die Anordnung bzw. die Auswahl des
Gehédusematerials hervorgerufene Beeinflussung der Federcharakteristik kann zum

Beispiel durch geeignete Auswahl der Schenkelfeder kompensiert werden.

Unter einem erfassenden Gehause wird unter anderem \/erstanden, dass das Gehduse
sich zumindest bereichsweise zwischen die Windungszwischenrdume, insbesondere auch
in den durch die Windungen des Federdrahtes begrenzten Innenraum, der Schenkelfeder
erstreckt. Unter einem erfassenden Gehzuse wird zum Beispiel auch verstanden, dass
sich das Gehé&use an &uferen Oberflichen des Federdrahtes anliegend oder in radialem
Abstand dazu um den Windungsbereich herum erstreckt. In dieser Variante entsteht ein
von dem Geh&use volistédndig eingeschlossener Windungsbereich, der vor eintretenden
Substanzen oder Partikeln wirksam geschiitzt ist.

Zur Verbesserung der Schenkelfederbeweglichkeit ist daran gedacht, dass das Gehause
zumindest bereichsweise elastisch ausgebildet ist. Die Elastizitit des Gehiuses
unterstutzt die Verwindungsbeweglichkeit der Feder bei der Betétigung des Schlittens aus
der Ruhestellung in die Druckstellung. Das Gehiduse kann zum Beispiel als ein die
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Windungszwischenrdume abdeckender Uberzug aus einem elastischen Material

ausgebildet sein.

Zur Verwendung an einem medizinischen Instrument und ohne Einschrankung auf eines
der erlauterten Ausfihrungsbeispiele ist insbesondere daran gedacht, dass das Gehause
oder zumindest die &uleren Wandbereiche des Gehéduses aus einem biokompatiblen
Werkstoff bestehen.

Zur Unterstitzung einer einfachen und schnellen Reinigung bzw. Wiederaufbereitung des
Transporteurs unter Ber{icksichtigung einer méglichst geringen Bauteilgroe ist daran
gedacht, dass das Gehduse den Windungsbereich der. Schenkelfeder hiilsenartig
umschlieBt. Damit kann die in ihrem Windungsbereich typischerweise zylinder- oder
tonnenférmig ausgebildete Schenkelfeder ohne (iberm&Big hohen Bauteilaufwand einfach
und platzsparend mit einem Gehause vor duleren Einflissen geschitzt werden.

In einer einfachen und kostengiinstigen Ausgestaltungsvariante des Geh&uses bzw. fir
den zusatzlichen Schutz gegen Verunreinigungen der Windungszwischenrdume kann
vorgesehen sein, dass der Windungsbereich der Schenkelfeder von einem
Schrumpfschlauch abgedeckt ist. Vorzugsweise ist der Schrumpfschlauch an seinen
Enden den Windungsbereich abdichtend geschlossen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung, bei der das Gehause in einfacher Weise schnell und
kostengtinstig herstellbar ist und ohne Bereitstellung einer mechanisch aufwendigen
Dichtungsanordnung eine Verwindung der Schenkelfeder zulésst, kann vorgesehen sein,
dass das Geh&use zumindest bereichsweise einen elastischen Werkstoff aufweist, wobei

die Schenkelfeder zumindest im Windungsbereich mit dem Werkstoff umspritzt ist.

Weéhrend die Feder bei der Verwendung einer abdeckenden Hille oder eines umspritzten
Materials ohne nennenswerte Einschrankungen ihrer mechanischen Eigenschaften
verwendbar ist, ermdglicht die einfache dulere Oberflichengeometrie eine einfache und
schnelle Reinigung der Federeinheit.

Ein besonders umfassender Schutz gegen Verunreinigungen kann dadurch erwirkt
werden, dass die Schenkelfeder vollstindig in dem Gehsuse angeordnet ist.
Vorzugsweise ist daran gedacht, dass die Schenkelfeder vollstindig, also insbesondere
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sowohl der Windungsbereich als auch die Schenkel, mit éinem elastischen Werkstoff
umspritzt ist. Neben einem guten Schutz gegen Verunreinigung der
Windungszwischenrdume wird somit auch der Schutz des Federdrahtes gegen
unerwiinschte Reaktion mit die Feder kontaktierenden abrasiven oder korrosiven oder

anderweitig das Material angreifenden Medien verbessert.

Zum Schutz gegen Verunreinigungen beim Kontakt mit Fliissigkeiten, wie zum Beispiel
Blut oder anderen Korperflissigkeiten kann zumindest vorgesehen sein, dass das
Gehause flussigkeitsdicht ausgebildet ist. Insbesondere bei einem, die Spannfeder nur
bereichsweise abdeckenden Gehduse mussen dabei geeignete Dichtmittel vorgesehen
sein, die Dichtheit gegen eindringende Flussigkeit herstellen und gleichzeitig eine
ausreichende Bewegung des Federdrahtes bei Verwindung der Feder oder bei Bewegung
der Federschenkel erméglichen.

In einer denkbaren Ausgestaltung ist daran gedacht, dass das Gehause als rohrférmige
Hulse ausgebildet ist, deren axialer Durchgang in den Endbereichen mit jeweils einer
Dichtung verschlossen ist, und wobei die Schenkel jeweils durch die Dichtungen hindurch
aus dem Gehduse herausragen. Insbesondere bei dieser Ausgestaltung ist daran
gedacht, dass die Schenkel der Schenkelfeder zu beiden Seiten des Windungsbereiches
zumindest bereichsweise axial verlaufen. Diese axial verlaufenden Bereiche der Schenkel
kénnen dichtend durch - zum Beispiel scheiben- oder plattenférmig ausgebildete -
Dichtelemente ragen, sodass der, den Windungsbereich der Schenkelfeder
beherbergende Innenraum des Gehduses dicht, insbesondere flissigkeitsdicht
abgedichtet ist. In den axialen Bereichen der Schenkel ehtstéhende Torsionskréfte bei der
Biegung der Schenkel um die Langsachse der Schenkelfeder kénnen durch eine
Versteifung des Federdrahtes kompensiert werden. Alternativ oder zuséatzlich kann auch
vorgesehen sein, vorzugsweise innerhalb des Gehéuses ergianzend eine Torsionsfeder

anzuordnen, die die Torsionskrafte bei der Drehbiegung der Schenkel kompensiert.

Bei dem erfindungsgeméaRen Transporteur ist daran gedacht, dass die Federeinheit
Federbeine aufweist, die mittels der Schenkelfeder in der Ruhestellung federvorgespannt
sind. Insbesondere ist daran gedacht, die Federeinheit als Federbriicke auszubilden,
wobei die Federeinheit torsionshemmend ausgebildet sind, sodass der Schiitten mittels
der Federeinheit drehgesichert an dem Transporteur gelagert ist. Etwaige, zum Beispiel
durch die Handbetatigung der Griffeinheit eingebrachten Querkrafte kénnen somit durch
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die verbiegungssteife Federeinheit kompensiert werden. Konstruktionsdetails der
Federeinheit kénnen zum Beispiel wie in der hierzu ausdriicklich in Bezug genommenen
Druckschrift DE 101 26 542 A1 der Anmelderin ausgefiihrt sein.

Ausfiahrungsbeispiele der Erfindung sind schematisch in den Figuren dargestellt. Es

zeigen:

Fig. 1  eine schematische Abbildung eines erfindungsgeméaBen Transporteurs,
Fig. 2 eine schematische Abbildung einer erfindungsgeméaRen Federeinheit,
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Federeinheit aus Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische Abbildung eines erfindungsgemafen Transporteurs in einer

Variante, und

Fig. 5 eine schematische Abbildung eines erfindungsgemafen Federelements in einer

Variante.

Fig. 1 zeigt in einer stark vereinfachten schematischen Darstellung einen Transporteur 10
mit einem langgestreckten Schaftrohr 12. An dem proximalen Ende des Transporteurs 10
(in Zeichnungsebene links) ist ein gerades Optikrohr einer Optikeinheit 14 in das
Schaftrohr 12 eingesteckt. Das Optikrohr der Optikeinheit 14 durchlauft das Schaftrohr 12
des Transporteurs 10 volistandig, so dass das distale Ende der Optikeinheit 14 das distale
Ende des Schaftrohres 12 Uberragt. Das distale Ende der Optikeinheit 14 ist hier schrag
ausgebildet, so dass eine abgewinkelte Blickrichtung auf einen schrag zur Langsachse
des Schaftrohres 12 vor dem distalen Ende des Transporteurs liegenden Bereich
ermoglicht ist. Am proximalen Ende des Transporteurs 10 ist ein Endkérper 38 ortsfest
und vorzugsweise drehfest an dem Schaftrohr 12 angeordnet. Uber eine Federeinheit 24
ist der Endkdrper 38 mit einem langsverschiebbar an dem Schaftrohr 12 gelagerten
Schlitten 16 verbunden. Die Federeinheit 24 hélt den Schiitten 16 in Bezug auf den
Endkérper 38 in einer federvorgespannten Ruhelage.

In vorliegendem Ausfithrungsbeispiel ist der Transporteur 10 exemplarisch mit einem
Arbeitsinstrument 18 ausgestattet. Das Arbeitsinstrument 18 ist mit einem langgestreckten
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Werkzeugschaft in ein an dem Schaftrohr 12 befestigten Filhrungsrohr 36 eingesteckt.
Der Werkzeugschaft des Arbeitsinstruments 18 ist in dem Fuhrungsrohr 36
langsverschiebbar gelagert. In seinem proximalen Endbereich ist das Arbeitsinstrument
18 bewegungsgekoppelt an dem Schlitten 16 befestigbar. Bei der Langsverschiebung des
Schlittens 16 an dem Schaftrohr 12 wird das Arbeitsinstrument 18 zwangsgefuhrt bewegt.
Dabei wird das distale Ende des Arbeitsinstrumentes 18 in axiale Richtung des
Transporteurs 10 verschoben. Mit der Optikeinheit 14 kann das im Bereich des distalen
Endes des Arbeitsinstrumentes 18 liegende Operationsgebiet beobachtet werden. An
dem proximalen Ende der Optikeinheit 14 ist ein Okular zur direkten Beobachtung durch

den Operateur und/oder zum Anschluss einer Bildverarbeitungsvorrichtung vorgesehen.

Vorliegend ist der Transporteur 10 als aktives Instrument ausgebildet. D.h., das distale
Ende des Arbeitsinstrumentes 18 ist in der Ruhestellung in distale Richtung axial
ausgefahren und ist gegen die von der Federeinheit 24 aufgebrachte Federkraft mittels
Handbetédtigung einer Griffeinheit in die Druckstellung éwangsgefuhrt in proximale
Richtung bewegbar. Bei einem passiv ausgefilhrten Instrument ist diese Bewegung
umgekehrt. In der Ruhestellung ist das distale Ende des Arbeitsinstrumentes 18 in einer
ersten Ausgangsposition gehalten und wird durch Betdtigung einer Griffeinheit in die

Druckstellung in eine distale Stellung axial verschoben.

Die Griffeinheit umfasst einen, vorliegend als Daumenring ausgebildeten ersten Griffteil
20 und einen, vorliegend als Fingeranlage ausgebildeten zweiten Griffteil 22. Der erste
Griffteil 20 ist gegeniiber dem Schaftrohr 12 axial unverschiebbar an dem Transporteur 10
angeordnet. Insbesondere kann wie dargestellt vorgesehen sein, dass der erste Griffteil
20 an dem Endkérper 38 gelagert ist. Der zweite Griffteil 22 ist mit dem Schlitten 16
bewegungsgekoppelt an dem Transporteur 10 angeordnét. Bei der Betitigung der
Griffeinheit werden die Griffteile 20 und 22 relativ zueinander gegen die von der
Federeinheit 24 bereitgestellte Federkraft bewegt. Dabei wird der Schlitten 16 an dem
Schaftrohr 12 langsverschoben.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine erfindungsgemaRe Federeinheit 24 in einer stark
schematisierten Darstellung. Fig. 2 ist eine Darstellung der Federeinheit 24 in einer
Seitenansicht in axiale Richtung der Schenkelfeder 26 und Fig. 3 ist eine vereinfachte
Darstellung der Federeinheit 24 aus Fig. 2 in einer Draufsicht gemaR der Sichtlinie 3-3.
Die Federeinheit 24 weist eine Schenkelfeder 26 mit mehreren schraubenartigen
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Windungen auf. An ihren in axialer Richtung gegeniiberliegenden Endbereichen, weist die
Schenkelfeder 26 Schenkel 30 auf, Uber die die Schenkelfeder 26 um ihre Achse auf
Biegung beansprucht werden kann. In dem Ausfiihrungsbeispiel der Federeinheit 24 nach
den Figuren 2 und 3 ist die Feder 26 vollstandig in einem Geh&use 28 angeordnet. Das
Gehdause 28 deckt den Windungsbereich der Feder 26 ab, derart das sich zwischen den
Windungen der Schenkelfeder 26 keine Verunreinigungen ansammeln kénnen. GemaR
einer bevorzugten Ausfihrungsvariante ist das Gehduse 28 aus einem elastischen
Material ausgebildet, wobei die Feder 26 zumindest in ihrem Windungsbereich, bevorzugt
vollstdndig mit dem elastischen Material des Geh&duses 28 umspritzt ist. Damit kann
gewdhrleistet werden, dass der Windungsbereich oder der gesamte Federdraht der
Schenkelfeder 26 von der Umgebung isoliert ist. Zwischen den Windungsgéngen im
Windungsbereich der Schenkelfeder 26 koénnen sich somit keine keimbildenden

Verunreinigungen ansammeln.

In den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 3 ist gezeigt, dass die Schenkel 30 in
Federbeinen 32 minden. Die Darstellung in den Figuren 2 und 3 ist rein exemplarisch und

zeigt nur eine von mehreren denkbaren Ausgestaltungsvarianten der Federeinrichtung 24.

Fig. 4 ist ein erfindungsgeméaRer Transporteur 10 in einer leicht abgewandelten Form.
Einziger Unterschied zu dem Transporteur aus Fig. 1 ist spezifische die Ausgestaltung der
Federeinheit 24 mit einem, den Windungsbereich der Schenkelfeder hilsenartig
einschlielRenden Federgehduse 28 mit seitlich aus dem Gehduse herausragenden
Federschenkeln 30. Fig. 5 zeigt die Federeinheit 24 aus Fig. 4 in schematisierter
Darstellung genauer. In der Ausgestaltung der Federeinheit 24 nach Fig. 5 ist die
Schenkelfeder 26 bereichsweise von einem rohrférmigen Gehause 28 umschlossen. Der
verschmutzungsempfindliche Windungsbereich der Schenkelfeder 26 ist in dem Gehé&use
28 angeordnet, so dass keine keimbildenden bzw. verschmutzenden Medien in die
Windungszwischenrdume der Schenkelfeder 26 eindringen bzw. sich dort sammeln
kénnen. Die Endbereiche des Geh&uses 28 sind mit scheibenférmigen Dichtungen 40
verschlossen, wobei die Schenkel 30 der Feder 26 dichtend durch die Dichtungen 40
gefuhrt sind. In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel sind die Schenkel 30 axial zu der
Schenkelfeder 26 durch die Dichtungen 40 gefiihrt, so dass die Feder 26 um ihre Achse
beansprucht werden kann, ohne dass die Verwindung der Feder 26 die Dichtigkeit des
Gehduses 28 beeintrachtigt. Im weiteren Verlauf auBerhalb des Geh&duses 28 sind die

Schenkel 30 abgewinkelt, um in einfacher Weise ais Hebel fir die biegende
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Beanspruchung der Schenkelfeder 26 eingesetzt werden zu kénnen. Statt einer axialen
Fuhrung ist auch eine achsparallele oder eine schrige Durchfilhrung der Schenkel 30
durch die Dichtungen 40 denkbar. Sofern das Dichtungsmaterial der Dichtungen 40
entsprechend elastisch ausgebildet ist, bleibt die Dichtheit des Geh&duses 28 bei einer
Biegung der Schenkel 30 erhalten. Auch bei der Ausgestaltung nach Fig. 5 kann
vorgesehen sein, dass das Geh&duse 28 aus einem elastischen Material besteht, bzw. ein
elastisches Material aufweist. Ohne Einschrinkung auf ein Ausfilhrungsbeispiel ist

beispielsweise ein Gummi oder ein Silikon als Gehdusematerial denkbar.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Federeinheit 24 ist vorgesehen, dass die Schenkel 30 In
den Durchtrittsbereichen der Dichtungen 40 im Wesentlichen axial zum Windungsbereich
der Schenkelfeder 26 gefihrt sind. Bei einer Biegung der Schenkel 30 um die
Schenkelfederachse wird der Federdraht im Bereich der Dichtungen 40 auf Torsion
beansprucht. Das kann zu einer plastischen Verformung dés Federdrahtes und zu einer
Reduzierung der Federwirkung fuhren. Um diesem Effekt entgegenzuwirken, kann - wie in
Fig. 5 angedeutet - vorgesehen sein, den Federdraht im Bereich der Dichtungen 40 zu
verstarken. Dazu ist angedacht, zumindest im Bereich der axialen Fithrung der Schenkel
30 einen groReren Drahtdurchmesser vorzusehen. Zur Kompensation der Torsionskrifte
kann auch vorgesehen sein, die Schenkelfeder 26 als Torsionsfeder auszubilden.
Insbesondere ist dabei daran gedacht, dass der Windungsbereich der Feder mit einer
ellipsoid geformt ist. Dabei ist daran gedacht, dass der Windungsbereich bauchig
ausgebildet ist, also mittig den gréRten Durchmesser hat und der Durchmesser zu den

Seiten, also zu den Schenkeln hin kleiner wird.
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Patentanspriiche

1. Transporteur (10) eines Resektoskops fiir endoskope Chirurgie mit einem
Schaftrohr (12) zur Aufnahme einer langgestreckten stabférmigen Optikeinheit (14),
einem an dem Schaftrohr (12) langsverschiebbar gelagerten Schlitten (16) zur
Betatigung eines mit dem Schlitten (16) koppelbaren Arbeitsinstrumentes (18) und
mit einer Griffeinheit, aufweisend einen ersten, mit dem Schaftrohr (12)
bewegungsgekoppelt an dem Transporteur (10) angeordneten Griffteil (20) und
einem zweiten, mit dem Schlitten (16) bewegungsgekoppelt an dem Transporteur
(10) angeordneten Giriffteil (22), wobei die Griffteile (20, 22) aus einer Ruhesteliung
heraus entgegen einer, mittels einer Federeinheit (24) bereitgestellten Federkraft in
eine Druckstellung betatigbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federeinheit (24) eine die Federkraft erzeugende, aus einem Federdraht
ausgebildete Schenkelfeder (26) mit einem, mehrere Windungen des Federdrahtes
umfassenden Windungsbereich und mit zwei, durch den Windungsbereich
beabstandete Schenkel (30) aufweist, und wobef zumindest der Windungsbereich
zur Vermeidung von Verunreinigung der Windungszwischenraume von einem, die

Windungszwischenrdume versperrenden Gehause (28) erfasst ist.

2. Transporteur (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehiuse

(28) zumindest bereichsweise elastisch ausgebildet ist.

3. Transporteur (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (28) den Windungsbereich der Schenkelfeder (26) hilsenartig
umschliefit.

4, Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Windungsbereich der Schenkelfeder (26) von einem
Schrumpfschlauch abgedeckt ist.

5. Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Geh&use (28) zumindest bereichsweise einen
elastischen Werkstoff aufweist, wobei die Schenkelfeder (26) zumindest im
Windungsbereich mit dem Werkstoff umspritzt ist.
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6. Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schenkelfeder (26) vollstindig in dem Geh&use (28)
angeordnet ist.

7.  Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehé&use (28) fliissigkeitsdicht ausgebildet ist.

8. Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (28) als rohrformige Hiillse ausgebildet ist,
deren axialer Durchgang in den Endbereichen mit jeweils einer Dichtung
verschlossen ist, und wobei die Schenkel (30) jeweils durch die Dichtungen
hindurch aus dem Geh&use (28) herausragen.

9. Transporteur (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federeinheit (24) Federbeine (32) aufweist, die mittels
der Schenkelfeder (26) in der Ruhestellung federvorgespannt sind.

Kk dedkde
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